SPECYFIKACJA  TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH
„Czyszczenie sieci wodociągowej na terenie infiltracji”
1.  Opis przedmiotu zamówienia

Przedmiotem zamówienia jest wykonanie czyszczenia metodą hydrodynamiczną przewodów DN110,DN160, DN200, DN250,DN300,DN350,DN400 tłoczących wodę surową na terenie ujęcia infiltracyjnego Zakładu Produkcji Wody przy ul. Koronowskiej 96 w Bydgoszczy . Przewody wykonane są z żeliwa sferoidalnego z wewnętrzną wykładziną cementową (wg normy PN-EN 545:2004)   o średnicy od Ø 250 do Ø 400 i z rur PE 100 SDR 10(wg normy PN-EN 12201:2004(U)) od Ø 90do Ø 200.
Do przedmiotu zamówienia należy też wyczyszczenie przyłączy w studniach głębinowych  i na danym odcinku rurociągu czyszczonego. Wykonanie czyszczenia będzie odbywać się ręcznie po wcześniejszym demontażu przyłącza wraz z przepustnicą. Po czyszczeniu należy przyłącze wraz z przepustnicą zamontować.
Zadanie składa się z dwóch etapów:
1) Czyszczenie rurociągu tłocznego od studni głębinowej 56G do zasuwy Zi39- 428,5 m 
2) Czyszczenie przyłączy wodociągowych studni głębinowych – 19 szt/0,5m/fi100
Na przewodzie zamontowana jest armatura  - zasuwy odcinające, a w najwyższych punktach odpowietrzniki. Studnie głębinowe posiadają obudowy z obudów żelbetowych zagłębionych 2,5-3,5m p.p.t.. W studniach zamontowane są pompy głębinowe opuszczane na rurach tłocznych. W obudowach znajdują się głowice studzienne, przepływomierze, zawory zwrotne oraz zasuwy regulacyjne.  Istniejące przewody zlokalizowane są  na terenach leśnych.

2. Zakres robót obejmuje:
· wykonanie robót przygotowawczych jak wykopy punktowe, wycinki rurociągów,
· czyszczenie hydrodynamiczne przewodu wraz z usunięciem osadów, 

· demontaż, montaż i czyszczenie przyłączy w studniach głębinowych, 

· przeprowadzenie inspekcji TV,
· badanie wody, 
· uszczelnienie rurociągów, 

· Uruchomienie rurociągów tłocznych i sprawdzenie szczelności,
· zasypka wykopów, 
· badanie zagęszczenia gruntu,

·  odtworzenie terenu.

· prace porządkowe

      3.   Dostępność terenu budowy.
Rozpoczęcie robót nastąpi po przekazaniu placu budowy Wykonawcy. Wszelkie roboty przygotowawcze, tymczasowe, montażowe będą realizowane według harmonogramu opracowanego przez Wykonawcę.
      4.   Kolejność wykonywania robót.

· Przygotowanie wykopów technologicznych, 
· demontaż odcinków pomocniczych,

· czyszczenie przewodu i inspekcja TV,

· montaż odcinków pomocniczych,
· demontaż i czyszczenie przyłączy w studniach głębinowych i zbiorczych,

· montaż przyłączy 

· dezynfekcja, 

· badanie wody,

· włączenie do eksploatacji,

· zasypka wykopów (po sprawdzeniu szczelności), 
· badanie zagęszczenia gruntu,

· odtworzenie terenu.
      5.   Naprawy punktowe w wykopie otwartym.

Wykonawca na wbudowanie materiałów do rekonstrukcji odcinków przewodu uzyska akceptację Zamawiającego. Sposób odbudowy zdemontowanych odcinków należy uzgodnić z przedstawicielem Zamawiającego. Rurociągi ssące po czyszczeniu i rekonstrukcji należy sprawdzić na szczelność w zakresie od 0,3 do 0,6 bara. Koszty wszystkich napraw miejscowych związanych z rekonstrukcją przewodu ponosi Wykonawca.
      6.    Przygotowanie wykopu, czyszczenie przewodów.
Wykopy technologiczne należy wykonać zgodnie z wymogami i przepisami. Wykopy należy odpowiednio zabezpieczyć w celu zagwarantowania bezpiecznej pracy personelu wykonującego roboty, ale także osób postronnych. Ze względu na dużą ilość i różnorodność instalacji umieszczonych w wzdłuż rurociągów prace ziemne należy wykonać  ręcznie . 
Czyszczony przewód należy opróżnić w możliwym stopniu. W wykopie początkowym i docelowym usuwa się odcinek rury ok 1,5m , następnie można rozpocząć czyszczenie.
Przy wyborze lokalizacji urządzenia oczyszczającego należy uwzględnić miejscowe warunki takie jak: 
Punkt wysokościowy, spadek przewodu jak również utrudnienia natury komunikacyjno-technicznej. Zaopatrzenie w wodę należy zapewnić samochodem cysterną.

Głowica czyszcząca wprowadzona zostaje do przewodu rurowego,  przesuwa się w kierunku położonego po przeciwnej stronie wykopu przy pomocy ciśnienia wody. Następnie rozpoczyna się proces czyszczenia przy ciśnieniu wody 1000-1100 bar i równoczesnym wycofaniu głowicy czyszczącej. Woda wydostaje się z głowicy poprzez obracające się dysze i uderza w ściankę rynny rury podlegającej czyszczeniu, w ten sposób usunięte zostają osady, zabrudzenia z przewodu rurowego. Gromadząca się w wykopie woda zostaje wchłonięta do wanny z tworzywa sztucznego i poprzez samochód ssący odprowadzona oraz usunięta przy pomocy pompy do kontenera zbierającego. Taki proceder zabezpiecza przed dostaniem się zabrudzonej wody do wykopu. Nie zezwala się na zrzucanie odpadów z czyszczenia do wykopu.
Po zakończeniu procesu czyszczenia przeprowadza się kontrolę poprzez wykonanie inspekcji TV. Jeżeli nie zostanie osiągnięty założony poziom czyszczenia, to proces zostaje powtórzony i to tak często, aż zostanie osiągnięty wymagany stan przewodu rurowego, czyli w tym przypadku uzyskanie jednolitej matowej powierzchni, przy czym przynajmniej 95% powierzchni jest pozbawione wcześniej występujących widocznych pozostałości , a na pozostałych 5% występują nieregularne rozmieszczone plamki rdzy lub obcych substancji. Końcówki rur oczyszcza się dodatkowo ręcznie.

Przeszkody, których nie udało się usunąć oczyszczaniem, musza być usunięte z zastosowaniem odpowiedniej techniki robotów.

Zgodę na oczyszczenie oraz potwierdzenie prawidłowego stopnia oczyszczenia wydaje Przedstawiciel Zamawiającego. 
W przypadku użycia środków chemicznych wspomagających proces czyszczenia należy przedłożyć wymagane deklaracje, atesty oraz uzyskać zgodę przedstawiciela Zamawiającego na ich zastosowanie.
Teren inwestycji objęty jest strefą ochronną ujęcia wody powierzchniowej. Obowiązują rozporządzenia : 1/2010 z dnia 18.01.2010, 10/2012 z dnia 4.12.2012, 3/2021 z dnia 7.03.2016.
     7.   Utylizacja materiałów.

Wykonawca jest zobowiązany dokonać utylizacji odpadów, urobku z czyszczenia przewodu oraz przedłożyć odpowiednie dokumenty potwierdzające utylizację.
     8.    Wymagania w zakresie kontroli  jakości wody.
Laboratoryjna – pobieranie próbek wody przed  i po czyszczeniu oraz poddanie ich badaniom :

· bakteriologii w zakresie :
- Og.l.mikroorganizmów w 37st.C

- Og.l.mikroorganizmów w 22st.C

- Bgr.coli

- Ech.coli

- Enterokoki

Jest to woda surowa więc mogą być przekroczenia w zakresie Fe i NTU (dopuszczalne mogą być tylko takie przekroczenia jakimi charakteryzuje się woda pierwotna).
    9. Wykonawstwo robót.

9.1 Roboty ziemne.

Zakłada się wykonanie wykopów punktowych, montażowych w wykopach otwartych, wąskoprzestrzennych, szalowanych.  

Przed przystąpieniem do zasadniczych robót należy wykonać przekopy próbne celem ustalenia dokładnej lokalizacji i wysokościowego posadowienia istniejącego uzbrojenia.                 

W przypadku natrafienia na niezainwentaryzowane uzbrojenie podziemne należy niezwłocznie powiadomić użytkownika uzbrojenia i wspólnie z nadzorem inwestorskim ustalić dalszy tryb postępowania. 

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanych wykopów kolizje typu: rurociągi, przewody elektryczne, teletechniczne, powinny zostać zabezpieczone przed uszkodzeniem                     a jeżeli jest to konieczne podwieszone w sposób zgodny z wymaganiami użytkowników tych urządzeń.

Wykopy dla projektowanej sieci wodociągowej i kanalizacji sanitarnej oraz dla przyłączy wodociągowych i przyłącza kanalizacji sanitarnej można wykonywać mechanicznie. Ręcznie należy wykonywać wykopy w pobliżu uzbrojenia podziemnego oraz ostatnie 20 cm głębienia.  Z dna wykopu należy usunąć kamienie i grudy. Dno wykopu należy wyrównać.

Wykonawca odpowiednio zabezpieczy ściany wykopów poprzez zastosowanie szalunków, wyprasek, ścianek szczelnych.
Zabezpieczenie wykopu powinno być instalowane stopniowo, w miarę pogłębiania wykopu i stopniowo demontowane podczas zasypywania i zagęszczania.

W trakcie robót ziemnych przestrzegać ustaleń norm PN-B-06050:1999                                 i PN-B-10736:1999 oraz obowiązujących warunków technicznych i bhp.
9.2 Roboty montażowe  
Przy pracach montażowych na rurociągach należy przestrzegać wymogów zawartych w normach PN-B-10725:1997, PN-EN-805:2002 (dotyczy również odbiorów częściowych i końcowego), PN-EN 1717:2003 oraz instrukcji wykonania tego producenta, którego materiały zastosowano.

W trakcie prowadzenia robót, należy przestrzegać :

· wymogów zawartych w normach PN -B-06050:1999 i PN-B-10736:1999
· "Warunków technicznych wykonania i odbioru sieci wodociągowych" COBRTI INSTAL z 2001r.
· przepisów BHP przy wykonywaniu robót budowlano – montażowych,
· instrukcji budowy i montażu producentów, których materiały zastosowano.
Do robót montażowych można przystąpić po starannym wyrównaniu i wyprofilowaniu podłoża. Przed opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny (nie mogą mieć uszkodzeń).

W trakcie montażu należy zwracać uwagę na to, aby rury przylegały na całej długości do podłoża. Szczególną uwagę należy zwrócić na prawidłowość wykonania połączeń. 

Montaż wstawek oraz ich obsypkę i zagęszczenie wykonać zgodnie 
z instrukcją producenta, którego materiały zastosowano.
9.3 Próba szczelności, płukania i dezynfekcja sieci wodociągowej
           Przed oddaniem do eksploatacji przewodów wodociągowych należy wykonać:

· próbę szczelności i wytrzymałości, 

· wstępne płukanie przewodu dla usunięcia zanieczyszczeń mechanicznych,

· dezynfekcję dla usunięcia zanieczyszczeń bakteriologicznych,

· płukanie końcowe po dezynfekcji.

Dezynfekcja przewodu

Dezynfekcję przewodu przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 805 przy użyciu podchlorynu sodu o dawce 50g Cl2/m3 wody z chloratora przewoźnego. 

Podstawowe czynności związane z dezynfekcją przewodu to:

· napełnienie przewodu wodą z przy jednoczesnym dozowaniu chloru,

· przetrzymanie wody zachlorowanej w przewodzie przez okres 24h, zrzut wody                   po chlorowaniu za pomocą instalacji tymczasowej umożliwiającej rozcieńczenie wodą wodociągową wody po chlorowaniu w celu ograniczenia stężenia wolnego chloru      do 5 mg/dm3. Wodę po chlorowaniu przepompować do istniejącej kanalizacji sanitarnej.

Po napełnieniu przewodu wodę bieżącą poddać analizie bakteriologicznej w laboratorium MWiK Bydgoszcz.

Uwaga: Dezynfekcję i płukanie wodociągu przeprowadzić przy udziale przedstawiciela MWiK Bydgoszcz.  Należy uwzględnić montaż zaworów czerpalnych na przewodach w celu pobrania próbek wody. Lokalizacja zaworów do ustalenia z Zamawiającym.
         9.4       Zasypka wykopów  
Do zasypki wykopów można wykorzystać wydobyty grunt piaszczysty. Nienadający się do zasypki grunt należy zastąpić dowiezionym gruntem piaszczystym. 

Zasyp przewodów w wykopie składa się z dwóch warstw: 

· warstwy ochronnej rury – obsypki; 

· warstwy wypełniającej do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej. 

Zalecenia: 

· obsypkę prowadzić ręcznie do uzyskania zagęszczonej warstwy do wierzchu rury, 

· dla zapewnienia całkowitej stabilności koniecznym jest aby materiał obsypki szczelnie wypełniał przestrzeń pod rurą;

· zagęszczenie każdej warstwy obsypki należy wykonać tak, by rura miała odpowiednie podparcie po bokach;

· zasypkę wstępną o grubości minimum 0,30 m nad rurą również zagęścić ręcznie;

· wykonanie zasypki głównej należy przeprowadzić natychmiast po odbiorze                           i zakończeniu posadowienia kanału warstwami grubości 0,30 ÷ 0,50 m zagęszczanymi mechanicznie.

Ustala się minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w pasie drogowym:

· dla warstw do głębokości 2,0 m p.p.t. – 0,98

· dla warstw poniżej 2,0 m p.p.t. – 0,97

Poza pasem drogowym wartość wskaźnika zagęszczenia powinna wynieść min. 0,96,                           a w terenach zielonych 0,85.

Po zakończeniu robót  należy przywrócić nawierzchnię do stanu pierwotnego sprzed rozpoczęcia robót budowlanych.

Całość robót ziemnych (wykopy, zasypka, zagęszczenie) wykonać zgodnie                                  z PN-B-10736:1999 i PN -B-06050:1999 oraz instrukcją producenta (dostawcy), którego rury zastosowano.

10. Wymagania dotyczące stosowanych materiałów
Wszystkie zastosowane materiały i armatura muszą być oznakowane oraz posiadać dokumenty atestacyjne dopuszczające do obrotu w krajach UE zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881). 

Ponadto powinny posiadać Deklaracje Zgodności lub Certyfikat Zgodności z Polską Normą lub Aprobatę Techniczną oraz Atest Higieniczny Państwowego Zakładu Higieny w Polsce (dopuszczenie do kontaktu z wodą pitną).

Materiały stosowane przy budowie sieci wodociągowej powinny spełniać standardy PN, DIN, EN, lub posiadać odpowiedni certyfikat ISO.

Cała zastosowana armatura powinna być odporna na korozje w warunkach otoczenia, 
a każda jej część wykonana z materiału nieodpornego na korozje musi być odpowiednio zabezpieczona. 

Zastosowane materiały i armatura powinny spełniać podane niżej wymagania 
i parametry techniczne:

Kształtki:

· tuleje kołnierzowe zgrzewane doczołowo o parametrach zgodnych z parametrami rury, ruchomy kołnierz tulei wykonany ze stali nierdzewnej galwanizowanej lub stali konstrukcyjnej znormalizowany zgodnie z PN-EN 1092-2, w przypadku kołnierza wykonanego ze stali konstrukcyjnej musi być zabezpieczony antykorozyjnie farbą epoksydową naniesioną metodą elektrostatyczną zgodnie z normą DIN 30677 (grubość powłoki ochronnej min. 250 (m) lub pokryty polimerową warstwą antykorozyjną,

Zasuwa kołnierzowa PN 10:

· korpus, pokrywa oraz klin wykonane z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-500-7 zgodnie z PN-EN 1563 lub wykonane ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN 10088 -1:2007,

· wszystkie odkryte elementy żeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbą epoksydową naniesioną metodą elektrostatyczną zgodnie z norma DIN 30677 (grubość powłoki ochronnej min. 250 μm), odporność na przebicie metodą iskrową 3000V, przyczepność powłoki 12 N/mm2 (Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć dokument potwierdzający takie wykonanie powłoki np. deklaracja producenta) lub emaliowane,

· klasa żeliwa EN-GJS-400, nazwa producenta, średnica oraz ciśnienie oznakowane na korpusie w postaci odlewu, element zamykający (klin), wykonany z żeliwa sferoidalnego pokryty elastomerem dopuszczonym do kontaktu z wodą pitną (wewnętrznie i zewnętrznie) lub ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN 10088 -1:2007,

· trzpień wykonany ze stali nierdzewnej,

· śruby łączące pokrywę z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masą zalewową,

· zasuwa powinna posiadać min. 2 uszczelnienia wrzeciona typu o-ring wewnątrz i nie mniej niż 2 na zewnątrz (razem co najmniej 4 uszczelnienia wrzeciona wykonane z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z woda pitna), wrzeciono musi być łożyskowane,

· wnętrze kadłuba zasuwy o prostym przepływie bez przewężeń i gniazda w miejscu zamknięcia,

· równoprzelotowa średnica otworu jest równa średnicy nominalnej.

            Skrzynka do zasuw, zasuwek i hydrantów:

· pokrywa skrzynki wykonana z żeliwa szarego, pokryta powłoką antykorozyjną,

· korpus skrzynki wykonany z żeliwa szarego, pokryty powłoką antykorozyjną lub 
z tworzywa sztucznego,

· w przypadku korpusu i pokrywy wykonanych z żeliwa, gniazdo wraz z pokrywa skrzynki wykonane stożkowo,

· wszystkie skrzynki umieszczone w terenach nieutwardzonych obrukowane w promieniu min.0,5 m,

· wymiary skrzynek do zasuw i zasuwek wg PN-M-74081:1998 rodzaj B.

Trzpień teleskopowy:

· trzpienie teleskopowe połączone z zasuwką w sposób uniemożliwiający przypadkowe rozłączenie (zawleczka, śruba kontrująca, trzpień nakręcany na zasuwkę, wykonany na zatrzask itp.),

· konstrukcja teleskopu uniemożliwiająca przypadkowe rozdzielenie elementów teleskopowych,

· kapturek trzpienia (górny) i kostka dolna (orzech) trzpienia wykonane z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 zgodnie z PN-EN 1563,

· zasuwki i trzpienie teleskopowe jednego producenta.

Łącznik na PE/PVC:

· klasa PN10,

· wykonanie z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub EN-GJS-500 wg PN-EN 1563:2000, stali nierdzewnej wg PN-EN 10088 – 1:2007 lub stali konstrukcyjnej,

· wszystkie odkryte elementy żeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbą epoksydową naniesioną metodą elektrostatyczną zgodnie z normą DIN 30677 lub pokryte powłoką nylonową (np. typu Rilsan), grubość powłoki ochronnej min. 250 (m, odporność na przebicie metodą iskrową 3000V, przyczepność powłoki do malowanego podłoża – min. 12N/mm2 (oferent zobowiązany jest dostarczyć dokument potwierdzający takie wykonanie powłoki np. deklaracja producenta),

· śruby, nakrętki, podkładki ze stali nierdzewnej lub pokryte powłoką antykorozyjną pozwalającą na ponowne odkręcenie nakrętki bez zniszczenia powłoki (np. typu Rilsan),

· uszczelnienia elastomerowe dopuszczone do kontaktu z wodą pitną,

· łącznik musi posiadać pierścień zaciskowy wykonany z materiału odpornego na korozją, który uniemożliwia wysunięcie się rury z łącznika podczas eksploatacji

Łącznik na żeliwo/stal:

· klasa PN10,

· wykonanie z żeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub EN-GJS-500 wg PN-EN 1563:2000, stali nierdzewnej wg PN-EN 10088 – 1:2007 lub stali konstrukcyjnej,

· wszystkie odkryte elementy żeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbą epoksydową naniesioną metodą elektrostatyczną zgodnie z normą DIN 30677 lub pokryte powłoką nylonową (np. typu Rilsan), grubość powłoki ochronnej min. 250 (m, odporność na przebicie metodą iskrową 3000V, przyczepność powłoki do malowanego podłoża – min. 12N/mm2 (oferent zobowiązany jest dostarczyć dokument potwierdzający takie wykonanie powłoki np. deklaracja producenta),

· śruby, nakrętki, podkładki ze stali nierdzewnej lub pokryte powłoką antykorozyjną pozwalającą na ponowne odkręcenie nakrętki bez zniszczenia powłoki (np. typu Rilsan),

· uszczelnienia elastomerowe dopuszczone do kontaktu z wodą pitną,

Śruby, nakrętki, podkładki:

· wszystkie połączenia kołnierzowe łączyć za pomocą śrub, nakrętek i podkładek wykonanych ze stali ocynkowanej ogniowo,

· należy stosować podkładkę zarówno pod łbem śruby jak i pod nakrętką.

11. Uwagi końcowe

· O terminie rozpoczęcia robót powiadomić właścicieli terenu, na którym przebiega inwestycja oraz właścicieli uzbrojenia podziemnego.

· Wykopy zabezpieczyć barierkami z tablicami ostrzegawczymi, a na noc oświetlić sztucznym światłem.

· W przypadku natrafienia w czasie realizacji na nieokreślone uzbrojenie podziemne, bądź  stwierdzenie niezgodności z planem geodezyjnym, należy powiadomić właściciela uzbrojenia .
· Przed przystąpieniem do zasypki sprawdzić rysunki wykonawcze, nanieść ewentualne zmiany oraz napotkane inne uzbrojenie i zgłosić służbom geodezyjnym.

· W trakcie budowy bezwzględnie przestrzegać przepisów BHP w zakresie transportu montażu, składowania materiałów, zabezpieczania wykopów, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp.

