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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest strop i podciggi komory ru-
rociggow nalezacej do wielokomorowego zbiornika wody czystej,
petigcego funkcje zbiornika posredniego i plucznego, o po-
jemnosci uzytkowej 3 000m3. Obiekt zlokalizowany jest na tere-
nie Stacji Wodociggowej ,,Czyzkowko” w Bydgoszczy.

Celem opracowania jest podanie sposobu naprawy i zabez-
pieczenia zelbetowej konstrukcji stropu i podciggéw komory ru-
rociggdéw, w oparciu o przeprowadzong wizj¢ lokalng i posiadang
dokumentacj¢ projektowa.

W ramach projektu podano rowniez sposob uszczelnienia
sciany pomigdzy pomieszczeniem rurociggow i zasuw a zbiorni-
kami pomp przewatowych oraz metod¢ naprawy S$ciany ze-
wngetrznej W Oczyszczalni Wod Poptucznych.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

» Zlecenie Zamawiajacego, Miejskich Wodociggow i Kanali-
zacji w Bydgoszczy sp. z o0.0., z siedzibg w Bydgoszczy
przy ul. Torunskiej 103, nr 0052/2025,

» Projekt konstrukcyjny, techniczno- roboczy, zbiornika wody
czystej na ujeciu wody z rzeki Brdy w Bydgoszczy, opra-
cowany przez Biuro Projektow Budownictwa Komunalnego
w Gdansku w kwietniu 1960 roku (1),

» Projekt konstrukcyjny- wykonawczy, przebudowy i rozbu-
dowy Stacji Uzdatniania Wody ,,Czyzkéwko” w Bydgosz-
czy (zbiornik posredni wody), opracowany przez Biuro Pro-
jektow Budownictwa Komunalnego Sp. z 0.0. w Byd-
goszczy w pazdzierniku 2001 roku (2),

» Projekt architektoniczny przebudowy i rozbudowy Stacji
Uzdatniania Wody ,,Czyzkowko” w Bydgoszczy (zbiornik
wody), opracowany przez Biuro Projektow Budownictwa
Komunalnego Sp. z 0.0. w Bydgoszczy w listopadzie 2001
roku (3),
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> Projekt architektoniczny — wykonawczy przebudowy i roz-
budowy Stacji Uzdatniania Wody ,,Czyzkoéwko” dla Byd-
goszczy, opracowany przez Biuro Projektow Budownictwa
Komunalnego w Bydgoszczy w listopadzie 2001 roku (4),

» informacje uzyskane od uzytkownika obiektu,

» wizja lokalna komory,

» ocena stanu technicznego komory wraz z pomiarami jej po-
szczegdlnych elementéw konstrukcyjnych, dokonana na
podstawie badan makroskopowych powierzchni betono-
wych,

» dokumentacja fotograficzna,

» doswiadczenia wlasne autora opracowania.

1.3. OPIS TECHNICZNY
1.3.1. KOMORA RUROCIAGOW

Zbiornik wody czystej posredni/ptuczny wyposazony jest w
komore rurociagdw z czesécig nadziemng. Cze$¢ podziemna ko-
mory posiada wymiary ok. 6,56m x 7,12m i stanowi wycinek ze
zbiornika posredniego i ptucznego (elementy konstrukcyjne stro-
pu w tej czesci sg przedmiotem niniejszego opracowania). Zloka-
lizowane sg tam instalacje 1 armatura stanowigce wyposazenie
technologiczne obiektu. Cz¢$¢ nadziemna to budynek, z ktorego
do wnetrza zbiornika prowadza wlazy stalowe 1 gdzie znajduja si¢
urzgdzenia pomocnicze.

Komora byta adaptowana do nowej funkcji zbiornika na po-
czatku lat dwutysigcznych a rownolegle z tymi pracami przepro-
wadzono remont podziemnej cz¢$ci zbiornika.

Strop w komorze rurociggéw zaprojektowany zostal jako
ptyta zelbetowa grub. 10 cm, zbrojona jednokierunkowo pretami
@ 8 co 12,5 cm (Poz.4.3. obliczen statycznych). Plyta opiera si¢
na $cianach zelbetowych zbiornika oraz dwoch zebrach zelbeto-
wych o wymiarach b=20cm, h=22cm i 1=310cm, zbrojonych na
zginanie 6 pretami @ 10 oraz na $cinanie 2 pretami @ 12 oraz
strzemionami @ 6 co 20 cm (Poz. 4.4. obliczen statycznych). Ze-
bra zakotwione s3 w dwoch prostopadltych do nich podciagach
opartych na zelbetowych $cianach zbiornika. Wymiary podcig-
gow ustalono na b=30 cm, h=22 cm i I=504 cm. Zbrojenie pod-
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ciggdédw 8 pretami @ 18 na zginanie oraz 3 odgietymi pretami @ 18
| strzemionami @ 6 co 20 cm na $cinanie (Poz. 4.5. obliczen sta-
tycznych).

Do wykonania elementéw zelbetowych przyjeto marke be-
tonu Ry = 170 i zbrojenie stala Q, = 2500 (oznaczenia wy-
trzymatosciowe wedlug projektu konstrukcyjnego, techniczno-
roboczego z 1960r. (1)).

Wymiary plyty, zeber 1 podciggow zelbetowych oraz 1los¢ 1
rozmieszczenie wkladek zbrojeniowych ustalono na podstawie
obliczen statycznych zamieszczonych w projekcie konstrukcyj-
nym (1) — Zalgcznik n r 1.

1.3.2. OCZYSZCZALNIA WOD POPLUCZNYCH

Sciana pomiedzy pomieszczeniem rurociagdéw i zasuw a
zbiornikami pomp przewatowych w budynku Oczyszczalni Wod
Poplucznych posiada Iaczng diugos¢ 42,25c¢cm oraz wysokosé
3,60m i wykonana jest z betonu wodoszczelnego klasy B30 zbro-
jonego stalg AIII-34GS.

Sciana zewnetrzna Oczyszczalni Wod Poptucznych (na wy-
sokosci I pietra) wykonana zostala z pustakéw ceramicznych
grub. 25cm, wzmocnionych co 6,00m rdzeniami zelbetowymi 20
x 30 /em x cm/. Do naprawy przyjeto catg dlugos¢ sciany, tj.
42,25cm ma wysokos$¢ 1,20m od posadzki.

1.4. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO
1.4.1. KOMORA RUROCIAGOW

W rezultacie przeprowadzonej wizji lokalnej komory ustalo-
no, ze plyta stropowa, a w szczegdlnosci jej konstrukcja wspor-
Ccza, posiadajg liczne spgkania i ubytki betonu, ktore stwierdzono
praktycznie na calej powierzchni stropu. Najwiecej uszkodzen do-
tyczy belek zelbetowych (zeber 1 podciggdw), gdzie widoczne s3
zarobwno braki w strukturze betonu jak 1 wysoki stopien korozji
stali zbrojeniowej (Fot.1,2,3,4,5,6,7). Jak ustalono podczas ogle-
dzin, gltebokosci ubytkoéw siegaja 5 cm (Fot.8,9,10), przy czym na
chwile obecng nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ czy podczas
prac przygotowawczych do remontu nie ulegng one powigksze-
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niu. Swiadcza o tym miedzy innymi liczne pekniecia przebiegaja-
ce wzdhuz belek (Fot.11,12,13).







Fot.1,2,3,4,5,6,7. Zniszczone fragmenty zeber i podciggow stropowych.
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Fot.11,12,13. Podtuzne pekniecia elementow konstrukcyjnych stropu.

Oprocz opisanych wyzej uszkodzen mechanicznych stropu
(peknig¢ 1 ubytkéw betonu) oraz zniszczen stali zbrojeniowe]
spowodowanych korozjg chemiczng, powszechnie wystepujacymi
zjawiskami sg zawilgocenie i wykwity widoczne na powierzchni
ptyty stropowej (Fot.14,15,16,17). Powstaty one na skutek zawil-
gocenia betonu woda wnikajacg z posadzki (np. podczas mycia
lub czynnosci technologicznych). W chwili obecnej powierzchnia
posadzki zabezpieczona jest powtoka z zywicy epoksydowej, kto-
ra oprocz wysokich waloréow uzytkowych posiada wlasciwosci
izolacyjne.
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13

Fot.14,15,16,17. Zawilgocenia i wykwity na powierzchni ptyty stropowej.
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Wykwity wilgoci widoczne sg rOwniez na powierzchniach
scian komory (Fot. 18). Oprocz nich stwierdzono lokalne wycieki
wody (Fot.19) spowodowane nieszczelnosciami zbiornikow.

Fot.19. Wyciek wody ze sciany pomiedzy komorg i zbiornikiem.
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1.4.2. OCZYSZCZALNIA WOD POPLUCZNYCH

Ocena stanu technicznego $ciany pomiedzy pomieszczeniem
rurociggow 1 zasuw a zbiornikami pomp przewatowych w budyn-
ku Oczyszczalni Wod Poplucznych byta mozliwa jedynie od stro-
ny pomieszczenia rurociggow i zasuw, poniewaz W zbiornikach
pomp przewatowych znajdowata si¢ woda. Na czegsci powierzchni
scian widoczne bylty wykwity wilgoci oraz kolonie grzybow ple-
sniowych (Fot. 20,21). Zawilgocenia pojawiaja si¢ regularnie,
pomimo ich okresowego usuwania oraz pokrywania powierzchni
sciany farbg przez uzytkownika. Za najbardzie; prawdopodobng
przyczyne zaistniatej sytuacji przyjeto zawilgocenie struktury be-
tonu przez wode znajdujaca si¢ w zbiorniku.

—_
. |

g

Fot.20,21. Kolonie plesni na scianie miedzy pomieszczeniem rurociggow i
zasuw a zbiornikami pomp przewatowych.
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Sciana zewnetrzna na I pietrze Oczyszczalni Wod Poplucz-
nych (Fot.22) posiada lokalne uszkodzenia tynkoéw i powtok ma-
larskich (Fot.23). Ubytki sg efektem obecnos$ci soli powstajacych
wewnatrz konstrukcji murowej pod wpltywem wilgoci. W proce-
sie tym zaprawa tracit wytrzymatos¢ i ulega odspojeniu od podto-
Za murowego.

Fot.22. Sciana zewnetrzna budynku OWP.

Fot.23. Lokalne uszkodzenie tynku i pecherze na scianie zewnetrznej
Budynku OWP.
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2. OPIS PRZYJETEGO SYSTEMU NAPRAWCZEGO

Na podstawie wynikow badan makroskopowych i pomia-
row, ktore przeprowadzone zostaty podczas wizji lokalnej, przyje-
to sposob naprawy i zabezpieczenia konstrukcji zelbetowej ptyty
stropowej oraz belek stropowych, sktadajacy si¢ z trzech zasadni-
czych etapow:

przygotowanie powierzchni

impregnacja 1 wzmocnienie podtoza betonowego
uzupetnienie 1 antykorozja stali zbrojeniowej oraz naprawa
betonu,

wykonanie wodoszczelnej izolacji powierzchniowej.

2.1. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH

Prawidlowe przygotowanie elementéw pod planowang na-
prawe stanowi podstawowy warunek jej wilasciwej realizacji 1
skutecznosci. Podlozem do naprawy i zabezpieczenia ze-
rodowanych fragmentow konstrukcji winien by¢ ,,zdrowy” beton
0 odpowiedniej wytrzymatosci (co najmniej 1,5MPa) na odrywa-
nie. Z tego wzgledu, w przypadku napraw skorodowanego betonu
konieczne jest usunigcie wszystkich luznych, niezwigzanych
trwale z podtozem jego fragmentow oraz znajdujacych si¢ na jego
powierzchni powtok izolacyjnych .

Wierzchnig warstwe nalezy zdjac tak gleboko, az zostanie
odstonigty nienaruszony, nieskorodowany oraz pozbawiony
wszelkich zanieczyszczen beton.

Technologi¢ usuwania zniszczonych warstw mozna podzie-
li¢ na dwa zasadnicze etapy:

a) Mechaniczne odkucie odspojonych od betonowego rdzenia
fragmentow konstrukcji. Moze si¢ ono odbywac (w zaleznosci
od grubosci 1 masy zerodowanych czg¢sci) sposobem recznym
lub mechanicznym.

W trakcie wykonywania prac przygotowawczych moze oka-
za¢ si¢ niezbedne potaczenie tych dwoch metod, przy czym na-
rz¢dzi mechanicznych nalezy uzywac¢ w pierwszej fazie, do
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zgrubnego przygotowania podtoza. Dalsze czyszczenie prze-
prowadza¢ recznie, uderzajac mtotkami bezposrednio w zdro-

wy beton.

Poniewaz mechaniczne (udarowe) usuwanie zniszczonych
czesci konstrukcji niesie ze sobg niebezpieczenstwo wywolania
mikrozarysowan w ,,zdrowym betonie”, usuwanie zerodowa-
nego betonu zaleca si¢ wykona¢ recznie. Zaréwno mioty
pneumatyczne jak 1 uderzenia mtotkow rgcznych moga, przy
nieuwaznym skuwaniu skorodowanych fragmentow, spowo-
dowa¢ powierzchniowe spg¢kania betonu przygotowanego do
naprawy. Skutkiem tego moze byC¢ znaczne ostabienie tzw.
strefy styku starego betonu z nowym, a w rezultacie (nawet
przy poprawnie wykonanej dalszej naprawie) niska trwatos¢
robdt regeneracyjnych, na skutek odspojenia natozonego no-
wego materiatu wzdtuz powstatych zarysowan.

b) Usunigcie pozostatosci zerodowanego betonu oraz zanieczysz-
czen przy zastosowaniu piaskowania lub stosujac metode
strumieniowo- $cierng, tzw. piaskowanie na mokro. Gwarantu-
je ono nie tylko ostateczne 1 prawidlowe oczyszczenie odsto-
nigtego podtoza, ale zapewnia rOwniez usuniecie rdzy z pretow
zbrojeniowych. Odbijajace si¢ od betonu ziarna piasku w spo-
sob zadowalajacy czyszcza stal zbrojeniowa. Metoda strumie-
niowo- Scierna gwarantuje rowniez nasycenie podtoza woda.
Ma to zasadnicze znaczenie dla skutecznosci prowadzonej na-
prawy, gdyz nawilzony beton zapobiega odcigganiu wody z
materiatow stosowanych w naprawie. Z tego wzgledu niewy-
starczajace jest powierzchniowe zroszenie starego betonu,
gdyz wilgo¢ zabierana jest w szybkim tempie w glab konstruk-
cji. Efektem tego jest przesuszenie przypowierzchniowych par-
tii naprawianych elementéw i1 odcigganie wody z warstwy
sczepnej. Aby do tego nie dopusci¢ konieczne jest dwukrotne
ZWilzenie powierzchni starego betonu. Pierwsze nasycenie na-
lezy przeprowadzi¢ kilkanascie (12 — 14) godzin przed wyko-
naniem robot, poprzez wielokrotne spryskiwanie betonu woda,
az do uzyskania trwatego, glebokiego zwilzenia, np. wieczo-
rem przed rannymi robotami. Jezeli przed rozpoczeciem prac
stwierdza si¢ nadmierne przesuszenie podtoza, tzn. nie jest ono
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wyraznie wilgotne, nalezy ponownie spryska¢ beton woda, a
jej nadmiar usuna¢ z powierzchni sprezonym powietrzem.

UWAGA:

1. Piaskowanie nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej planowanej
naprawy i w odniesieniu do wszystkich elementow stropu.
Odkucie mechaniczne bedzie niezbedne jedynie w przy-
padkach, gdyby ubytki okazaty si¢ rozlegte i giebokie.

2. Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z przygotowaniem
powierzchni strop a w szczegolnosci belki stropowe, na-
lezy zabezpieczyC przed nagla utratg wytrzymatosci np.
poprzez podstemplowanie wszystkich sgsiednich elemen-
tow.

2.2. CZYNNOSCI POPRZEDZAJACE UZUPELNIENIE
UBYTKOW BETONU I WYKONANIE POWLOKI WO-
DOSZCZELNEJ

Regeneracje wszystkich fragmentow podloza betonowego
wymagajacych naprawy nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o Sys-
tem PCC (zaleca si¢ zastosowanie mineralnych materiatow na-
prawczych jednej marki posiadajagce domieszke polimerdéw, kto-
rych glownym spoiwem jest cement). W zaleznosci od polozenia
elementow (pionowe, poziome) konieczne jest stosowanie odpo-
wiednich materiatow (PCC I, PCC II, PCC III), przy czym w kaz-
dym z wymienionych podsystemow wspolna jest impregnacja
podtoza betonowego, uzupetnienie i zabezpieczenie antykorozyj-
ne zbrojenia, wykonanie warstwy sczepnej oraz naprawa rys i
pekniec.

2.2.1. IMPREGNACJA PODLOZA BETONOWEGO

Odstonigte oraz oczyszczone podang w p-cie 2.1. metoda
podtoze betonowe przeznaczone do naprawy, nalezy zabezpie-
czy¢ w sposoOb skuteczny 1 trwaly przed dalsza korozjg 1 zniszcze-
niem. Zastosowany preparat powinien zawiera¢ aktywny inhibitor
korozji, posiada¢ wlasciwosci dyfuzyjne i penetrujgce oraz umoz-
liwia¢ usuwanie z wnetrza betonu szkodliwych soli (chlorkow,
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azotanOw oraz siarczanoOw sodu, potasu, magnezu i wapnia). Pre-
parat winien mie¢ mozliwos¢ uniwersalnej aplikacji przy pomocy
pedzla, walka lub natrysku nisko badz wysoko cisnieniowego.
Impregnat aplikowa¢ wedlug zalecen producenta (z reguly sa to
dwie lub trzy warstwy). Zaleca si¢ zastosowanie preparatow ofe-
rowanych na rynku przez specjalistyczne firmy, takie jak np.
WEBER, SIKA, SCHOMBURG.

2.2.2. UZUPELNIENIE 1 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJA-
CEGO ZBROJENIA

Po zakonczeniu procesu wysychania preparatu impregnuja-
cego (z reguly ok. 3 tygodni po aplikacji) nalezy usung¢ (zmy¢)
zgromadzone na powierzchnio betonu sole 1 wykwity. W nastep-
nej kolejnosci nalezy oszacowac¢ ubytki w pretach zbrojeniowych
(z ustalen wizji lokalnej wynika, ze moze to by¢ w granicach 30-
50% pierwotnej Srednicy zbrojenia).

Do celow projektowych zaktada si¢, ze konieczne bedzie
wykonanie nowych wktadek zbrojeniowych we wszystkich bel-
kach stropowych i na powierzchni stropu.

Przyjeto, ze we wszystkich elementach (ptycie 1 belkach)
zamontowane zostanie wyliczone w projekcie pierwotnym (1)
zbrojenie — zalgcznik nr 1. Polozenie oraz $rednice pretow w od-
niesieniu do poszczegdlnych czesci stropu znajduja si¢ w zala-
czonych do projektu rysunkach konstrukcyjnych. Nowe prety na-
lezy zamocowac¢ do istniejacych 1 oczyszczonych z rdzy wktadek
zbrojeniowych.

Po oczyszczeniu i uzupetieniu pretow zbrojeniowych nale-
zy zabezpieczy¢ je w sposob skuteczny i trwaly przed dalszg ko-
rozja i zniszczeniem. Do tego celu przewiduje si¢ zastosowanie 1-
komponentowej, mineralnej substancji sporzadzonej na bazie
modyfikowanego zywicg cementu i wchodzacej w sktad przyjete-
go do naprawy systemu PCC. Uzycie takiego preparatu konieczne
jest z nastepujacych wzgledow:

» Zastosowanie materialbw wchodzacych w sklad jednej
technologii gwarantuje wzajemng wspotprace poszczegol-
nych skladnikéw systemu 1 eliminuje mozliwos¢ kolizji
chemicznych migdzy nimi.
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» W polaczeniu z innymi materiatami naprawczymi serii, sta-
nowi on bardzo dobrg ochron¢ dla betonow zagrozonych
korozjag chlorkowag oraz innymi agresywnymi dla stali
zwigzkami zawartymi w wodzie.

» l-komponentowy sktad preparatu w znacznym stopniu eli-
minuje mozliwos¢ popetienia bledow wykonawczych.

Aplikacja preparatu winna odbywac si¢ Scisle wedlug zalecen
producenta materialu oraz w optymalnych warunkach zewnetrz-
nych (odpowiednia temperatura 1 wilgotnos¢, wentylacja, itp.).
Przystapienie do dalszych czynnosci naprawczych moze si¢ od-
by¢ po minimalnym okresie sezonowania zaprawy, ktory winien
by¢ okreslony w karcie technicznej preparatu. Proponuje si¢ za-
stosowanie materiatow firmy WEBER, SIKA lub innych, o takich
samych lub lepszych parametrach technicznych.

2.2.3. WYKONANIE WARSTWY SCZEPNEJ

Wypiaskowane i zwilzone podtoze, po uprzednim uzupet-
nieniu i zabezpieczeniu prgtow zbrojeniowych (pkt.2.2.2), nalezy
pokry¢ mineralng powltoka mostkujagcg. W ramach istniejacych
systeméw PCC jest to najczesciej proszkowa substancja wy-
konana na bazie cementu modyfikowanego zywica syntetyczna,
ktora umozliwia laczenie oraz przenoszenie napr¢zen pomigdzy
starymi i nowymi warstwami betonu w procesie rekonstrukcji in-
zynieryjnych konstrukcji betonowych.

Preparat musi odznaczac¢ si¢ wysoka przyczepnoscig do pod-
toza, rbwniez w obecnosci wody 1 wilgoci. Gwarancja jego sku-
tecznej pracy jest utozenie go na betonie, ktérego wytrzymatosé
na zrywanie nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 N/mm?. Poniewaz do
naprawy ubytkow przyjeto system mineralny, niezbgdne jest sto-
sowanie zasady ukladania poszczegolnych skiadnikéw systemu
metodg ,,mokre na mokre”.

Aplikacja preparatu winna odbywac si¢ Scisle wedtug zale-
cen producenta materialu oraz w optymalnych warunkach ze-
wnetrznych (odpowiednia temperatura 1 wilgotno$¢, prawidlowa
wentylacja, itp.). Przystgpienie do dalszych czynnosci napraw-
czych moze si¢ odby¢ po minimalnym okresie sezonowania za-
prawy, ktory winien by¢ okreslony w karcie technicznej prepara-
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tu. Proponuje si¢ zastosowanie materiatow firmy WEBER, SIKA
lub innych, o takich samych lub lepszych parametrach technicz-
nych.

UWAGA: Dopuszcza si¢ zastosowanie jednego materiatu,
laczacego w sobie funkcje zarowno warstwy antykorozyj-
nej zbrojenia jak 1 warstwy sczepnej. Wiekszo$¢ produ-
centOw posiada takie rozwigzania w swojej ofercie.

2.2.4. USZCZELNIENIE RYS I PEKNIEC

Uszczelnienie stwierdzonych podczas ogledzin komory
miejsc wycieku wody zaprojektowano za pomocg iniekcji. Do te-
go celu nalezy zastosowa¢ zywice poliuretanowa, bezrozpusz-
czalnikowa, twardniejaca pod wplywem wilgoci i posiadajgca
wlasciwosci peczniejace. Konieczne jest uzycie preparatu prze-
znaczonego do stosowania w srodowisku mokrym 1 wilgotnym.
Zywice nalezy aplikowaé metoda iniekcji ci$nieniowej, za pomo-
cg pakero6w mocowanych w otworach wierconych lub klejonych
na powierzchni rysy. Odstep pomigdzy otworami iniekcyjnymi
winien wynosi¢ ok. 1-1,5 razy gtebokosci rysy. Otwory nalezy
wierci¢ pod katem 45° w taki sposob, aby przecig¢ lini¢ zaryso-
wania. Cisnienie mierzone pod pakerem nie powinno przekraczaé
wartosci 70 barow. Jezeli rysy przechodza na wylot, otwory do
osadzenia pakerow nalezy wykona¢ po obu stronach elementu,
przy czym otwory iniekcyjne po drugiej stronie nalezy przesung¢
o potowe odstepu a same spekania uszczelni¢ powierzchniowo
szybkosprawng zaprawa cementowg. Mozliwos¢ prawidlowego
wykonania iniekcji nalezy sprawdzi¢ wdmuchujac sprezone po-
wietrze do pakerow. Podczas tej operacji drozny moze by¢ jedy-
nie paker sprawdzany oraz bezposrednio z nim sgsiadujacy. Pozo-
stale muszg by¢ zamknigte. Iniekcje nalezy rozpocza¢ od najnize;j
zamocowanego pakera 1 wtlacza¢ zywice tak dlugo, az zacznie
wycieka¢ przez najblizej zamocowany paker. Wowczas nalezy
rozpocza¢ wtltaczanie zywicy przez ten paker i kontynuowac je do
momentu jej wyptynigcia przez kolejny, najblizszy, itd. Nalezy
powtorzy¢ wttaczanie po uptywie ok. 15-30 minut po zakoncze-
niu pierwotnego, unikajac w ten sposob pozostawiania pustych,
niewypelnionych przestrzeni. Do wykonania iniekcji proponuje
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si¢ zastosowanie materiatow firm WEBER, SIKA, lub innych, o
takich samych lub lepszych parametrach technicznych.

3. SPOSOB NAPRAWY ELEMENTOW ZELBETOWYCH
STROPU

Przed przystgpieniem do naprawy i zabezpieczenia stropu
nalezy wykona¢ czynnosci opisane w punktach 2.1. (przygotowa-
nie powierzchni), 2.2.1. (impregnacja podloza betonowego),
2.2.2. (uzupehienie 1 zabezpieczenie istniejgcego zbrojenia) oraz
2.2.3. (wykonanie warstwy sczepnej). Po wykonaniu wy-
mienionych czynnosci nalezy przystapi¢ do naprawy istniejacych
ubytkéw oraz wykonania otuliny zbrojenia w miejscach, gdzie
prety sa jej pozbawione.

Do odtworzenia lub wykonania otuliny zbrojenia ptyt, zeber
i podciggow stropu nalezy uzy¢ 1-komponentowej, mineralnej
zaprawy naprawcze] modyfikowanej zywicg polimerowg 1 zbro-
jonej widknem syntetycznym. Zaprawa musi by¢ czegscig systemu
PCC, w sklad ktorego wchodza pozostate preparaty uzyte do na-
prawy. Grubo$¢ wykonanej otuliny nie powinna by¢ mniejsza niz
30 mm a uzyta zaprawa winna speinia¢ nastepujace warunki:

- posiada¢ bardzo wysoka przyczepnos¢ do betonu (ponad
2 N/mm?),

- odznaczaé si¢ wytrzymaloscig koncowa na $ciskanie nie
mniejsza niz 45 N/mm?,

- maksymalna $rednica uzytego do produkcji zaprawy kru-
Szywa nie moze by¢ wigksza niz 2mm
Proponuje si¢ zastosowanie materiatow firm WEBER, SIKA
lub innych, o takich samych lub lepszych parametrach technicz-
nych.

Wykonang warstwe otuliny nalezy wyréwnaé przy uzyciu
szpachlowki PCC odpornej na dzialanie czynnikéw zewnetrznych
w zakresie wigkszym niz zwykty beton. Szpachlowka musi by¢
czescig systemu PCC, w sktad ktorego wchodza pozostate prepa-
raty uzyte do naprawy. Grubos$¢ wykonanej warstwy powinna
wynosi¢ od 3 do Smm a uzyta zaprawa winna spetnia¢ nastepuja-
ce warunki:
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- posiada¢ wysoka przyczepnos¢ do betonu (minimum
1,5 N/mm?),

- odznaczaé si¢ wytrzymalo$cia koncowa na Sciskanie nie
mniejsza niz 40 N/mm?,

- uziarnienie kruszywa, ktore zostato uzyte do wyproduko-
wania szpachlowki nie moze by¢ wigksze niz 0,5mm.

Proponuje si¢ zastosowanie materiatow firm WEBER, SIKA
lub innych, o takich samych lub lepszych parametrach technicz-
nych.

Aplikacja preparatow winna odbywac si¢ $cisle wedtug zale-
cen producenta materiatlu oraz w optymalnych warunkach otocze-
nia (odpowiednia temperatura 1 wilgotnos¢, prawidtowa wentyla-
cja, itp.). Przystapienie do dalszych czynnosci naprawczych moze
si¢ odby¢ po minimalnym okresie sezonowania zapraw, ktory wi-
nien by¢ okreslony w karcie technicznej preparatu.

UWAGA: Dopuszcza si¢ zastosowanie jednego materiatu,
taczacego w sobie funkcje zarbwno zaprawy naprawczej 1 szpa-
chlowki wyréwnujacej. Wiekszos¢ producentéw posiada takie
rozwigzania w swojej ofercie.

4. POWLOKA WODOSZCZELNA NA STROPIE KOMORY

Oczyszczone 1 naprawione powierzchnie elementow stro-
powych komory nalezy pokry¢ powloka wodoszczelng z mikro-
zaprawy uszczelniajgcej, posiadajacej] wlasciwosci umozliwiajgce
uktadanie zabezpieczenia na podioze wilgotne.

Projektuje si¢ zastosowanie, hydraulicznie wigzacej mikro-
zaprawy na bazie cementu, specjalnych dodatkow 1 modyfikato-
row. Przewiduje si¢ uzycie preparatu jednosktadnikowego, posia-
dajacego niezbedna odpornos¢ na zwiazki zawarte w wodzie, wy-
trzymatos¢ mechaniczng 1 przyczepnos¢ do podioza betonowego.

Materiat musi by¢ naktadany w dwoch cyklach, prostopa-
dltych wzgledem siebie, przy czym druga warstwa winna byc¢
aplikowana po osiaggnigciu przez pierwszg niezbgdnej wytrzyma-
tosci.
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Uzyty material winien zapewnia¢ wysychanie i twardnienie
powloki w warunkach podwyzszonej wilgotnosci otoczenia. Za-
leca si¢ uzycie materiatow firm WEBER, SIKA, SCHOMBURG
lub innych o podobnych lub lepszych wtasciwosciach technicz-
nych.

5. NAPRAWA SCIAN W OCZYSZCZALNI WOD PO-
PLUCZNYCH

5.1. SCIANA POMIEDZY POMIESZCZENIEM RURO-
CIAGOW 1 ZASUW A ZBIORNIKAMI POMP
PRZEWALOWYCH

Do naprawy S$ciany zelbetowej pomigedzy pomieszczeniem
rurociggéw 1 zasuw a zbiornikami pomp przewalowych mozna
bedzie przystapi¢ po uprzednim oproznieniu zbiornikéw z wody.

Prace przygotowawcze nalezy przeprowadzi¢ wedlug czyn-
nosci opisanych w punktach 2.1. (przygotowanie powierzchni),
oraz 2.2.1. (impregnacja podloza betonowego). Uszczelnienie
ewentualnych rys 1 peknig¢ wykona¢ w drodze iniekcji, wedtug
procedury opisanej w punkcie 2.2.4. Uszczelnienie tego typu
nalezy rowniez wykona¢ wzdluz calej dlugosci Sciany jako
iniekcje dwurzedowa. W przypadku stwierdzenia ubytkow betonu
konieczne bedzie ich uzupehlienie w sposéb podany w 2.2.3.
(wykonanie warstwy sczepnej) oraz punktu 3. (Sposéb naprawy
elementow zelbetowych).

Wszystkie oczyszczone 1 naprawione powierzchnie we-
wnetrzne zbiornika nalezy pokry¢ powloka wodoszczelng z mate-
rialu zapewniajacego przenoszenie rys o szerokosci nie mniejsze]
niz 2 mm, posiadajagcego wilasciwosci umozliwiajace uktadanie
zabezpieczenia na podtoze wilgotne oraz dopuszczonego do kon-
taktu z wodg pitna.

Projektuje si¢ uzycie dwusktadnikowej (0 stosunku wago-
wym komponentéw 1:1), hydraulicznie wigzacej mikrozaprawy
na bazie cementu, specjalnych dodatkow 1 modyfikatorow. Drugi
sktadnik (obok proszkowego) winna stanowi¢ zywica syntetycz-
na, ktora zapewni niezb¢dng przyczepno$¢ do kazdego rodzaju
podloza wystepujacego wewnatrz zbiornika. Zaleca si¢ zastoso-
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wanie materialow firm WEBER, SIKA, SCHOMBURG lub in-
nych, o takich samych lub lepszych parametrach technicznych.

Material musi by¢ naktadany w dwoéch cyklach, prostopa-
dtych wzgledem siebie, przy czym druga warstwa winna by¢
aplikowana po osiggni¢ciu przez pierwsza niezb¢dnej wytrzyma-
tosci.

Uzyty materiat winien zapewnia¢ wysychanie 1 twardnienie
powloki niezaleznie od warunkow zewngtrznych.

UWAGA: opisang wyzej izolacj¢ nalezy wykona¢ na calej po-
wierzchni $cian wykonujac zaktady na sgsiednie powierzchnie

boczne oraz nadbeton dna. Proponuje si¢ pasy o szerokosci ok.
1,00 m.

Przed utozeniem powloki wodoszczelnej styki pomiedzy
nadbetonem dna a $cianami projektuje si¢ wypetni¢ trwale ela-
stycznym kitem poliuretanowym, po uprzednim nacigciu szczeli-
ny 1 utozeniu w niej sznura poliuretanowego o $rednicy wigkszej
o ok. 5 mm niz szerokos¢ dylatacji. Kit musi posiada¢ dopuszcze-
nie do kontaktu z woda pitna. Proponuje si¢ uzycie kitu Sika
Pro3WF lub innego o podobnych lub lepszych wiasciwosciach.

5.2. SCIANA ZEWNETRZNA BUDYNKU OCZYSZCZAL-
NI WOD POPLUCZNYCH

Remont tynkéw (wewngtrznych) zewnetrznej sciany budyn-
ku Oczyszczalni Wod Poplucznych polega¢ bedzie na wymianie
istniejgcych oktadzin na tynki renowacyjne. Nalezy zachowac na-
stepujaca kolejnos¢ prac:

- sku¢ istniejgce, zasolone 1 pozbawione wytrzymatosci tynki
na catej dlugosci sciany na wysokos¢ 1,20 m,

- przeprowadzi¢ neutralizacj¢ podioza murowego pod katem
usunie¢cia ewentualnych skazen biologicznych przy uzyciu
srodkow biobojczych,

- przeprowadzi¢ powierzchniowg neutralizacj¢ soli, ktore zo-
staly usuni¢te z wnetrza muru,
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wykonac¢ powtoke jak w punkcie 4.,

wykona¢ obrzutke $ciany o grubosci 5 mm tynkiem zaleca-
nym przez producenta systemu lub bedacym jego sktadni-
Kiem,

wyrownac¢ ubytki w $cianie tynkiem podktadowym lub tyn-
kiem podktadowym 1 tynkiem renowacyjnym, w zaleznosci
od stopnia zasolenia (wg SST),

wykona¢ tynki renowacyjne w uktadzie 1 grubosci warstw
uzaleznionych od stopnia zasolenia (wg SST),

Pomalowa¢ wykonane tynki farbami o wysokim stopniu dy-
fuzji (np. krzemianowymi lub silikonowymi), najlepiej zale-
canymi przez producenta systemu.

6. UWAGI KONCOWE

6.1.

6.2.

6.3.

Prace remontowe, szczegdlnie zwigzane z naprawg konstruk-
cji stropowej komory, nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu
wszelkich koniecznych srodkow BHP. Podczas naprawy kaz-
dego z elementow nosnych konieczne jest podstemplowanie
pozostatych elementdéw stropu.

Wszelkiego rodzaju odstepstwa od przyjetych rozwigzan
technologicznych muszg by¢ konsultowane 1 wymagaja zgo-
dy autora projektu.

Z uwagi na wymagang doktadnos¢ wykonania prac oraz ko-
niecznos¢ zachowania wysokich rezimow technologicznych,
roboty nalezy powierzy¢ firmom specjalistycznym, posiada-
jacym niezbedne doswiadczenie 1 sprzet w zakresie koniecz-
nym do realizacji prac.

OPRACOWAL.:
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OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, ze projekt remontu konstrukcji stropowej
komory rurociggéw zbiornika posredniego/ptucznego wody czy-
stej oraz wybranych $cian w budynku Oczyszczalni Wod Po-
ptucznych na Stacji Wody CZYZKOWKO w Bydgoszczy, wyko-

nany zostal zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami
wiedzy technicznej.
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INFORMACJA O BEZPIECZENSTWIE
| OCHRONIE ZDROWIA

OBIEKT:

LOKALIZACJA:

TEMAT:

ZAMAWIAJACY:

PROJEKTANT:

Zbiornik posredni i ptuczny

Stacja Wodociggowa Czyzkowko
w Bydgoszczy

Projekt naprawy podciggow 1 stropu
komory rurociggow

Miejskie Wodociggi 1 Kanalizacja
w Bydgoszczy sp. z 0.0.
ul. Torunska 103
85-817 Bydgoszcz

mgr inz. Andrzej Banas

maj 2025 r.
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1. Zakres prac

Projekt dotyczy podania sposobu naprawy i wzmocnienia
konstrukcji stropowej komory rurociggdw zbiornika posrednie-
go/ptucznego wody czystej oraz wybranych $cian w budynku
Oczyszczalni Wod Poptucznych na terenie Stacji Wody CZYZ-
KOWKO w Bydgoszczy.

2. Obiekty budowlane

Opracowanie dotyczy komory rurociggdw zbiornika posred-
niego/plucznego wody czystej oraz wybranych §cian w budynku
Oczyszczalni Wod Poptucznych.

3. Zagrozenia

Podczas planowanych prac remontowych nalezy zwrdcié
szczegbdlng uwage na zachowanie bezpieczenstwa podczas prac
dotyczacych remontu stropu zelbetowego komory. Zarowno w
czasie robot przygotowawczych (czyszczenia) jak i naprawczych,
konieczne bedzie podparcie elementow stropowych znajdujacych
si¢ w komorze 1 wykonanie w ich wnetrzu (w razie koniecznosci)
niezbednych rusztowan lub pomostéw roboczych. W przypadku
prac na wysokosci konieczne jest wyposazenie pracownikOw w
sprzgt zapewniajacy bezpieczenstwo ich realizacji (szelki, pasy,
itp.).

Realizacja robot musi odbywac si¢ w warunkach prawidlo-
wej wentylacji wnetrza zbiornika (wystepuje konieczno$¢ nawie-
wu 1 wywiewu powietrza). Materiaty pozostale z procesu czysz-
czenia 1 mycia winny by¢ wywiezione 1 poddane utylizacji.

Powyzsze zalecenia obowigzuja rowniez podczas remontu
Sciany pomigdzy pomieszczeniem rurociggow i1 zasuw a zbiorni-
kiem pomp przewatowych w budynku Oczyszczalni Wod Po-
ptucznych.
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4. Szkolenia

Do robdt remontowych moga by¢ dopuszczeni tylko pra-
cownicy posiadajacy aktualne szkolenia z zakresu BHP i badania
uprawniajace do pracy na wysokosciach.

Kazdorazowo, przed przystgpieniem do pracy, nalezy prze-
prowadzi¢ szkolenie stanowiskowe, dotyczace realizacji konkret-
nego zadania.

5. Srodki techniczne

Do wykonywania prac konieczne jest uzycie specjalistycz-
nych narzedzi i maszyn (dysz i pomp do iniekcji, agregatow, itp.).
Prace musza by¢ wykonane przez firmy profesjonalne, posiadaja-
ce sprawny 1 dopuszczony przepisami sprzet.

Konieczne jest bezwzgledne przestrzeganie kolejnosci robot
podanych w projekcie i zabezpieczenie nadzoru ze strony upraw-
nionych osob.

6. Plan BiOZ

Przed przystgpieniem do prac naprawczych nalezy sporza-
dzi¢ plan BiOZ.

OPRACOWAL.:



