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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

wykonania i odbioru robdot budowlanych w zakresie prac
remontowych

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego rozdzialu sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru robét remontowo-budowlanych zwigzanych z remontem stropu i podciagow w
komorze rurociaggdw w zbiornikach posrednim/ptucznym oraz naprawy konstrukcji
murowej w budynku Oczyszczalni Wod Poptucznych, zlokalizowanych na terenie Stacji
Wodociagowej ,,CZYZKOWKO” w Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedagcym podstawg do udzielenia za-
mowienia i zawarcia umowy na wykonanie robot zwigzanych z remontem stropu i
podciaggdw w komorze rurociggdow w zbiornikach posrednim/plucznym oraz naprawy
konstrukcji murowej w budynku Oczyszczalni Wod Poptucznych, zlokalizowanych na
terenie Stacji Wodociagowej ,,CZYZKOWKO” w Bydgoszczy.

INWESTOR: Miejskie Wodociagi i Kanalizacja
w Bydgoszczy sp. z 0.0.
ul. Torunska 103
85-817 Bydgoszcz

OPIS  PODSTAWOWE DANE OBIEKTU

Komora rurociggéw stanowi integralng cze¢$¢ zbiornikow wody czystej
posredniego 1 ptucznego, w ktorej znajdujg si¢ instalacje 1 armatura stanowigce
wyposazenie technologiczne obiektu. Czg$¢ podziemna komory posiada wymiary ok.
6,56 m x 7,12 m, natomiast cz¢$¢ nadziemng stanowi budynek, z ktorego do wnetrza
zbiornika prowadza wlazy stalowe i gdzie mieszczg si¢ urzadzenia pomocnicze. Strop w
komorze rurociggéw, przeznaczony do remontu, wykonany zostat w technologii

2



zelbetowej, monolitycznej. Szczegdtowy opis konstrukcji stropu oraz materiatéw, z
ktorych zostat wykonany, znajduje si¢ w opisie technicznym w czegsci projektowej
opracowania.

Przeznaczone do remontu $ciany w budynku Oczyszczalni Wod Poptucznych to:

1. Sciana pomiedzy pomieszczeniem rurociagdéw i zasuw a zbiornikami pomp
przewalowych w budynku Oczyszczalni Wod Poplucznych posiadajaca
taczng dlugos$¢ 42,25cm oraz wysoko$¢ 3,60m, wykonana jest z betonu
wodoszczelnego klasy B30 zbrojonego stalg AIII-34GS.

2. Sciana zewnetrzna Oczyszczalni Wod Poplucznych (na wysokosci I pietra)
wykonana zostata z pustakow ceramicznych grub. 25 cm, wzmocnionych co
6,00 m rdzeniami zelbetowymi 20 x 30 /cm x cm/. Do naprawy przyjeto cala
dlugos$¢ Sciany, tj. 42,25 cm ma wysokos¢ 1,20 m od posadzki.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogdlne zawarte w ST dotycza robot remontowych i budowlanych.
Nalezy je stosowa¢ w powigzaniu z nizej zamieszczonymi szczegdtowymi specyfika-
cjami technicznymi SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa
zgodne z obowigzujagcymi, podanymi w normach i przepisach prawa budowlanego.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z
projektem wykonawczym (PW), specyfikacja techniczng (ST), oraz przepisami prawa
budowlanego i sztuka budowlana.

2.1. Zakres robot

Wykonawca powinien zapewni¢ cato$¢ robocizny, sprzetu, narzedzi i transportu
niezb¢dnych do wykonania robét objetych umowa, zgodnie z jej warunkami, PW, ST i
ewentualnymi wskazoéwkami inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed ostatecznym
odbiorem prac, Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i przy-
legtego terenu, oraz dokonania rozliczenia wykonanych robot i materiatow pocho-
dzacych z demontazu. Do dnia odbioru Wykonawca przedstawi Inwestorowi komplet
dokumentéw budowy wymaganych przepisami prawa budowlanego, oraz dokona z In-
westorem rozliczenia zuzytych medidw 1 wynajmowanych pomieszczen.

2.2. Ochrona i utrzymanie robot

Podczas realizacji robot (od momentu przejecia do przekazania placu budowy),
Wykonawca odpowiedzialny jest za ochrong rob6t oraz mienia Inwestora, przekazanego
wraz z placem budowy. Wykonawca utrzymywac¢ bedzie roboty do momentu koncowe-
go odbioru prac. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby obiekt lub
jego elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, az do odbioru koncowego.
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W przypadku zaniedbania utrzymania przez Wykonawce, na polecenie inspektora nad-
zoru inwestorskiego powinien on rozpocza¢ tego typu roboty, jednak nie pozniej niz w
24 godziny od wezwania, pod rygorem wstrzymania rob6t z winy Wykonawcy.

2.3. Zgodnosé robot z PW i ST

Projekt wykonawczy (PW), specyfikacja Techniczna (ST) oraz inne dodatkowe
dokumenty przekazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego (np. protokoéty ko-
niecznosci na roboty dodatkowe, zamienne 1 zaniechania), stanowig o zamoéwionym
zakresie i1 sg integralng cze$cig umowy, a wymagania w nich zawarte sg obowigzujace
dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ ewentualnych btedow w PW lub ich po-
mija¢. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktory w
porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie zrealizowane roboty powinny by¢ zgodne z PW i ST.
Dane okreslone w PW i ST uwazane s3 za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy roboty nie beda w petni zgodne z PW lub ST i wplynie to na
zmiang parametréw wykonanych elementéw budowli, to takie roboty powinny by¢ wy-
konane od nowa na koszt Wykonawcy.

2.4. Teren budowy

2.4.1. Przekazanie terenu budowy

Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciggu 14 dni przed ustalonym terminem
przekazania terenu budowy, nastg¢pujace dokumenty:
- o$wiadczenia 0sob funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéw na budowie (kierownik bu-
dowy, kierownicy robot).
Inwestor przekaze teren budowy Wykonawcy w terminie ustalonym umowa.
W dniu przekazania placu budowy Inwestor przekaze Wykonawcy dzienniki budowy
wraz ze wszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wskaze punkt po-
boru wody i energii elektrycznej. Wykonawca wykona z materialow wlasnych i usunie
nieodptatnie opomiarowanie punktow poboru mediéw w sposéb uzgodniony z dostawcg
(uzytkownikiem obiektu).

2.4.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt rozpoczgcia i prowadzenia robét Wykonawca obwiesci publicznie w spo-
s6b uzgodniony z inspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w
miejscach 1 ilo$ciach okreslonych przez inspektora nadzoru inwestorskiego, tablic in-
formacyjnych i ostrzegawczych — w miarg potrzeb pod$wietlanych. Inspektor nadzoru
inwestorskiego okresli niezbedny sposdb ogrodzenia terenu budowy. Zabezpieczenie
prowadzonych robdt nie podlega odrebnej zaptacie.

2.5. Powigzania prawne i odpowiedzialno$¢ prawna

2.5.1. Stosowanie si¢ do ustalen prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowac wszystkie przepisy powszechnie
obowigzujace oraz przepisy (wydane przez odpowiednie wtadze miejscowe), ktére sg w
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jakikolwiek sposob zwigzane z robotami oraz musi by¢ w petni odpowiedzialny za ich
przestrzeganie podczas prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw patentowych lub innych praw wiasnosci i bedzie
w petni odpowiedzialny za wypeknianie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych
wykorzystania opatentowanych rozwigzan projektowych, urzadzen, materiatow lub me-
tod. W sposob ciaggly powinien informowac inspektora o swoich dziataniach, przed-
stawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Jesli niedotrzymanie w/w wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne, to w
catosci obcigzg one Wykonawce.

2.5.2. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszcze-
niem wtasno$ci publicznej lub prywatnej. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasci-
wym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy na-
stapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnos$ci prywatnej badz publicznej to Wykonawca,
na swoj koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢.

Stan uszkodzonej, a naprawionej wiasno$ci, powinien by¢ nie gorszy niz przed powsta-
niem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i urzadzenia pod-
ziemne oraz musi uzyska¢ od odpowiednich wtadz, bedacych wtascicielami tych urza-
dzen, potwierdzenie informacji o ich lokalizacji (dostarczone przez Inwestora).
Wykonawca zapewni w czasie trwania robot wlasciwe oznakowanie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen.

2.5.3. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac, w czasie prowadzenia robot, wszel-
Kie przepisy ochrony srodowiska naturalnego
W okresie trwania robot Wykonawca bedzie:
- podejmowac wszystkie uzasadnione kroki zmierzajace do stosowania przepisOw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie budowy oraz begdzie unikat uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub wlasno$ci prywatnej 1 spotecznej, a wynikajacych ze ska-
zenia Srodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dzialania,
- mial szczegolny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie.
Stosowany sprzet nie moze powodowaé zniszczen w $rodowisku naturalnym.
Optfaty i kary za przekroczenia norm, okre§lanych w odpowiednich przepisach dotycza-
cych srodowiska, obcigzaja Wykonawce.
- wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robot, a wynikajace z zaniedban w
czasie realizacji robot, obcigzaja Wykonawce.

2.5.4. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopusz-
czone do uzycia. Nie wolno stosowa¢ materiatow wywolujacych szkodliwe promienio-
Wanie o natezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszystkie materialy uzyte do robot
muszg mie¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania wydane przez uprawniong jed-
nostke 1 jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia za zgoda Inwe-
stora, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie dla §rodowiska, to konse-
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kwencje tego poniesie Inwestor. Utylizacja materiatow szkodliwych, pochodzacych z
demontazu, nalezy do Wykonawcy i nie podlega dodatkowej optacie.

2.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
Sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca
rozmiesci na terenie budowy, w pomieszczeniach magazynowych i biurowych oraz przy
maszynach i w pojazdach mechanicznych. Materiaty tatwopalne beda sktadane w spo-
sob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane bgdg na zasadach uzgodnionych z przed-
stawicielami uzytkownika nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty spowodowane pozarem wywo-
tanym jego dziatalnoscig przy realizacji robot, przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywolany dziatal-
no$cig osob trzecich, powstaly na skutek zaniedban w zabezpieczeniu budowy i mate-
riatbw niebezpiecznych.

2.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Podczas realizacji robot Wykonawca przestrzega¢ bedzie przepisow dotycza-

cych BHP. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wy-
konywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespet-
niajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, so-
cjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszystkie
koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgb-
nej zaplacie 1 s uwzglednione w cenie kosztorysowe;.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW, SPRZETU I
TRANSPORTU

3.1. MATERIALY

- Akceptowanie uzytych materiatow:

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatow prze-
Znaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dotyczace zrodia
ich wytwarzania, zamawiania oraz odpowiednie $wiadectwa badania jakosci w celu
zatwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Zatwierdzenie jednego materia-
tu z danego zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materialow z
tego zrodta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze ma-
terialy uzyskane z dopuszczalnego Zrddta w sposob ciagly spetniajg wymagania ST w
czasie prowadzenia robot.
Jezeli materialy z akceptowanego Zrddla sg niejednorodne lub niezadowalajacej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ zrodio zaopatrzenia w materiaty.
Materialy wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca,
powinny by¢ z tej samej partii materiatu, w celu zachowania tych samych wtasciwosci
kolorystycznych w czasie catego okresu eksploatacji.
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- Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywie-
zione z terenu budowy. Wbudowanie materiatow bez akceptacji inspektora nadzoru
inwestorskiego Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko liczac si¢ z tym, ze roboty nie
zostang przyjete 1 nie zostang zaptacone.

- Inspekcja materiatlow i elementoéw

Wytwornie materiatow 1 elementéw, zarowno przed jak 1 po akceptacji inspek-
tora nadzoru inwestorskiego, moga by¢ kontrolowane w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami ST.

W czasie przeprowadzenia inspekcji nalezy zapewnic:

- wspolprace 1 pomoc Wykonawcy

- wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢

proces produkcji materiatow przeznaczonych do wbudowania na terenie bu-

dowy.

- Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy
beda one potrzebne do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zacho-
waty swoja jako$¢ 1 wlasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez inspektora nad-
zoru inwestorskiego.

Przechowywanie musi si¢ odbywa¢ na zasadach i w warunkach okreslonych dla danego
materialu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem osdb trzecich.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu
robot doprowadzone przez Wykonawce do stanu pierwotnego.

3.2. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét 1 bedzie gwaranto-
wac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w PB 1 ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu po-
winny by¢ uzgodnione i1 zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany
w dobrym stanie technicznym i gotowos$ci do pracy.

Wykonawca, na zadanie inspektora nadzoru inwestorskiego, dostarczy kopie doku-
mentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wy-
magane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o
swoim zamiarze wyboru 1 uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet do akceptacji nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wa-
runkow technologicznych, nie zostana przez inspektora nadzoru inwestorskiego do-
puszczone do robot.

Wykonawca jest zobligowany do kalkulowania kosztow jednorazowych sprze¢tu w cenie
jednostkowej robot, do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu
nie podlegaja oddzielnej zaptacie.



3.3. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewo-
zonych materiatow.

Wykonawca bedzie usuwal, na biezgco i na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz
za jakos¢ realizowanych prac, za ich zgodno$¢ z PW, wymaganiami ST i poleceniami
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elemen-
tow konstrukcji, zgodnie z wymiarami i rzegdnymi okre§lonymi w PW lub przekazanymi
przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

4.2. Decyzja i polecenie inspektora nadzoru inwestorskiego

Decyzje inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow 1 elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, PW, ST, PN, innych
normach i instrukcjach.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robot i kontroli wszystkich mate-
riatow dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych.

Polecenia inspektora beda wykonane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczo-
nym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.

Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca.

W przypadku opdznien realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego
zakonczenia robot, inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone ro-
boty, na koszt Wykonawcy.

4.3. Kontrola jakosci robot
4.3.1. Zasady Kkontroli jakosci robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za peing kontrolg robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robot.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okre§lone w ST i
normach koniecznych do wykonania robot zgodnie z PW.

4.3.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
norm 1 instrukcji. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan Wykonawca powia-
domi inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do
akceptacji przez inspektora. Wyniki przechowywane beda na terenie budowy i1 okazy-
wane na kazde zadanie inspektora nadzoru.
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4.3.3. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor bedzie oceniat zgodno$¢ materialdéw i robot z wymaganiami ST, na
podstawie wynikow dostarczonych przez Wykonawce. Jezeli wyniki tych badan wy-
kaza, ze raporty Wykonawcy nie sg wiarygodne, to inspektor zleci przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan. W tym przypadku catkowite koszty powtdrnych
lub dodatkowych badan poniesie Wykonawca.

W przypadku powtarzania si¢ niewiarygodnosci w prowadzeniu badan przez Wyko-
nawcg, inspektor moze wprowadzi¢ staly, niezalezny nadzoér nad badaniami. Koszt tego
nadzoru poniesie Wykonawca.

4.3.4. Atesty jakoSci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, inspektor moze
dopusci¢ do stosowania materiaty posiadajace atest producenta, stwierdzajacy ich peing
zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia mate-
riatu dostarczona na budowe, winna posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w ra-
zie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce inspektorowi. Materialy posiadajace atesty, a urza-
dzenia wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie.

4.3.5. Dokumenty budowy

- Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym, obowigzujacym
Inwestora 1 Wykonawcg w okresie trwania budowy. Obowigzek prowadzenia dziennika
budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 ekonomiczne strony bu-
dowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbo-
wego.
Zapisy beda czytelne, dokonywane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bez-
posrednio jeden po drugim, bez przerw. Zalaczone do dziennika budowy protokoty i
inne dokumenty, beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika, opatrzone data i pod-
pisem Wykonawcy oraz inspektora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przyjecia i zakres obowigzkow osob funkcyjnych na budowie,

- datg przyjecia placu budowy,

- date rozpoczecia robot,

- uzgodnienie przez inspektora PZJ i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny

przerw w robotach.
- daty wstrzymania robdt z podaniem przyczyn ich wstrzymania,
- zgloszenia 1 daty odbioru robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czgsciowych
I koncowych odbioréw robot,



- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatury powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegaja-
cych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w PB,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wyko-
nywania robot,

- dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materiatdéw oraz wyniki przeprowadzonych badan z po-
daniem autora badan,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je prowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedstawione inspektorowi do akceptacji.
Decyzje inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z uzasadnie-
niem stanowiska ich przyjecia.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora i Wykonawce do
ustosunkowania si¢ do jego tresci.

- Ksiega obmiaru robot

Nie jest wymagana, ale jej zatozenia moze zazada¢ inspektor nadzoru w przy-
padku rob6t o duzym stopniu skomplikowania. Ksiega obmiaru robdt bedzie wtedy je-
dynie dokumentem kontrolnym. Nie stanowi ona podstawy do zaptaty za wykonane
roboty. Podstawa do wystawienia faktury bedzie zataczony oryginat protokétu odbioru
poszczegolnych elementow, potwierdzony przez inspektora w oparciu 0 procentowe
zaawansowanie robot.

Obmiary wykonanych robdt prowadzi si¢ w jednostkach przyjetych w ST.

Ksigga obmiaru robot zawiera karty obmiaru robot z:

- kolejnym numerem Karty,

- podstawg wyceny 1 opisem robot,

- ilo$cig przedmiarowa robot,

- datg obmiaru,

- obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 4.4. niniejszego
rozdziatu ST,

- ilo$cig robot wykonanych od poczatku budowy,

Ksigga obmiaru robot (jesli jest wymagana), musi by¢ przedstawiona inspektorowi do

sprawdzenia po wykonaniu robot, ale przed ich zakryciem.

- Dokumenty laboratoryjne

Atesty materiatdow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i wyniki badan
sporzadzone przez Wykonawce, beda stanowi¢ zatacznik do protokotu odbioru.

- Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢ takze:

- decyzje o pozwoleniu na budowe,

- protokot przekazania placu budowy,

- protokot — szkic wytyczenia geodezyjnego obiektu w terenie,
- inwentaryzacje geodezyjno-powykonawcze,

- harmonogram budowy,
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- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- dowody przekazania materiatow z demontazu, dowody utylizacji materialdéw z de-
montazu podlegajacych utylizacji,

- korespondencja na budowie.

- Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na budowie, w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.
Dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla inspektora i przedstawiane na zyczenie
Inwestora.

4.4. Obmiar robét
4.4.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonanych prac, zgodnie
z PW i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed terminem obmiaru.
Wyniki obmiaru wpisywane beda do ksiegi obmiaru robot. Jakikolwiek btad lub prze-
oczenie (opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen inspektora, dostarczonych Wyko-
nawcy na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagang do
umownych ptatnosci.

4.4.2. Czas przeprowadzania odbioru

Obmiary begda przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany Wykonawcy.

4.4.3. Wykonywanie obmiaru robot

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane beda

W sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Do pomiaru uzywane beda tylko sprawne narzgdzia pomiarowe, posiadajace czytelng

skale, jednoznacznie okre$lajaca wykonany pomiar.

Wykonany obmiar robot zawiera¢ bedzie:

- podstawe wyceny i opis robot,

- ilo$¢ przedmiarowa robot (z kosztorysu ofertowego)

- date obmiaru

- miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie
szkicu pomocniczego,

- obmiar robot z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci: dlugo$¢ x szerokos$¢ x
glebokos¢ x wysokos¢ x ilo§¢ = wynik obmiaru,

- ilo$¢ robot wykonanych od poczatku budowy,

- dane osoby sporzadzajacej obmiar.
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4.5. Odbior robot
4.5.1. Rodzaje odbioréow

Roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom robot, dokonywanym przez inspek-
tora:
- odbiorowi robot zanikajacych
- odbiorowi czg¢sciowemu elementow robot,
- odbiorowi koncowemu, ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

4.5.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo-

$ci 1 jakosci wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbioru dokonuje inspektor.
Gotowos¢ danej czesci robot zgltasza Wykonawcea wpisem do dziennika budowy i jed-
noczesnym powiadomieniem inspektora. Odbior przeprowadzony bedzie niezwlocznie,
jednak nie p6zniej niz w ciggu trzech dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika bu-
dowy i powiadomieniu o tym inspektora.

4.5.3. Odbiodr czesciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jako$ci wykonanych czgdci robot.
Odbioru robdt dokonuje inspektor.
Gotowos¢ danej czgséci robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika bu-
dowy z jednoczesnym powiadomieniem inspektora. Odbior przeprowadzony bedzie
niezwlocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu trzech dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomieniu o tym fakcie inspektora.

4.5.4. Odbior ostateczny (koncowy)

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz goto-
wos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dzien-
nika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie inspektora.

Osiagnigcie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do dziennika bu-
dowy inspektor nadzoru inwestorskiego. Wykonawca przekaze inspektorowi nadzoru
kompletny operat kolaudacyjny, zawierajagcy dokumenty zgodnie z wykazem zawartym
w pkt. 4.5.6. W terminie siedmiu dni od daty potwierdzenia gotowosci do odbioru, In-
westor powiadomi pisemnie Wykonawce o dacie rozpoczecia odbioru i sktadzie powo-
fanej komisji kolaudacyjnej. Rozpoczecie prac komisji nastapi nie pozniej niz przed
uplywem terminu okreslonego w umowie.

Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przed-
lozonych dokumentow, wynikéw badan 1 pomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z PW, PN i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna si¢ z
realizacja robot, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt po-
prawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzu-
pelniajacych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru osta-
tecznego.

12



W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w po-
szczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej PW lub ST, z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
1 bezpieczenstwo osob i mienia, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong war-
to$¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w umowie.

4.5.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot, zwigzanych z usu-
nigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwa-
rancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

4.5.6. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest pro-
tokot odbioru ostatecznego, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé operat kolauda-
cyjny zawierajacy:
- PB powykonawczy z naniesionymi zmianami wykonawczymi
- Dziennik budowy — oryginat i kopi¢
- Obmiar robdt (jesli jest wymagany)
- Wyniki pomiaroéw kontrolnych (operaty geodezyjne)
- Atesty jakosciowe wbudowanych materiatow
- Dokumenty potwierdzajace legalizacj¢ wbudowanych urzadzen
- Sprawozdania techniczne z prob ruchowych
- Protokoty prob i badan
- Protokoty odbioru robot zanikajacych
- Rozliczenie z demontazu
- Wykaz wbudowanych urzadzen i przekazywanych instrukcji obstugi
- Wykaz przekazywanych kluczy
- O$wiadczenia osob funkcyjnych na budowie wymagane prawem budowlanym
- Inne dokumenty wymagane przez Inwestora
W przypadku, gdy zdaniem komisji, roboty pod wzgledem przygotowania doku-
mentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin tego odbioru.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zesta-
wione wg wzoru ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgtoszone pismem przez Wy-
konawce do odbioru, w terminie ustalonym przez komisje.

4.6. Podstawa platnoSci

Cena uwzglednia wszystkie czynno$ci, wymagania i1 badania sktadajace si¢ na
jej wykonanie, okreslone w ST i PW.
Cena obejmuje

- robocizng

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia
sprzgtu plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy)

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa
zaktadu, pracownikéw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczace BHP, ustugi obce na
rzecz budowy, ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy, koszty
eksploatacji zaplecza
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- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu wydat-
kow, ktore moga wystapi¢ w czasie realizacji robot.

Podstawa do wystawienia faktury za wykonanie robot bedzie, potwierdzony
przez inspektora nadzoru, protokét czesciowego wykonania i odbioru robdt, ustalony w
oparciu o procentowe zaawansowanie robot w danej branzy, dla poszczegolnych ele-
mentow robot.
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Specyfikacja Techniczna zgodna z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
2.09.2004. (Dz. U. nr 202, poz. 2072)

LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONU ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robdt polegajacych na wypetnieniu ubytkéw betonu i wyrdwnaniu
(reprofilacji) powierzchni konstrukcji betonowej lub zelbetowej preparatami do napraw
betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wy-
petianiu ubytkow i wyrownaniu (reprofilacji) betonu konstrukcji i obejmuja:

e montaz i demontaz rusztowania,

e przygotowanie powierzchni pod naprawe wraz z likwidacja istniejacych powlok
zabezpieczajacych, czyszczeniem strumieniowo-$ciernym oraz z oczyszczeniem
odkrytej skorodowanej stali zbrojeniowej,
zabezpieczenie stali zbrojeniowej powtoka zabezpieczajaca,
wykonanie warstwy sczepnej,
wykonanie warstwy wypelniajacej ubytek w konstrukcji,
ewentualne wygtadzenie powierzchni za pomocg szpachlowki (reprofilacja),
pielegnacja wykonanych warstw naprawczych,
przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okre§leniami podanymi w czesci ,,Wymagania ogélne”.
14.1. Zaprawa PCC — zaprawa cementowa z dodatkiem zywicy syntetyczne;.

1.4.2. Warstwa sczepna — (podktadowa) warstwa zwickszajaca przyczepnos¢ zaprawy
naprawczej do podloza betonowego lub zelbetowego.

1.4.3. Szpachléwka wyréwnawcza — drobnoziarnista zaprawa wypetniajagca pory i raki i
wygladzajgca powierzchni¢ betonu lub Zelbetu, tworzac odpowiednie podtoze pod
powloki ochronne.

1.4.4. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej
W postaci rosy przy okreslonej temperaturze i wilgotnosci powietrza.

145. Metoda ,,pull off"" — metoda badawcza polegajgca na pomiarze Wytrzymatosci
betonu na odrywanie, nazywana niekiedy takze ,,Bond-Test". Jej istota polega na
odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do podtoza metalowego krazka.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgod-
no$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Do wykonania warstwy sczepnej i wypetnienia ubytkow w podtozu wraz z jego
ewentualnym wyréwnaniem (reprofilacjg) nalezy stosowa¢ zaprawy PCC nalezace do
jednego systemu naprawczego, posiadajace aktualng Aprobate Techniczng lub wazne
Swiadectwo Dopuszczenia do stosowania wydanej przez IBDiM, wykazujace nastgpu-
jace cechy ogdlne:

e mozliwos¢ stosowania na wilgotnym podtozu,
wysoka wytrzymato$¢ na odrywanie od betonu,
niski skurcz i1 naprezenia wihasne,
wysoka wytrzymato$¢ mechaniczna,

e odpornos$¢ na mroz i sole odladzajace.

Do napraw konstrukcji betonowych lub zelbetowych nalezy stosowa¢ materiaty
konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako
gotowy produkt do stosowania na obiekcie. Wykonawca obowigzany jest udokumento-
wac zrodto zakupu materiatow i przedlozy¢ je z atestem Inzynierowi do akceptacji. Do
wbudowania moga by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora.
Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno-
$ci do stosowania, stanu opakowania oraz wlasciwego przechowywania materiatow. Za
jako$¢ wbudowanych materiatow odpowiada Wykonawca.

2.2 Wymagania szczegolowe

Zaprawami PCC uzupehia si¢ ubytki betonu na glebokos¢ 0,5 + 10 cm. Migdzy
warstwami zaprawy naprawczej 1 podlozem betonowym lub zZelbetowym stosuje sie
warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta materiatu.

e Maksymalna $rednica ziarna kruszywa nie moze by¢ wieksza niz /3 grubosci

uktadanej warstwy 1 <8 mm,
¢ Srednia wytrzymatos¢ stwardnialej zaprawy na $ciskanie:
e po 7 dobach > 30 MPa
e po 28 dobach > 40 MPa,
e Srednia wytrzymato$¢ stwardniatej zaprawy na zginanie:
e po 7 dobach >5 MPa
e po 28 dobach > 9 MPa,
e Skurcz po 90 dobach < 1,4%,
e Przyczepno$¢ do betonu po 7 dobach:
e warto$¢ srednia > 2,0 MPa
e warto$¢ minimalna > 1,5 MPa.

W niniejszej Specyfikacji Technicznej proponuje si¢ zastosowac:

2.2.1. Mineralng zaprawe do antykorozyjnego zabezpieczenia odkrytej stali zbrojenio-
wej,

2.2.2. Mineralng zapraw¢ na warstwe sczepnag,

2.2.3. Mineralne zaprawy do wypelnienia ubytkow w podtozu:
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e zaprawe o uziarnieniu do 8mm do wypetniania ubytkow warstwg grub. 25
+100mm,

e zaprawe¢ o uziarnieniu do 4mm do wypelniania ubytkow warstwa grub. 12 +
40mm,

e zaprawe o uziarnieniu do 2 mm do wypelniania ubytkéw warstwa, grub. 5 +
50mm zaprawe o uziarnieniu do 0,5mm do szpachlowania, wyrownywania i
wygladzania powierzchni betonowej.

Wykonawca moze zastosowa¢ inne materiaty pod warunkiem uzyskania akcepta-
cji Projektanta 1 Inzyniera. Zastosowany material musi posiada¢ Aprobate Techniczng
IBDiM oraz spetnia¢ wymagania niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

2.3. Materiat do czyszczenia $ciernego — nie powinien zagraza¢ srodowisku.

2.4. Woda — jak do betonu.

3. SPRZET

Wybdr sprzetu i narzedzi do wykonywania robot w dostosowaniu do technologii ro-
bot przewidzianej przez producenta preparatu nalezy do Wykonawcy i podlega akcepta-
cji przez Inzyniera. Wykonawca winien dysponowaé podczas prowadzenia robot wil-
gotno$ciomierzem i termometrem elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i
podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

Transport dowolnymi $rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera
w sposOb nie wplywajacy na obnizenie jakos$ci przewozonych materiatow tzn. np. za-
bezpieczenie przed deszczem skladnika suchego zaprawy oraz mrozem sktadnika ptyn-
nego. Sktadowanie materialow musi rowniez spetnia¢ powyzsze warunki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonywania robaét

Przygotowanie (oczyszczenie) powierzchni betonu i roboty reprofilacyjne pro-
wadzi¢ nalezy przy pelnym zabezpieczeniu ruchu drogowego ekranami ochronnymi i
odpowiednim, uzgodnionym oznakowaniu rob6t. Wykonawca powinien posiada¢ udo-
kumentowane do$wiadczenie w wykonywaniu robot przy naprawach konstrukcji beto-
nowych lub zelbetowych w technologii zatwierdzonej przez Inwestora. Przed przystg-
pieniem do prac naprawczych wykonawca i Inzynier dokonajg niezb¢dnych ustalen
technologicznych.

5.2. Zakres robot
5.2.1. Warunki atmosferyczne

Wykonanie robdt winno by¢ zgodne z wymaganiami Aprobaty Technicznej oraz
kart technologicznych Producenta stosowanych preparatow. Wykonawca winien przed-
stawi¢ Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy czas schnigcia
kolejnych warstw. Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materialow po-
danych w kartach technicznych, ktére nie powinny by¢ nizsze niz +5°C. Zabronione jest
wykonywanie robot poza granicznymi temperaturami, w czasie deszczu i przy wilgot-
no$ci powietrza przekraczajacej 90%. Z uwagi na lokalizacj¢ prac w zbiorniku zamknie-
tym konieczne jest zapewnienie jego prawidlowej wentylacji (nawiewu 1 wywiewu po-
wietrza w odpowiedniej ilosci i 0 odpowiedniej intensywnosci).
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5.2.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza betonowego przy uzupetieniu ubytkow betonu ma szczegolne
znaczenie. W zakres przygotowania podtoza wchodza nastepujace prace:

e usuniecie pozostato$ci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzch-
niowych zanieczyszczen

e usuni¢cie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu przez pia-
skowanie, hydropiaskowanie lub groszkowanie,

e usuni¢cie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na potgczenie nakta-
danych materiatow z betonem lub na karbonatyzacje betonu albo korozj¢ stali
zbrojeniowej,

e odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretow,

e oczyszczenie odstonigtych pretow zbrojeniowych z rdzy do metalicznie btysz-
czacej powierzchni do stopnia Sa 2 i 1/2 zgodnie z PN-1SO 8501-1:1996, przez
strumieniowanie sprezonym powietrzem z trwalym $cierniwem,

e podloze musi by¢ czyste, szorstkie, chlonne i wystarczajaco nosne,

e krawegdzie obszaréw naprawianych przy pretach zbrojeniowych powinny by¢ od-
kute pod katem 60 + 90°C.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ utraty przez obiekt statecznosci, rozbidrki i naprawy na-
lezy wykonywa¢ w obecnosci kierownika budowy 1 Inzyniera. Wykonawca zobowig-
zany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymato$ci na odrywanie i dokumen-
towac odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami badan.

Etap przygotowania podtoza polegajacy na odkuciu skorodowanego betonu nalezy
wykonywac tylko pod bezposrednim nadzorem kierownika robot.

W przypadku koniecznos$ci odkucia betonu na znacznym obszarze, moga-

cym mie¢ wplyw na statyke konstrukcji lub jej poszczegdlnych elementéw nalezy
przerwac roboty i zawiadomi¢ Inzyniera oraz autora projektu naprawy. Wykonawca
zobowigzany jest posiada¢ przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i do-
kumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podioza protokolem z wynikami badan.
Srednia wytrzymato$¢ betonu na odrywanie nie powinna by¢ mniejsza od 1,5 MPa (wg
PN-92/B-01814), a minimalna miejscowa wytrzymalo$¢ nie powinna by¢é mniejsza niz
1,0 MPa wg Warunkéw Technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty in-
zynierskie 1 ich usytuowanie (Dz. U nr 63 z 2000r., poz. 735 §170.2b, badana wg PN-
92/B-01814). Srednia wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza od 25
MPa (wg PN-74/B-06262). Warto$¢ t¢ mozna zapewni¢ za pomocg odpowiedniej obrob-
ki wstepnej np. frezowania, piaskowania, natryskiwania struga wody pod wysokim ci-
snieniem. Wykonawca zobowigzany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowania pod-
toza protokotem z wynikami badan. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to po-
winno by¢ usunig¢te wedlug zasad okreslonych przez Inzyniera. Warstwy reprofilujace
nalezy wykonywaé na podiozu stalym i wolnym od plam olejowych i pytu. Podtoze
nalezy wstepnie nasaczy¢ kapilarnie woda. Powierzchnia powinna by¢ matowa i1 wil-
gotna. Nalezy bezwzglednie usuna¢ pozostatosci wody jak rowniez film wodny. Wyko-
nawca zobowigzany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protoko-
tem z wynikami badan.
Nalezy stosowac si¢ $Scisle do wytycznych, gdyz w przypadku uzycia niewtasciwych
narzedzi 1 odkucia zbyt matej lub zbyt duzej partii betonu naraza si¢ badz na szybka
ponowng korozje lub zbyt duze koszty zwigzane z nadmiernym zuzyciem drogiego ma-
terialu naprawczego.

18



5.2.3. Przygotowanie mieszanek

Preparaty dostarczane sg jako suche, jednosktadnikowe zaprawy do mieszania z
wodg. Miesza si¢ je w odpowiednich, okreslonych w instrukcjach proporcjach, dodajac
do wody w mieszarkach suchy sktadnik. Nalezy miesza¢ mieszadtem wolnoobrotowym
lub w betoniarce.

Po wymieszaniu masa powinna by¢ jednorodna bez smug, o okreslonej konsystencji.
Nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na dno 1 Scianki pojemnika, przestrzegajac czasu
mieszania. Nalezy ogranicza¢ napowietrzanie mieszanek stosujac odpowiednio niskie
obroty mieszarek. Preparat jest gotowy do uzycia zaraz po wymieszaniu.

Najlepiej przygotowywac mieszanki z pelnych zawartosci opakowan.

Doktadne informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegdlne znajdujg si¢
w specjalnych informacjach technicznych o produktach.

5.2.4.Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego stali

Powtloka ochrony przeciwkorozyjnej na bazie cementu, ulepszonego polimera-
mi, stosowana do powlekania pretow zbrojenia w powigzaniu z zaprawg naprawcza.
Na oczyszczone do stopnia czystosci SA 2 i 1/2 wg PN-1SO 8501-1:1996 prety zbroje-
niowe nanosi si¢ dwukrotnie matym pedzlem lub wlosnikiem uzyskang zawiesing. Pre-
ty zbrojeniowe poza oczyszczeniem jak w p. 5.2.1. muszg by¢ catkowicie suche. Wo-
kot pretéw beton nalezy zukosowac pod katem 45° do powierzchni. Druga warstwe
nanosi si¢ po zwigzaniu pierwszej warstwy lecz nie wczesniej niz po 3 godzinach.

Zalecane sg temperatury podloza i powietrza w czasie obrobki od +5 do
+30° C (zalecana temp. powyzej 10°C przy wzglednej wilgotno$ci powietrza ponizej
60%). Stwardniatego juz szlamu nie nalezy uplastyczniaé przy uzyciu wody.

Grubo$¢ nanoszonej warstwy powinna wynosi¢ co najmniej 1,1 mm (po-
wtloka ochronna powinna catkowicie zakrywac¢ uzebrowanie stali).

Partie betonu ktére graniczg z pretami zbrojeniowymi, mogg zosta¢ poma-
lowane na szeroko$¢ do 2 cm. Naniesione warstwy pokrycia antykorozyjnego nie
moga ulega¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Przy silnym naslonecznieniu,
oddziatywaniu deszczu lub mrozu, nalezy stosowaé szczegdlne srodki ochrony, jak
np. przykrycie plandekami, matami itp.

5.2.5.Wykonanie warstwy sczepnej

W czysta 1 szorstka powierzchni¢ ubytku oraz zabezpieczenie antykorozyjne
wciera si¢ za pomocg pedzla lub szczotki warstwe sczepna. Nie nalezy dopuszczad
do podsychania warstwy sczepnej przed natozeniem nastgpnej warstwy wypetnia-
jacej ubytek. Jezeli beton jest bardzo suchy, nalezy nawilzy¢ go w dniu poprzedza-
jacym naprawg, tak, by w czasie naktadania warstwy sczepnej byl on matowo wil-
gotny. Ponadto nalezy usung¢ katuze, jak rowniez film wodny.

5.2.6.Wykonanie warstwy reperacyjnej — wypetnienie przygotowanych po-
wierzchni ubytkow modyfikowang tworzywem sztucznym zaprawg na bazie cementu
PCC.

Przygotowang mieszanke nalezy nanosi¢ stosujac nacisk, warstwami na ak-
tywna jeszcze pod wzgledem klejenia warstwe sczepng. Wigksze ubytki musza by¢
wypehione w kilku procesach roboczych, przy czym kazdej warstwie posredniej na-
lezy nada¢ szorstka powierzchnig, a po jej wyschnigciu kazdorazowo powlec warstwa
sczepng. Nalozonej zaprawy nie nalezy nanosi¢ poza obrys ubytku w konstrukciji,
lecz jedynie wygladzi¢ pacg. Zaprawe nanosi¢ nalezy z uzyciem nacisku, dobrze ja
zageszczajac, drewniang packa tynkarska lub kielnig nie dopuszczajac do powstania
pustek powietrznych.
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Kazdorazowo winna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby mozliwe
bylo nanoszenie warstwy zawsze na $Swiezg warstw¢ SCzepng (warstwa wigzaca |
zaprawa wypelniajaca ubytek powinny by¢ przygotowywane jednoczesnie). Nalozo-
ng w ten sposéb zaprawe nalezy natychmiast wyréwnac tatg do zadanej grubosci, a
nastepnie krotko wygtadzi¢ paca. Przy wigkszych powierzchniach celowe jest uzycie
belki wibracyjnej. Nalezy przestrzega¢ czasu obrobki materiatu (zaleznej od tempe-
ratury). Kazdorazowo winna by¢ pokrywana tak mata powierzchnia, aby mozliwe
byto prawidtowe wykonanie warstwy. O ile ubytek ma glgbokos¢ wigksza niz 5 cm
nalezy stosowaé prety zbrojeniowe @ 6 mm przyspawane do istniejacego zbrojenia
lub naktada¢ zaprawe wielowarstwowo. Reprofilujgce podtoze betonowe drobnoziar-
niste zaprawy szpachlowe na bazie cementu naktadamy bez warstwy sczepnej na ma-
towo wilgotne podloze betonowe (zgodnie z karta techniczng producenta) w 1 — 2
procesach roboczych (wliczajac w to szpachlowanie ,,drapane”) za pomoca pacy lub
kKielni. Grubo$¢ szpachlowki nie powinna przekracza¢ 5 mm.

5.2.7. Pielegnacja

Ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia si¢ rys skurczowych odkryte po-
wierzchnie betonu wymagaja:

e ochrony przed zbyt szybkim wysychaniem. Nalezy unika¢ wptywu wysokich
temperatur, mrozu oraz przeciaggow powietrznych, utrzymywac wilgo¢ (po-
przez pokrycie ich folig, plandekami lub matami),

e W stanie §wiezym zaprawy naprawczej nie nalezy spryskiwa¢ woda,

e w czasie dojrzewania (a szczegodlnie w czasie wigzania betonu) ochrony,

e zabetonowanych elementéw przed uderzeniami i drganiami.

Obowiazuja zasady pielggnacji materiatbw budowlanych wigzanych cementem.
Jezeli producent nie podaje inaczej w Karcie Technicznej wyrobu, to zaprawe nalezy pie-
legnowac przez co najmniej 5 dni. Czas trwania pielegnacji nalezy dobiera¢ w zaleznosci
od rodzaju zaprawy naprawczej i panujacych warunkow atmosferycznych.

5.2.8. Uwagi dodatkowe do wykonania

Narzedzia robocze mozna czysci¢ zwykla, czysta woda. Resztki materiatu i
pojemniki usung¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami.
W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie rekawic, okularow i ubran ochronnych.
Nalezy przestrzega¢ zasad podanych w kartach danych o bezpieczenstwie pracy i
oznaczen na opakowaniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola catosci wykonania robot obejmuje:
e wykonanie rusztowan pomostow roboczych,
przydatno$¢ materiatéw do wbudowania,
przygotowanie podtoza,
jako$¢ wykonanych napraw,
zachowanie warunkéw zabezpieczenia srodowiska przed skazeniem.

6.1. Sprawdzenie jako$ci materialow

Ocena materialéw winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zo-
bowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na Zyczenie
Odbiorcy zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan pelnych danego
materiatu.

W przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wilasne badania
wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi w normach przedmiotowych i w
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zakresie badan uzgodnionych z Inzynierem. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do
sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wlasciwego przechowywania materialdbw. Za wbudowane materialy oraz badanie ich
przydatnosci odpowiada Wykonawca.

6.2. Kontrola przygotowania podloza

Ocena wytrzymatosci na odrywanie metodg ,,pull off” :

e pomiar wytrzymatosci na odrywanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92/B-01814;
nalezy wykonaé co najmniej 1 pomiar na kazde 25m? powierzchni oczyszczo-
nego podloza, lecz nie mniej niz 5 dla kazdego elementu,

e W przypadku powstania jakichkolwiek watpliwos$ci, nalezy wykona¢ dodatkowe
pomiary w miejscach wskazanych przez Inzyniera,

e na podstawie uzyskanych warto$ci wytrzymatosci betonu nalezy wyliczyé war-
tos¢ $rednig z wynikow,

e jako$¢ podtoza betonowego mozna uzna¢ za zadowalajacg, jesli uzyskana war-
to$¢ srednia wytrzymalo$ci na odrywanie nie bedzie mniejsza niz 1,5MPa, przy
czym minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie moze by¢ nizsza od
1,0MPa,

o jezeli warto$¢ pojedynczego oznaczenia jest nizsza niz 1,0MPa, nalezy wykona¢
dodatkowe oznaczenie obok w odlegtosci okoto Im. W przypadku gdy do-
datkowe oznaczenie spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i
réwnoczesnie warto$¢ $rednia z wszystkich oznaczen nie bedzie nizsza niz
1,5MPa, to nalezy uznaé, ze warunek wytrzymatosci podtoza betonowego na od-
rywanie zostat spetniony.

6.3. Sprawdzenie wykonywanych prac

Zastosowany material powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez
IBDiM oraz atest wytworcy. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ dostar-
czonego materialu z Dokumentacja Projektowa 1 zdolno$¢ do uzycia z uwagi na okres
sktadowania.

Badaniu podlegaja :
a) w czasie uktadania warstwy czepnej: jako$¢ podioza, temperatura powietrza i
podioza, zgodno$¢ uzywanych materiatow z Dokumentacjg Projektowa.
b) po wykonaniu warstwy wyrownawcze;j:
e jej grubosé (odstepstwo od grubosci przyjetej w Dokumentacji Projektowej
moze wynosi¢ + 0,5mm + 1mm),
e wytrzymalo$¢ na odrywanie zgodnie z p. 2.2.
e rowno$¢ mierzona tatg dtugosci 2m — dopuszczalne nierowno$ci wynoszg
+3mm.

6.4. Badania w trakcie wykonywania robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kon-
trolne i dostarcza¢ wyniki tych badan Inzynierowi. W trakcie prowadzenia robot nalezy,
W sposob ciagly kontrolowa¢ temperature i odpowiednia sucho$¢ badz wilgotnos¢ pod-
loza, a rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanek.

6.5. Kontrola po wykonaniu robét

Jako$¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na pod-
stawie przedstawionych przez Kierownika dziennikow wykonania naprawy powierzch-
niowej. Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczego6lno$ci moze on uznaé za
wystarczajace raporty z badan wykonywanych przez Wykonawcg.

Badanie wytrzymato$ci wykonanej naprawy na odrywanie od podioza nalezy

21



wykona¢ wg PN-B-01814:1992. Zasady badania jak w p. 6.2. Miejsca uszkodzone pod-
czas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora byla stosowana do
napraw, zachowujac wymagania technologiczne odnos$nie jej stosowania. W czasie prac
nalezy dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonania naprawy, charakteru istniejgcej
faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykona¢ zgod-
nie z PN-S-10040:1997. Po zakonczeniu naprawy wskazane jest sprawdzenie wykona-
nej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencie, metodami nieniszczacymi, pod katem
zachowania warto$ci zalozonych w projekcie.

Inzynier moze pobiera¢ probki materialéw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wy-
konawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wyko-
nawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu labo-
ratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan albo moze opierac si¢
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw i robdt z niniejsza
specyfikacjg. Catkowite koszty takich powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek zostang poniesione przez Wykonawce. Wszystkie wyzej wymienione badania
wykonawca wykonuje w obecnosci Inzyniera, a wyniki zatacza do dokumentacji powy-
konawczej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 metr kwadratowy warstwy wyréwnawczej, sktadajacej
si¢ z warstwy sczepnej 1 wlasciwej warstwy wyrownawczej. Placi si¢ za wykonang ilo$¢
jednostek, wg rzeczywistego obmiaru. Wszystkie rozbieznosci z ilo$cig podang w pro-
jekcie i ST musi zaakceptowa¢ Inzynier. Obmiar rob6t odbywa si¢ w obecnosci Inzy-
niera i wymaga jego akceptacji. Budowa i rozbiorka rusztowan, pomostow, przygoto-
wanie powierzchni i wywoz materialdow odpadowych nie podlega osobnemu obmiarowi
1 miesci si¢ w jednostce obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegaja-
cych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan 1 oceny
wizualnej.

8.2. Szczegblowe zasady odbiory robot

Odbiorowi podlegaja:

e wykonane rusztowania i pomosty robocze,
e przygotowanie podtoza betonowego,
° Wykonana warstwa naprawcza.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaroéw i badan z bie-
zace] kontroli materialow 1 robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin,
pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

e zakres lub czestotliwo$¢é badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfika-
cJa,

e istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wy-
konawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki po-
twierdza watpliwosci Inzyniera.
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W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robot popraw-
kowych, wedtug zasad okreSlonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uznaé wa-
de za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres
i wielkos$¢ potragcen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Czynnos$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy 0
wykonaniu rob6t zgodnie z projektem i ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo$¢ metrow kwadratowych powtoki reprofi-
lacyjnej wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:
e zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcii,
przygotowanie podtoza do nanoszenia powtoki,
natozenie wszystkich warstw,
przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej ST,
dostosowanie si¢ do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przez przerw
miedzy poszczegdlnymi operacjami,
zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,
e zabezpieczenie otoczenia i uzytkownikow tras komunikacyjnych przed szkodli-
wym oddziatywaniem robot,
e uporzadkowanie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
Projektowanie.

PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-63/B-06251 | Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania.

PN-70/H-97050 | Ochrona przed korozja. Wzorce jakosSci przygotowania powierzchni
stali do malowania.

PN-74/B-06261 | Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na Sciska-
nie.

PN-85/B-04500 | Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatoscio-
wych.

PN-88/B-06250 | Beton zwykly.

PN-92/B-01814 | Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje beto-
nowe 1 zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok ochron-
nych.

PN-B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje beto-
nowe i zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji.

PN-1SO 8501-1 | Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podob-
nych produktow. Wzrokowa ocena czystos$ci powierzchni. Arkusz 2
: Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy
stalowych po miejscowym usunigciu tych powlok.
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e Zalecenia Dotyczace Oceny Jakosci Betonu (In-Situ) w Nowo Budowanych Kon-
strukcjach Mostow i Drog, opracowywany na zlecenie GDDP przez Instytut Ba-
dawczy Drog i Mostow.

e Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obiektow mostowych tom
5.5 - wydany przez GDDP.

e Zalacznik do Zarzadzenia Nr 1/90 Gen. Dyrektora Droég Publicznych z dn.
03.01.1990 r. ,,Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do kon-
strukcji mostowych. Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryski-
wanego (torkretu) na obiektach mostowych (WTW)”, Studia i materiaty IBDiM,
Zeszyt32, Warszawa 1990. ,,Wytyczne badan wilasciwosci ochronnych betonu
wzgledem zbrojenia w mostach”, IBDiM, Warszawa 1992.

e Instrukcje producenta i $wiadectwo dopuszczenia materialdow do stosowania W bu-
downictwie komunikacyjnym, Aprobata IBDiM.

10. INFORMACJA DOTYCZACA IMPREGNACJI PODLOZA
BETONOWEGO

Aktywny inhibitor korozji, przeznaczony do impregnacji podtoza betonowego przed
aplikacja systemu naprawczego PCC, powinien posiada¢ uniwersalne zastosowanie i
wymienione ponizej wlasciwosci:

ZASTOSOWANIA Do zabezpieczania przed korozja stali zbrojeniowej konstrukcji
zelbetowych nadziemnych 1 podziemnych. Do naprawy i zabezpieczenia jako impregnat
ochronny niezniszczonego jeszcze zelbetu gdzie stal zbrojeniowa koroduje (lub jest
ryzyko wystgpienia procesu korozji) na wskutek procesu karbonatyzacji lub dziatania
chlorkow. jest szczegolnie przydatny jako preparat przedtuzajacy trwalo$é uzytkowa
elementow konstrukcji o wysokich wymaganiach este tycznych (np. obiekty
zabytkowe).

CHARAKTERYSTYKA / ZALETY Nie zmienia paroprzepuszczalnosci betonu.
Spelnia wymagania dla zasady 11 normy PN-EN 1504-9 metoda 11.3 (zastosowanie
inhibitoréow korozji w betonie). Przezroczysty, nie zmienia wygladu powierzchni
betonu. Dlugotrwata ochrona wydluzajaca trwato$¢ konstrukcji. Mozna go nanie$¢ w
miejscu naprawy oraz w jej otoczeniu.
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Specyfikacja Techniczna zgodna z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
2.09.2004.

(Dz. U. nr 202, poz. 2072)

INIEKCJA RYS ZYWICA POLIURETANOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na iniekcji rys w elementach konstrukcji betonowej lub zelbetowej za po-
mocg zywic poliuretanowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargo-
wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy in-

iekcji rys w czasie naprawy betonu podpor i ustroju no$nego i obejmuja:

e Przygotowanie rys do iniekcji - rozkucia brzegow wraz z ich oczyszczeniem,
Wykonanie odwiertow 1 odpylenie rysy,
Uszczelnienie (przesklepienie) rys do iniekcji,
Montaz pakerow,
Wykonanie iniekcji i reiniekcji,
Usunigcie pakerow i wypelnienie otwordéw po nich,
Kontrole skutecznoséci wykonania iniekcji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rysa — przerwa ciaggto$ci materialu wystepujaca tylko w czesci przekroju po-
przecznego elementu betonowego.

1.4.2. Pekniecie — przerwa ciaglo$ci materialu elementu w catym jego przekroju po-
przecznym, powodujaca rozdzielenie betonu w elemencie na dwie czesci.

1.4.3. Iniekcja $redniocisnieniowa — metoda iniekcji, w ktorej stosowane cisnienie
robocze zawiera si¢ miedzy 0,8 i 8,0MPa; iniekcja $rednioci$nieniowa, wykorzystujaca
wentyle powierzchniowe (naklejane), stosuje si¢ do naprawy rys 0 rozwarciu nie mniej-
szym niz 0,5 mm. jak rowniez do wypelniania rys i pgknig¢ w konstrukcjach z betonu
sprezonego lub zbrojonego pretami o duzym zageszczeniu.

1.4.4. Iniekcja wysokociSnieniowa — metoda, w ktorej stosowane cisnienie robocze
przekracza 8,0MPa; iniekcj¢ te stosuje si¢ w przypadku rys o matym rozwarciu (0.1 —
0,3mm) w betonach duzej wytrzymatosci.

1.4.5. Kompozycja iniekcyjna (iniekt) — ciekty preparat, ktory po wypelnieniu rysy
lub peknigcia twardnieje, zespalajac rozdzielone czeSci w monolit lub stanowigc ela-
styczng skleing,

1.4.6. Wentyl iniekcyjny (paker) — urzadzenie pozwalajace na wprowadzenie kompo-
zycji iniekcyjnych pod cisnieniem do rysy lub peknigcia w betonie.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi od-
powiednimi normami.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgod-
no$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Do wykonania robot nalezy uzy¢ materiatlow posiadajacych Aprobate Technicz-
ng wydang przez ITB. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne
wyniki badan materiatbw wykonywanych przez producenta w ramach nadzoru we-
wnetrznego (atesty) oraz sprawdzi¢ przydatno$¢ tych materialow do stosowania (data
produkcji) i przechowywac je w odpowiednich warunkach (okreslonych w Aprobacie).
Kompozycja iniekcyjna na bazie zywicy poliuretanowej powinna charakteryzowac sig
nast¢pujgcymi cechami:

e wodoszczelnoscia,
e dobrg przyczepnoscia do podloza betonowego,
e zdolnoscig twardnienia pod wptywem wilgoci w betonie i otoczeniu,
e clastycznoscia,
e latwg obrobka poprzez iniekcje lub wlewanie.
Za jako$¢ wbudowanych materiatow odpowiada Wykonawca.

2.2. Wymagania szczeg6lowe

Material do wykonania iniekcji rys powinien gwarantowa¢ wykonanie iniekcji:
e uszczelniajacej (zamykajacej) przekroj wilgotnych rys.
Zaleca si¢ uzycie zywicy poliuretanowej, charakteryzujacej si¢ nastgpujacymi wiasci-
wosciami:
e chtonno$¢ wody < 28%,
e przyczepno$¢ do podtoza betonowego > 0,5MPa,
e clastycznos¢ mierzong $rednica sworznia (przy przeginaniu na ktorym warstwa
0 gr. 2mm nie wykazuje §ladow pgknigc) < 4mm,
e nie przepuszczalno$¢ wody pod cisnieniem do 7m stupa wody,
e 1-kompopnentowa, pozwalajaca na fatwe wlewanie lub wtlaczanie,
e utwardzenie po < 24 godzinach oraz petna wytrzymatos¢ koncowa maksymalnie
po 2 dniach.

Wykonawca moze zastosowac inne materialy pod warunkiem uzyskania akcep-
tacji Projektanta i Inzyniera. Zastosowane materiaty muszg posiada¢ Aprobatg technicz-
ng ITB lub deklaracj¢ zgodnosci z odpowiednim dokumentem dopuszczenia do po-
wszechnego stosowania w budownictwie oraz spetnia¢ wymagania niniejszej Specyfi-
kacji Technicznej.

2.3. Materialy uszczelniajace rysy — powinny zapewni¢ ,.kompatybilno$¢" materiatu
iniekcyjnego i zaprawy uszczelniajace;j.
2.4. Pakery iniekcyjne

Pakery (osadzane w wywierconych otworach) o $rednicy 12mm stosuje si¢ do
iniektowania rys wilgotnych. Do iniektowania rys o malej rozwartosci nalezy uzywac
pakerow naklejanych. Pakery naklejane przykleja si¢ bezposrednio nad rysa. na podtozu

suchym 1 wytrzymatym. Spod pakera musi petng powierzchnig przylega¢ do betonowe-
go podloza.
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2.5. SrodKi czyszczace

Narzedzia 1 maszyny nalezy czysci¢ przy uzyciu specjalnych srodkow czyszcza-
cych - rozpuszczalnikéw przewidzianych dla okre§lonej zywicy iniekcyjnej np. rozcien-
czalnik AX.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Do wykonania iniekcji stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez
producenta materiatow oraz sprzet ogolnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera.
Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac, Wykonawca winien po-
siada¢ podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robot, Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robot posiada¢ do dyspozycji wilgotno-
Sciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego. Wy-
bor sprzetu i narzedzi do prac iniekcyjnych nalezy do Wykonawcy. Pompa do tloczenia
kompozycji iniekcyjnej powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ sterowania wielkoscig ci$nienia
iniektu. Powinna ona ttoczy¢ kompozycje w sposob rownomierny bez gwattownych
zmian ci$nienia. Sprzet oraz instalacja hydrauliczna zestawu iniekcyjnego, przy cisnie-
niu roboczym iniektu do 10MPa, nie powinna wykazywac¢ zadnych przeciekow kom-
pozycji.

Sprzet, maszyny i narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych zo-
stang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Niezbedny sprzet do wykonania iniekcji

3.2.1.Reczne urzadzenie tlokowe do iniekcji nisko i1 $rednioci$nieniowe;j :

e pompka iniekcyjna,

e waz iniekcyjny z koncowka.
3.2.2. Pakery iniekcyjne stalowe @ 12mm x 70 (krotkie) lub 12mm x 115mm(dtugie)
3.2.3.Wolnoobrotowe mieszadto 0 maks. 360 obrotow/min.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Materialy mogga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi zaakcep-
towanymi przez Inzyniera pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem i mrozem.
Sktadowanie materiatbw musi rowniez spetnia¢ te warunki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonywania robét

Wykonawca robot winien posiada¢ udokumentowane do$wiadczenie w wyko-
nywaniu iniekcji.
Przed przystapieniem do prac Wykonawca i1 Inzynier dokonaja niezbednych ustalen
technologicznych.
Podczas wykonywania prac iniekcyjnych nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktorym powin-
ny by¢ ujete nastgpujace dane:
warunki pogodowe podczas wykonywania robot,
stan brzegow rys, (wilgo¢, woda),
temperatura konstrukcji i materiatu iniekcyjnego,
rysunki z przebiegiem rys i usytuowaniem ponumerowanych pakerow,
informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
zuzycie materiatu na kazdy paker z zapisem ci$nienia wttaczania,
zuzycie materiatu na kazda ryse,
pozostato$ci materiatu — odpady,
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e szczegOlne zdarzenia, np. duze zuzycie materiatow, gwaltowne zmiany ci$nienia
wg manometru pompy, itd.
Protokot z prac iniekcyjnych zawiera zapis o rzeczywistym zuzyciu materiatow.

5.2. Przygotowanie rys do iniekcji pompg wysokoci$nieniowa

Brzegi rys nalezy rozku¢ w ksztatt litery V pozbywajac si¢ luznych i skorodo-
wanych czeséci betonu. Szczotka druciang lub za pomocg szlifierki doktadnie wyczyscié
powierzchni¢ w sasiedztwie szczeliny tzn. 3-4 cm po obu stronach.

5.3. Wykonanie odwiertow i odpylenie rysy

Odwierty pod pakery nalezy wykona¢ z dwoch stron rysy naprzemiennie, pod
katem 45° do powierzchni belki, w siatce o boku 25¢cm, co powinno zapewni¢ droznosé¢
miedzy otworem z pakerem i rysg. Po wykonaniu wszystkich odwiertow kazdej rysy, w
celu wyeliminowania zatkania rysy przez pyly z wiercenia, kazdy otwor nalezy prze-
dmucha¢ sprezonym powietrzem. Jest to tez kontrola drozno$ci, gdyz z rysy powinien
wydobywac si¢ strumien powietrza.

5.4. Uszczelnienie (przesklepienie) rys do iniekcji

Powstala podczas przygotowania rysy jak w pkt 5.2. przestrzen w ksztalcie troj-
kata 0 podstawie ok. 0,6cm do 1cm (gleboko$¢) wypetié szczelnie zaprawg Szybko-
wigzacg W taki sposob, by podawany pod cisnieniem iniekt nie wyptywat z rysy, co nie
tylko zwigksza zuzycie iniektu i wydtuza czas robot, ale i moze spowodowac zte wyko-
nanie naprawy. Po naniesieniu, powierzchnia zaprawy powinna mie¢ regularny, liniowy
ksztatt. Czas wigzania zapraw wynosi ok. 24 godzin, w zalezno$ci od chtonnos$ci podto-
za 1 warunkoéw atmosferycznych.

5.5. Montaz pakerow wiertniczych

Pakery wiertnicze nalezy wprowadzi¢ do wywierconych otwordw 1 rozprezy¢
gumowa uszczelke. Pakery nie moga mie¢ w czasie montazu zaworéow zwrotnych (ka-
lamitek), aby podczas iniektowania umozliwialty wyptyw powietrza z rysy i stanowity
kontrol¢ przeplywu materiatu.

5.6. Przygotowanie rys do iniekcji niskociSnieniowej i naklejenie pakeréow

Brzegi rys nalezy oczys$ci¢, np. szczotkg druciang lub przez szlifowanie w miej-
scu naklejania pakerow, wybierajac takie miejsce, ktore nie jest zbyt zniszczone. Na-
stepnie nalezy osadzi¢ preciki stalowe pakera w rysie po czym klejem nalezy przyklei¢
pakery w miejscu rysy w odstepie okoto 25¢cm po dlugosci rysy. Po stwardnieniu kleju
pod pakerami wyciaggnaé stalowe preciki udrazniajagc otwory w kleju i umozliwiajace
wprowadzenie do rysy iniektu. Dalsza operacja przygotowania i uszczelnienia rysy po-
winna przebiega¢ jak w punkcie 5.2 i 5.4, z tym, ze zaprawa uszczelniajagca musi po-
krywac kolnierze pakerow naklejanych.

5.7. Wykonanie iniekcji

Przed przystapieniem do iniektowania nalezy:
e sprawdzi¢ dzialanie pompy przy pomocy rozpuszczalnika, odprowadzajac go do
osobnego pojemnika,
e po sprawdzeniu opakowan, otworzy¢ i przygotowac¢ materiat iniekcyjny wska-
zan producenta na opakowaniu zywicy,
e zamontowa¢ zawor zwrotny (kalamitke) w pakerze na najnizszym poziomie dla
rysy pionowej, a dla rysy poziomej w skrajnym.
Po podtaczeniu do tego pakera koncowki pistoletu pompy iniekcyjnej, iniekcje nalezy
rozpocza¢ przy niskim cisnieniu ptynnie przechodzac do docelowego (10 do 200 barow,
w zaleznos$ci od wytrzymalo$ci konstrukcji na $ciskanie). Iniekcje nalezy zakonczy¢ w
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chwili wyptywu iniektu z wyzej potozonego pakera — kontrolnego w stosunku do pake-
ra ,,pracujacego". Po zamontowaniu zaworu zwrotnego iniektowanie nalezy rozpoczaé
na pakerze kontrolnym. Czynnosci sa powtarzane do zamontowania zaworu zwrotnego
w ostatnim pakerze przy rysie.

Po zakonczeniu iniektowania rysy (przed uplywem czasu obrobki iniektu) nale-
zy wykona¢ reiniekcje, tzn. powtdrzy¢ wszystkie czynnosci jw. Reiniekcja ma na celu
uzupehienie ewentualnych strat materialu iniekcyjnego wskutek jego penetracji w roz-
gatezienia rys lub porach betonu.

Po stwardnieniu kompozycji iniekcyjnej nalezy usuna¢ pakery, a otwory lub po-
wierzchniowe uszkodzenia betonu naprawi¢ zgodnie z przyjetym systemem napraw-
czvm dla catego ustroju, np. szybkowigzacym cementem.

UWAGA:

1. Proces iniektowania powinien by¢ przeprowadzony z duzg ostrozno$cia przy regula-
cji ci$nienia. Przy gwattownej zmianie ci$nienia na manometrze, proces iniektowania
nalezy przerwac i rozpocza¢ od nowa od minimalnego cis$nienia. W razie potrzeby
nalezy zrezygnowa¢ z iniektowania pompa iniekcyjna, a roboty prowadzi¢ iniekto-
rami z malym ci$nieniem,

2. Zasady wykonania iniekcji przez pakery naklejane sa takie same jak dla wyzej opi-
sanych pakerow wiertniczych. Roznica tkwi w ci$nieniu podawania iniektu.

5.8. Czyszczenie sprzetu

Po zakonczeniu iniektowania a przed zakonczeniem czasu obrébki materiatu in-
iekcyjnego nalezy dokonaé czyszczenia sprzgtu do iniektowania z uzyciem rozpusz-
czalnika AX.

5.9. Utylizacja odpadow i opakowan

Opakowania po materiale inickcyjnym oraz resztki materiatu nalezy zutylizowaé
zgodnie ze wskazéwkami producenta materiahu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Kontrola 1 odbior robot oraz kontrola jakosci materiatow powinna by¢ przepro-
wadzona zgodnie z zasadami ogélnymi. Kontrolg wytwarzania materialtow prowadzi
producent w ramach nadzoru wewng¢trznego. Kontrole w zakresie odnosnych wymagan,
w ramach nadzoru zewnetrznego, prowadzi ITB Iub upowazniona przez ITB instytucja.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Za wbudowane materialy oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi
do akceptacji aktualne swiadectwa badan materiatow podstawowych wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty materiatow). Ponadto Wyko-
nawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowa-
nia, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Badania w trakcie robot

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciggly kontrolowaé warunki at-
mosferyczne.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie protokot wg p.5.1.
Zapisy w protokole podlegaja zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest wa-
runkiem przystapienia do nastepnego etapu robot.
Prace iniekcyjne powinny podlega¢ stalemu nadzorowi i kontroli. Kontroli podlegaja:
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e materiat (opakowania, termin przydatnos$ci do uzycia),

e sprzet w zakresie sprawnosci technicznej,

e obrobka i wykonanie prac.

e udokumentowana kompetencja os6b wykonujacych prace iniekcyjne.

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robot

Przed przystgpieniem do wtlaczania iniektu, Wykonawca obowigzany jest do-
kona¢ kontroli drozno$ci szczeliny pomiedzy sgsiednimi wentylami przy uzyciu spre-
zonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6MPa. W przypadku braku drozno-
$ci nalezy zamontowa¢ dodatkowy wentyl (paker).

Podstawa oceny wykonanych prac sg dane zawarte w dokumentacji roboczej oraz wi-

zualne sprawdzenie wypelnienia rys lub peknie¢ kompozycja po usuni¢ciu masy po-

wierzchniowego uszczelnienia rys. W przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci prze-

biegu prac takich jak:

- zbyt mala w stosunku do przewidywanej wielkos$ci, objetos¢ kompozycji iniek-
cyjnej wttoczonej do wentyla;

- widoczne po zdjeciu masy powierzchniowego uszczelnienia odcinki rys lub pek-
ni¢¢ nie wypetnione kompozycja;

- nie pojawienie si¢ kompozycji w sgsiednim, otwartym pakerze;

- nieprzewidziana przerwa w prowadzeniu iniekcji;

- zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac;

- zbyt niskie ci$nienie koncowe wtlaczanej kompozycji;

- inne czynniki majace wptyw na jako§¢ wykonanych prac iniekcyjnych.

Inzynier moze zazada¢ wykonania na koszt Wykonawcy odwiertéw kontrolnych we

wskazanych przez siebie miejscach, przy uzyciu wiertta koronkowego o $rednicy nie

mniejszej niz 60mm i pobranie probek betonu o dtugosci nie mniejszej niz 20cm lub

rownej grubosci naprawianego elementu. O jakosci prac iniekcyjnych §wiadczy w ta-

kim przypadku stopien wypelnienia kompozycja rysy lub peknigcia w wycigtej probee

oraz postac¢ zniszczenia probki przy $ciskaniu.

Stopien wypekienia rysy lub peknigcia, mierzony jako stosunek dlugosci odcinkow

szczeliny wypelionych kompozycja(cm) do catkowitej dlugosci skleiny, widocznej na

pobocznicy i1 podstawach probki walcowej(cm) nie powinien by¢ mniejszy niz 85%.

Zniszczenie probki przy $ciskaniu powinno nastgpi¢ w betonie, a nie w skleinie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach biezacych zainiektowa-
nej rysy, przy uwzglednieniu faktycznych ilosci wttoczonego preparatu.
Obmiar robot odbywa si¢ w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w warunkach ogolnych

8.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom mi¢dzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:
e przygotowanie powierzchni rys,
e wykonanie iniekcji.

8.3. Odbiory po zakonczeniu robot

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaroéw i badan z bie-
zace] kontroli materialow 1 robot. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin,
pomiaréw i wynikow badan Wykonawcy. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i pomiaréw wtedy gdy:
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e zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfika-
cja.
e istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wy-
konawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdzg
watpliwosci Inzyniera. W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania
robot poprawkowych. Inzynier moze uzna¢ wade za niemajgca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z In-
Zynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne warunki platnosci

Platno$¢ za metr zainiektowanej rysy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakoS$ci robdt na podstawie wynikow pomiardow 1 badali laboratoryjnych, z ewen-
tualnymi potragceniami.

9.2. Szczegotowe warunki platnosci

Cena jednostkowa wykonania iniekcji wg technologii przyjetej przez Wykonaw-
c¢ 1 zaakceptowanej przez Zamawiajacego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie
robot, dostarczenie materialdow, wykonanie robot wg zakresu w p. 1.3. oczyszczenie
stanowisk pracy i usunigcie bedacych wiasnoscia Wykonawcy materiatdbw poza pas
drogowy.

9.3. Szczegotowy zakres robot objetych platnoscia
Nalezy przyja¢ wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/C-89085 Zywice epoksydowe nieutwardzone. Metody badan.

BN-87/8950-15 Budownictwo hydrotechniczne. Prace iniekcyjne w budownictwie
wodnym. Ogolne zasady 1 warunki techniczne iniekcji.

PN-87/C-89085 | Zywice epoksydowe. Metody badan.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

e Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw zarysowanych konstrukcji be-
tonowych za pomoca iniekcji ci$nieniowej przy uzyciu kompozycji epoksydowej,
WTW 3M/91. GDDP. Warszawa 1991

e Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowych kompozycja epoksydowa za
pomocg iniekcji cisnieniowej, IBDiM. Seria 1. Zeszyt 35, 1991

e Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowych kompozycja epoksydowsg za
pomocg iniekcji $rednioci$nieniowej (0,8 — 8,0 MPa), IBDIiM, Seria |, Zeszyt 38,
1992

e Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mosto-
wych, GDDP, styczen 1990 Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drog.
obiektow mostowych tom 5.6 — wyd. przez GDDP.

e Karty techniczne zastosowanych wyrobow oraz ich aprobaty techniczne IBDiM lub
ITB.
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Izolacja wodoszczelna z mikrozaprawy uszczelniajacej elastycznej

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczqce wyko-
nania i odbioru izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych podziemnych czesci i przy-
ziemi budynkow oraz zbiornikdéw z elastycznego szlamu uszczelniajagcego (mikrozaprawy)

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) dotyczy wykonywania robot hydroizolacyj-
nych.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie izolacji i
uszczelnien powierzchni poziomych 1 pionowych usytuowanych w czeéciach podziem-
nych i przyziemiach budynkow.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odno$nie wtasciwosci materialow
wykorzystywanych do robot hydroizolacyjnych, wymagafn w zakresie robot przygoto-
wawczych oraz wymagaf dotyczacych wykonania i odbiorow izolacji przeciwwilgocio-
wych i wodochronnych.

Specyfikacja nie dotyczy wykonywania metodami mechanicznymi lub chemicznymi
izolacji wtornych np. przepon metodg iniekcji, weiskania blach itp. Moze by¢ wykorzy-
stana przy wykonywaniu zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych w base-
nach, pomieszczeniach wilgotnych i mokrych, a takze izolacji wodochronnych tarasow.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Podloze — element budynku, na powierzchni ktorego wykonana ma by¢ izolacja.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa wykonana w celu wyeliminowania nierdwnosci lub
réznic poziomoéw powierzchni podtoza.

Warstwa wygladzajaca — cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiej powierzchni
podtoza.

Warstwa gruntujaca — powtoka wzmacniajaca i uszczelniajgca podloze oraz zwigksza-
jaca przyczepno$¢ powtoki ochronne;.

Faseta — wyoblenie wykonane na potaczeniu powierzchni poziomych i pionowych.

Uszczelniajaca mikrozaprawa elastyczna (szlam) - jedno- lub dwusktadnikowa wo-
doszczelna i wodoodporna powloka zdolna do przenoszenia rys podtoza o szerokosci
rozwarcia nie mniejszej niz 2,0 — 2,5 mm.

Izolacje przeciwwilgociowe czesci podziemnej i przyziemia budynku — hydroizolacje
wykonywane w czgSci podziemne;j i przyziemiu budynku posadowionego powyzej
zwierciadta wody gruntowej, w gruntach przepuszczalnych.

Izolacje wodochronne cze$ci podziemnej i przyziemia budynku — hydroizolacje wy-
konywane w warunkach gdy:

1) budynek jest posadowiony powyzej zwierciadta wody gruntowej, lecz w gruntach nie-

przepuszczalnych i uwarstwionych,

2) fundamenty budynku i §ciany fundamentowe lub ich fragmenty sg potozone ponizej

zwierciadta wody gruntowej, bez wzgledu na rodzaj otaczajacego gruntu.

Izolacje wodoszczelne zbiornikow — hydroizolacje wykonywane wewnatrz lub na ze-
wnatrz zbiornikow w warunkach ich statego kontaktu z woda.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét hydroizolacyjnych

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z

dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nad-
ZOru.

1.6. Dokumentacja izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych
Dokumentacj¢ robdt hydroizolacyjnych budynku stanowia:

projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 22003 r. Nr 120, poz. 1133), dla przedmiotu zaméwienia dla ktéorego wyma-
gane jest uzyskanie pozwolenia na budowg,

projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruk-
tury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projek-
towej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz pro-
gramu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamo-
wien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projekto-
wej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz pro-
gramu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami),

protokoly odbioréw czgsciowych, koncowych i robot zanikajacych, z zataczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

dokumentacja powykonawcza czyli weze$niej wymienione czesci sktadowe dokumen-
tacji robot z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot (zgodnie
z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Roboty hydroizolacyjne nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych, opracowanych dla
konkretnej realizacji.

Powinny one zawiera¢ co najmniej nastgpujace informacje i rozwigzania:

2.

charakterystyke warunkow gruntowo-wodnych wraz z uwarstwieniem gruntu w ob-
szarze posadowienia fundamentow,

rzuty fundamentow wraz z kondygnacjami podziemnymi i przekroje poprzeczne,

przekroje warstw izolacyjnych w strefie przemarzania i poza rejonem przemarzania
gruntu wraz z przejSciem pomigdzy tymi obszarami oraz zabezpieczeniem izolacji w
strefie przemarzania,

sposoby zabezpieczenia hydroizolacji przed uszkodzeniami,

rozmieszczenie oraz uszczelnienie dylatacji i przerw roboczych,

szczegOly przejscia instalacji przez warstwy hydroizolacji, potaczen izolacji piono-
wych i1 poziomych oraz zakonczen krawedzi poziomych izolacji pionowych.

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Rodzaje materiatow

2.1.1 Elastyczny szlam uszczelniajacy jest elastyczna, dwusktadnikows, mikroza-

prawg uszczelniajgca, niezawierajacg rozpuszczalnikow 1 przez to przyjazng dla
srodowiska, przeznaczong do trwatego i niezawodnego uszczelniania budowli.
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Zalety:
e przyjazny dla srodowiska, nie zawiera rozpuszczalnikéw
moze by¢ stosowany na podtozach mokrych
do stosowania na nieotynkowanym murze
elastyczny takze w ujemnych temperaturach
stanowi typowe podloze pod warstwy wykonczeniowe (oktadziny ceramiczne,
tynki)
e szybkowigzacy

Zastosowania:
e izolacje poziome i pionowe elementéw konstrukeji stykajacych si¢ lub zaglebio-
nych w gruncie
e izolacje taw fundamentowych oraz izolacje podposadzkowe
izolacje cokotowych czgsci budynkow
izolacje basendw oraz zbiornikéw na wode
powtoki izolacyjno-ochronne w komunalnych oczyszczalniach $ciekow
hydroizolacje przy naporze wody powodujagcym odrywanie powtoki uszczelnia-
jacej od podloza
izolacje balkonow, tarasow, pomieszczen wilgotnych i mokrych
e czasowe uszczelnienia i hydroizolacje wykonywane w trakcie budowy
e izolacje pierwotne i wtorne w systemach renowacji starego budownictwa

Dane techniczne
Baza - cement, selekcjonowane kruszywo, modyfikatory i dodatki

Rozpuszczalnik - nie wystegpuje
Kolor - szary
Gesto$¢ zaprawy - ok. 1,4 kg/dm?3

Proporcje mieszania z ptynem zarobowym - 1:1 wagowo
Zuzycie - 2,5 — 3,1 kg/m? — w zaleznosci od obciazenia wilgocia/woda
Temperatura aplikacji (powietrza i podtoza) - od +5°C do +30°C
Naktadanie - pedzel, twarda szczotka, paca
Mostkowanie rys -1 mm
Mozliwos¢ obcigzania przy +20° C i 50% wilgotnosci wzglednej powietrza —
1 warstwowg powlok¢ mozna po 4 godzinach obcigza¢ lekkim ruchem pieszym,
2-warstwowg powloke mozna po 20 godz. mozna obcigza¢ lekkim ruchem pieszym i
oktada¢ ptytkami, po 3 dniach mozliwos¢ obciazenia mechanicznego, po 7 dniach ob-
cigzenie woda na powierzchniach pionowych, mozliwo$¢ dalszej obrobki po ok. 90
minutach
Czyszczenie narzedzi - w stanie §wiezym woda, po zwigzaniu rozpuszczalnikiem

2.1.2. Materialy pomocnicze

Odrgbng grupe wyrobow stanowig materiaty pomocnicze, wykorzystywane przy wyko-
nywaniu izolacji 1 stosowane zgodnie z instrukcja producenta podstawowych materiatlow
hydroizolacyjnych, takie jak:

- rozpuszczalniki, srodki odttuszczajace 1 zmywajace,

- woda lub inne preparaty do rozcienczania,

spelniajgce wymagania okre$lone w odpowiednich dokumentach odniesienia tj. kartach
technicznych lub normach.

Do czyszczenia podtoza i innych zastosowan mozna stosowaé¢ wode odpowiadajacg wy-
maganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
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probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyska-
nej z procesow produkcji betonu. Bez badan stosowa¢ mozna wod¢ przeznaczong do spo-
zycia.

2.2. Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do izolacji przeciwwilgociowych i wo-
dochronnych

Wyroby do robot hydroizolacyjnych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg na-

stepujace warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projek-
towej i specyfikacji technicznej,

— s3 wlasciwie opakowane, firmowo zamkni¢te i oznakowane,

— spelniajg wymagania wynikajace z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakon-
czenia robot hydroizolacyjnych powinien si¢ konczy¢ przed zakonczeniem podanych
na opakowaniach terminéw przydatnosci do stosowania odpowiednich wyrobow),

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot hydroizolacyjnych czgsci podziemnych i
przyziemi budynkéw materiatdéw izolacyjnych nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materialow i wyrobow na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy lub protokotem przyjecia materiatow.

2.3. Warunki przechowywania wyrobow do robot hydroizolacyjnych

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych powinno
by¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznigciem i przed dzialaniem promieni stonecznych.

Wyroby hydroizolacyjne konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginal-
nych, zamknigtych opakowaniach w suchych i zabezpieczonych przed mrozem pomiesz-
czeniach.

Przy sktadowaniu i przechowywaniu wyrobow zawieraj jacych tatwopalne rozpuszczal-
niki nalezy zachowac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Sprzet do wykonywania robét hydroizolacyjnych

Do wykonywania powlok hydroizolacyjnych nalezy stosowac¢ nast¢pujacy sprzet i na-
rzgdzia pomocnicze:

a) do przygotowania podtoza — mtotki, szczotki druciane, odkurzacze przemystowe,
urzadzenia do mycia hydrodynamicznego, urzadzenia do czyszczenia strumieniowo-
sciernego, termometry elektroniczne, wilgotno$ciomierze elektryczne, przyrzady do
badania wytrzymatosci podtoza,

b) do przygotowania szlamu — naczynia i wiertarki z mieszadtem wolnoobrotowym, ,
c) do naktadania izolacji— pedzle, szczotki, pace,

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Wymagania szczegolowe dotyczace transportu materialéw hydroizolacyjnych
Wyroby do robét hydroizolacyjnych mogg by¢ przewozone jednostkami transportu sa-
mochodowego, kolejowego, wodnego lub innymi.

Zatadunek i wyladunek wyrobow w opakowaniach, utozonych na paletach nalezy pro-
wadzi¢ sprzetem mechanicznym.

Zatadunek 1 wytadunek wyrobow w opakowaniach uktadanych luzem wykonuje si¢
recznie. Reczny zatadunek zaleca si¢ prowadzi¢ przy maksymalnym wykorzystaniu
sprzgtu 1 narzedzi pomocniczych takich jak: chwytaki, weiagniki, wozki.

Materialy hydroizolacyjne w opakowaniach (pojemnikach) nalezy ustawia¢ rowno-
miernie obok siebie na catej powierzchni fadunkowej srodka transportu i1 zabezpieczaé
przed mozliwo$cig przesuwania si¢ w trakcie przewozu.
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Srodki transportu musza umozliwia¢ zabezpieczenie tych wyrobow przed zawilgoce-
niem, przemarznigciem, przegrzaniem i zniszczeniem mechanicznym.

Transport materiatow hydrmzolacyjnych i materialtow wykorzystywanych w innych
robotach budowlanych nie moze odbywac¢ si¢ po wczesniej wykonanej izolacji.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. WarunkKki przystapienia do robét hydroizolacyjnych

Do wykonywania robot hydroizolacyjnych w czesci podziemne; I przyziemiu bu-
dynku mozna przystapi¢ po zakoficzeniu poprzedzajgcych robot budowlanych i robot mo-
gacych stanowié przyczyng uszkodzenia warstw hydroizolacyjnych oraz po przygotowa-
niu i kontroli podtozy pod roboty izolacyjne a takze kontroli materiatow.

5.2. Wymagania dotyczgce podlozy pod hydroizolacje

Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czgéci podziemnych i przyziemi budyn-
koéw z elastycznego szlamu uszczelniajacego wykonuje si¢ na podtozach:

- betonowych lub zelbetowych monolitycznych,
- murowanych z kamienia, cegly ceramicznej budowlanej petnej, klinkierowej, blocz-
kéw betonowych, silikatowych, z betonu komérkowego, z ceramiki porotyzowanej itp
-z gladziq) cementowg lub otynkowanych tynkiem cementowym (lub cementowo-wa-
piennym
Podloza pod hydroizolacje podziemnych powierzchni i przyziemi budynkow powinny
speia¢ nastgpujace wymagania og6lne:
- powinny by¢ nosne i nieodksztalcalne,

- powierzchnia powinna by¢ czysta, odthuszczona, odpylona, réwna, wolna od mleczka ce-
mentowego, bez kawern, ubytkow, wypuklosci, peknie¢ (luzne czgséci nalezy usunaé, wy-
puklosci powyzej 2 mm Zlikwidowaé przez skuwanie, piaskowanie lub hydropiaskowanie,
aubytki i zaglebienia o glebokosci powyzej 2 mm i rysy o szerokosci wickszej niz 3-4 mm
wypetni¢ zaprawa naprawcza. W uzasadnionych przypadkach rysy zainiektowac.

- polaczenia izolowanych powierzchni poziomych i pionowych powinny mie¢ wyko-
nane fasety (naroza wklgste) lub powinny by¢ sfazowane pod katem 45° na szerokosci
1 wysokosci co najmniej 5 cm od krawedzi (naroza wypukte). Faset¢ wykona¢ np. z
zaprawy naprawczej. Jej promien powinien wynosi¢ min. 4 cm.

- przed rozpoczeciem naktadania szlamu podloze wysyci¢ do stanu matowo-wilgotnego.
Bardzo porowate powierzchnie nalezy zagruntowac preparatem blokujacym chlonnosé
podtoza.

- mury nie muszg by¢ otynkowane, jednakze konieczne jest ich staranne wyspoinowanie.

5.3. Warunki prowadzenia robét hydroeizolacyjnych

Roboty hydroizolacyjne nalezy wykonywa¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C 1 nie wyzsze od +30°C. Jednoczesnie temperatury otoczenia i podtoza powinny by¢
co najmniej o 3°C wyzsze od panujacej temperatury punktu rosy.

Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznymi temperaturami okreslonymi
przez producenta stosowanych materialdow, w czasie deszczu, mzawki lub przy bezpo-
srednim, silnym nastonecznieniu. W przypadku koniecznos$ci wykonywania hydroizola-
cji w czasie niesprzyjajacych warunkow atmosferycznych takich jak za niska temperatura
lub zbyt wysoka wilgotno$¢ powietrza roboty nalezy przeprowadza¢ pod namiotem, sto-
sujac elektryczne dmuchawy powietrza.

Roboty hydroizolacyjne podziemnych czg¢éci budynkow znajdujacych si¢ ponizej po-
ziomu gruntu nalezy prowadzi¢ w wykopach o szeroko$ci (zalecanej) nie mniejszej niz
60 cm. Jezeli glgbokos¢ wykopu przekracza 1,00 m, to wykop nalezy wykonac¢ ze skar-
pami (2,00 m dla skat zwartych jednorodnych, odspaj anych mechanicznie) lub o $cianach
pionowych umocnionych deskowaniem. Rodzaj umocowania zalezy od kategorii gruntu
danego miejsca.

Przed natozeniem izolacji wodochronnej ponizej poziomu terenu nalezy obnizy¢ po-
ziom zwierciadta wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej najnizszego poziomu
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przewidzianej do wykonania warstwy hydroizolacji. Obnizony poziom zwierciadta wody
nalezy utrzymac¢ przez caty okres wykonywania rob6t hydroizolacyjnych badz do czasu
zwigzania powtoki hydroizolacyjnej.

5.4. Wymagania dotyczace wykonywania izolacji przeciwwilgociowych i wodo-
chronnych
lIzolacje przeciwwilgociowe i wodochronne powinny spetnia¢ nastepujace wymagania
ogolne:
- stanowic ciagly i szczelny uktad oddzielajacy budynek/obiekt lub jego cz¢s¢ od wody
- SciSle przylega¢ do izolowanego podloza — nie powinny pekaé, a ich powierzchnia
powinna by¢ gtadka, bez lokalnych wglebien lub wybrzuszen,

- dla hydroizolacji w gruncie izolacja pozioma powinna bez przerw, w sposob ciagly,
przechodzi¢ w izolacj¢ pionowa, ktora z kolei przechodzi w izolacje strefy cokotowe;

- grubo$¢ 1 sposéb naktadania powtoki wodochronnej zalezy od obcigzenia wilgo-
cig/woda,

- przy wykonywaniu izolacji ze szlamu nalezy na biezaco (w trakcie nakfadania kazdej
warstwy izolacyjnej) kontrolowaé zuzycie materiatu tzn. aplikowaé jedno opakowanie
gotowego wyroby na wezesniej wydzielony (o okreslonej powierzchni) fragment pod-
toza,

- dla hydroizolacji w gruncie izolacja pionowa powinna by¢ wyprowadzona na min. 50
cm powyzej poziomu okalajacego terenu i zakonczona w sposob uniemozliwiajacy
wnikanie wod opadowych pod izolacje.

- miejsca przebi¢ izolacji przez przewody, rury, stupy lub inne elementy konstruk-
cyjne powinny by¢ uszczelnione w sposob wykluczajacy przecieki wody do wnetrza
budynku w tym rejonie, za pomoca tasm lub kotnierzy uszczelniajacych, w prze-
rwach dylatacy_]nych powinny by¢ zastosowane odpowiednie zabezpieczenia w po-
staci taSm dylatacyjnych oraz kitow uszczelniajgcych.

5.5 Wykonywanie hydroizolacji

Do mieszania stosuje si¢ niskoobrotowa mieszarke z mieszadlem koszyczkowym.
Przed rozpoczeciem zarabiania zaprawy sktadnik ptynny starannie wymiesza¢. Sktad-
nik proszkowy zaprawy zarabia¢ sktadnikiem ptynnym (opakowanie na opakowanie,
proporcje wagowe 1:1). Wsypywac suchg zaprawe do czystego pojemnika ze sktadni-
kiem ptynnym i miesza¢ az do powstania jednorodnej masy. Mieszanie zapraw nastepuje
w dwoch etapach. Pierwszym jest przygotowanie jednorodnej, homogenicznej masy, bez
grudek i zbrylen (czas mieszania przynajmniej 3 minuty). Nast¢pnie konieczna jest dwu-
trzyminutowa pauza, niezbedna do przereagowania ze sobg sktadnikow zaprawy. Po tej
przerwie niezbedne jest ponowne, staranne przemieszanie uprzednio przygotowanej
masy
Czas zuzycia przygotowanej masy wynosi temperaturze +20°C okoto 45minut.

Grubos$¢ nanoszonej warstwy i1 zuzycie zalezy od rodzaju obcigzenia woda 1 wynosi:

. c .. Minimalna Zuzycie
Rodzaj obcigzenia wodg warstwy [m rubosc [I:gZ/)rIn;]
Uszczelnienie zespolone 5 25
(podptytkowe), takze w basenach ’

Wilgo¢ oraz woda ) 25
niewywierajaca cis$nienia :
Woda wywierajaca ci$nienie 2,5 3,1
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Gotowa do uzytku masg nalezy naktadaé przy pomocy pedzla lub szczotk1 warstwa o
rownomiernej gruboscei, przy zuzyciu nie przekraczajgcym 1,25 kg/m? (grubos¢ warstwy
niecaty milimetr). Pierwsza warstwe nalezy starannie wetrze¢ w przygotowane podtoze.
Nastepna warstwe naktada si¢, gdy pierwsza juz zwiazata (w temperaturze +23°C na
powierzchniach pionowych nie wczesniej niz po 90 minutach, na powierzchniach
poziomych zalecane nie wczes$niej niz po 4-godzinach).

Przy naktadaniu kolejnej warstwy nie pracowa¢ w sposoéb mogacy uszkodzi¢ juz na-
lozong warstwe (np. niewlasciwe obuwie). Wszelkie zanieczyszczenia mic—;dzywar-
stwowe (pyl, kurz np. z brudnego obuwia, itp.) wptywaja na znaczne pogorszenie przy-
czepnosci, co moze skutkowa¢ pdzniejszymi problemami z szczelnoscia.

Kazda z natozonych warstw szlamu nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim wyschnigciem
czy przesuszeniem. Powierzchni¢, w zaleznosci od miejsca zastosowania nalezy ostonic¢
siatkami lub matami. Zbyt szybkie odparowanie wody prowadzi do zaburzen procesu wig-
zania co powoduje spadek elastycznosci szlamu po zwigzaniu, niebezpieczenstwo powsta-
nia rys oraz oslabienie dziatania hydroizolacyjnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét hydroizolacyjnych podziemnych cze-
$ci i przyziemi budynkéw
Przed przystapieniem do rob6t hydroizolacyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania ma-
teriatow, ktore beda wykorzystywane do wykonywania robot oraz kontrolg przygotowa-
nego podtoza.

6.1.1. Badania materialow

Materiaty hydroizolacyjne uzyte do wykonania izolacji przeciwwilgociowej lub wo-
dochronnej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2 niniejszej specy-
fikacji technicznej.

Bezposrednio przed uzyciem nalezy sprawdzic:

- stan opakowan (oryginalno$¢ opakowan i ich szczelnos¢) oraz sposob przechowywa-
nia materiatow,

- terminy przydatno$ci podane na opakowaniach.

6.1.2. Badania podlozy pod izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne

Kontrolg powinny by¢ objete w przypadku podtozy:

- betonowych — wytrzymatos¢ i rownos¢ podktadow, czystos¢ powierzchni, wykonanie
napraw 1 uzupelinien, dopuszczalna wilgotnos¢ 1 temperatura podtoza, itp,

- murow z cegly, kamienia i bloczkow betonowych — wypetnienie spoin, czystos¢ po-
wierzchni, wykonanie napraw i uzupelnien, dopuszczalna wilgotno$¢ i temperatura
muru, itp

- jastrychéw 1 tynkdéw cementowych — sztywnos¢ podktadu, réwnos¢ 1 wyglad po-
wierzchni, czysto$¢ powierzchni, wykonanie napraw i uzupehien, wilgotnos¢ 1 tempe-
ratura itp.

Niezaleznie od rodzaju podloza kontroli ponadto podlegaja styki réznych ptaszczyzn
(krawedzie, naroza itp.) przygotowywanych do izolacji powierzchni (fasety i sfazowa-
nia). Sprawdzenie wielkos$ci promienia zaokraglenia lub wielko$ci skosow stykow roz-
nych plaszczyzn podtozy nalezy przeprowadzi¢ za pomoca szablonu, na zgodno$¢ z wy-
maganiami podanymi w p-kcie 5.2.

Wyglad powierzchni podtoza nalezy oceni¢ wizualnie, z odlegtosci 0,5-1 m, w rozpro-
szonym $wietle dziennym lub sztucznym. Pekni¢cia na powierzchni o szerokosci powyzej
2 mm powinny by¢ wypelnione. Zapylenie powierzchni nalezy oceni¢ przez przetarcie po-
wierzchni sucha, czysta reka.

Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie, jezeli jest niezbedne, powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami szczegotowej specyfikacji technicznej.

Wilgotno$¢ 1 temperature¢ podtoza nalezy oceni¢ przy uzyciu odpowiednich przyrza-
doéw (wilgotno$ciomierz, termometr).
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6.2. Badania w czasie robot

Badania w czasie rob6t polegajg na sprawdzeniu zgodnosci wykonywanych robot hy-
droizolacyjnych z dokumentacjg projektows, szczegdtowa specyfikacjg techniczng oraz
kartami technicznymi. W odniesieniu do izolacji wielowarstwowych badania te powinny
by¢ przeprowadzane przy wykonywaniu kazdej warstwy. Powinny one obejmowac
sprawdzenie:

— przestrzegania warunkow prowadzenia prac hydroizolacyjnych podanych w p-kcie

- wygladu zewnetrznego materiatow
- poprawnosci przygotowania podtoza
- czasu mieszania, czasu aplikacji, zuzycia materialu

- grubosci naktadanej powtoki. Kontrole nalezy przeprowadzaé na biezaco sprawdzajac
zuzycie materiatu dla kazdego cyklu roboczego

- dlugosci przerw technologicznych

- wygladu natozonej kazdej warstwy powtoki. Powloka powinna mie¢ jednolitg barwei
jednolity wyglad.

6.3. Badania w czasie odbioru robét

Badania w czasie odbioru robot przeprowadza si¢ celem oceny czy spetnione zostaty
wszystkie wymagania dotyczace wykonanych roboét hydroizolacyjnych, w szczegolnosci w
zakresie:

zgodnosci z dokumentacjg projektowa, ST 1 wprowadzonymi zmianami, ktore nanie-
siono w dokumentacji powykonawczej,

- jakosci zastosowanych materiatow i wyrobow,

- prawidlowosci przygotowania podtozy,

- prawidlowo$ci wykonania izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych oraz
warstw ochronnych i dociskowych,

- sposobu wykonania i uszczelnienia przebic i przejs¢ przez izolacjg, przerw roboczych,
dylatacji 1 zakonczen krawedzi izolacji.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt pomocne sg wyniki badan dokonanych przed
przystapieniem do robot i w trakcie ich wykonywania.

Badania izolacji powtokowych przy ich odbiorze nalezy przeprowadza¢ po ich catko-
witym wyschnigciu 1 utwardzeniu.

Ocena jakosci izolacji przeciwwilgociowych i wodochronnych obejmuje:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego (rownosci, ciggtosci, miejsc przebic 1 dylatacji
oraz zakonczen krawedzi izolacji),

- sprawdzenie ilo$ci warstw 1 ich grubosci,

- sprawdzenie przyczepnosci lub przylegania izolacji do podtoza,

Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza mozna przeprowadzi¢ wzrokowo 1 za
pomoca mlotka drewnianego przez lekkle opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie
wybranych miejscach na kazde 10-20 m? powierzchni zaizolowanej. Przy opukiwaniu
mtotkiem charakterystyczny gluchy dzwiek §wiadczy o nieprzyleganiu 1 niezwigzaniu
izolacji z podtozem.

Sprawdzenia grubosci powtok wykonywanych z mas hydroizolacyjnych mozna doko-
na¢ metodami niszczacymi na wykonanej w trakcie robdt powierzchni referencyjne;.

Badania niszczace na uszczelnianej powierzchni przeprowadzaé tylko w uzasadnio-

nych przypadkach.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Izolacje przeciwwilgociowe 1 przeciwwodne oblicza si¢ w metrach kwadratowych
izolowanej powierzchni w rozwinieciu. Wymiary powierzchni przyjmuje si¢ w $wietle
surowych murdw. Z obliczone;j ?owierzchni potraca si¢ powierzchnie otwordéw, stupow,
pilastrow itp. wigksze od 0,5 m*. Izolacje szczelin dylatacyjnych oraz wykonanle faset,
o ile stanowig one odrqbne pozycje przedmiarowe, oblicza si¢ w metrach.
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8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Uznaje sig, ze roboty zostaty wykonane prawidlowo, jezeli wszystkie operacje tech-
nologiczne wymienione w pkt. 6 zostaly ocenione pozytywnie.

Z czynno$ci odbiorowych nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru i dotgczy¢ go do dokumen-
tacji budowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Jezeli kontrakt (umowa) nie stanowi inaczej placi sie za kazdy m? przygotowania
podtoza i wykonania kompletnej hydroizolacji, wedtug cen wykonania zaoferowanych
przez Wykonawce i przyjetych przez Zamawiajacego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 13813:2003 Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania — Materiaty —
Wiasciwosci | wymagania.

PN-EN 1504-3:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych —
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci —
Cz¢$¢ 3: Naprawy konstrukeyjne i niekonstrukcyjne.

PN-EN 206-1:2003, PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004,

PN-EN 206-1:2003/A1:2005, PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton — Cz¢$¢ 1: Wymaga-

nia, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 13252:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne — wtasciwosci wymagane w od-
niesieniu do wyrobow stosowanych w systemach drenazowych.

PN-EN 13252:2002/A1:2005 (U)  Geotekstylia i wyroby pokrewne — witasciwosci wy-
magane w odniesieniu do wyrobow stosowanych w systemach
drenazowych (Zmiana Al).

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, bada-
nie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 13163:2004  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styro-
pianu (EPS) produkowane fabrycznie — Specyfikacja

PN-B-20132:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styro-
pianu (EPS) produkowane fabrycznie. Zastosowania

PN-EN 13164:2003  Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby z poli-
styrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie — Spe-
cyfikacja

10.2. Ustawy

- Usta\évglz) dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. :

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004
r. Nr 204, poz. 2087).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr
207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6lo-
wego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykona-
nia i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika bu-
dowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
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dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich zna-
kiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczest-
niczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych ozna-
kowaniem CE (Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz. 2011).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informa-
cji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z
2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 3 lipca 2002 r. w sprawie karty charaktery-
styki SubStaanI nlebezplecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. z 2002 r. Nr 140,
poz. 1171, z pdzn. zmianami).

- Rozporzqdzeme Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. z 2003
r. Nr 173, poz. 1679, z p6zn. zmianami).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych - Izolacje prze-
ciwwilgociowe i wodochronne czeséci podziemnych i przyziemi budynkéw, Promocja
2006

- Richtlinie fiir die Planung und Ausfiihrung von Abdichtung von Bauteilen mit mine-
ralischen Dichtungsschlimmen. Deutsche Bauchemie e.V. 2002.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czes¢ C: Zabezpie-
czenia i izolacje. Zeszyt 5: lzolacje przeciwwilgociowe i wodochronne czgséci pod-
ziemnych budynkéw. Warszawa 2005 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Poradnik projektanta, kie-
rownika budowy i inspektora nadzoru. Praca zbiorowa, Verlag Dashofer, Warszawa 2010
r'!

- Maciej Rokiel — Poradnik Hydroizolacje w budownictwie. Wybrane zagadnienia w
praktyce. wyd. I, Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2009 r.,

- Maciej Rokiel — Wycena nowych technologii w budownictwie. Polcen 2010 r
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Specyfikacja Techniczna zgodna z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004.
(Dz. U. nr 202, poz. 2072)

IZOLACJA MINERALNA ZBIORNIKOW WODY PITNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot z wewnetrzng mineralng izolacja przeciwwodng, uktadang w zbiornikach na wode
do picia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot zawartych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ST maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze n/w robot :
 sprawdzenie i przygotowanie powierzchni podioza,

» wykonanie izolacji przeciwwodne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi PN oraz okresle-
niami podanymi w ST DM.00.00.00.

Mineralna masa uszczelniajaca — 1-komponentowa mineralna mikrozaprawa
uszczelniajgca, nadajaca sie do bezszwowego i bezspoinowego uszczelniania po-
wierzchni.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00.”Wymagania
ogolne”. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgod-
no$¢ z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszej Specyfikacji
Technicznej jest:

» mikrozaprawa uszczelniajagca bedaca ekologicznym produktem, bez zawartosci roz-
puszczalnikow

2.2. Wymagania szczegolowe

Przyjety system wykonania powtoki hydroizolacyjnej powinien spetnia¢ ponizsze
wymagania:

* przyczepnos¢ do podtoza betonowego powinna by¢ > 0,5MPa,
* czas wstgpnego twardnienia powinien wynosi¢ < 60 minut,
» wodoszczelnos¢ powinna by¢ > 0,4MPa.
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W niniejszej Specyfikacji Technicznej proponuje si¢ zastosowac:

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej z powtoki nie przenoszacej zarysowan (np. we-
ber.tec 930)

Wykonawca moze zastosowa¢ inne materiaty pod warunkiem uzyskania akceptacji
Projektanta i Inzyniera. Zastosowane materialy muszg posiada¢ deklaracj¢ zgodnos$ci z
odpowiednim dokumentem dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie
oraz spelnia¢ wymagania niniejszej Specyfikacji Technicznej.

3. SPRZET
Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wybor sprzetu 1 narzedzi do wykonywania robot w dostosowaniu do technologii ro-
bot przewidzianej przez producenta preparatu nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji
przez Inzyniera. Wykonawca winien dysponowa¢ podczas prowadzenia robot wilgotno-
$ciomierzem i termometrem elektronicznym do pomiaru temperatury powietrza i podtoza
betonowego.

Standardowy zestaw sprzetu powinien przedstawiac si¢ nastepujaco:

» Wiertarka, mieszadto ocynkowane,
* Naczynia do wody i zapraw,

» Walki, pedzle,

* Kielnia, packa z¢bata,

* Laty, poziomice.

4. TRANSPORT

Transport materiatdw dowolnymi §rodkami przydatnymi dla danego asortymentu
robdt pod wzgledem moznosci ulozenia 1 umocowania tadunku, w sposob
zabezpieczajacy opakowania przed uszkodzeniem, mrozem i zawilgoceniem.
Sktadowanie w oryginalnych, nieotwieranych opakowaniach, w suchych pomieszcze-
niach, w temperaturze powyzej + 5°C. Przestrzega¢ nalezy wszystkich wymagan zawar-
tych w kartach technicznych poszczegolnych wyrobow.

Standardowy zastaw srodkow transportu przedstawia si¢ nast¢pujaco:

Transport wewngtrzny:

* poziomy reczny

Transport zewngtrzny:

» samochod cigzarowy o tadownosci do 3,5 t.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmono-
gram robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda one wykonywane. Przed
przystapieniem do prac izolacyjnych Wykonawca i InZynier dokonaja niezbednych usta-
len technologicznych. Wykonawca robo6t winien posiada¢ udokumentowane doswiadcze-
nie w wykonywaniu prac przy uszczelnianiu podtozy mikrozaprawg uszczelniajaca.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

* podtoze musi by¢ rowne, czyste, suche, nosne, stabilne, wolne od mleczka cemento-
wego, brudu, kurzu, olejow, zattuszczen i luznych elementow,

* temperatura podtoza nie powinna by¢ nizsza niz + 5°C,

» materialy uzywane do wykonania posadzki powinny by¢ w pomieszczeniach o wyma-
ganej temperaturze co najmniej 24 godz. przed rozpoczgciem robot,

* w miejscach przebiegu dylatacji konstrukcji budynku powinna by¢ wykonana dylatacja
podtoza.

5.3. Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej

W przypadkach okreslonych w PW powloke izolacyjng mozna wykonac z 2 warstw
sztywnej mikrozaprawy Deitermann DS.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne

Roboty kontrolne powinny by¢ wykonywane zgodnie z postanowieniami ST oraz
poleceniami Inzyniera.

Kontrola jakosci jest prowadzona przez Wykonawce w oparciu o opracowany przez
niego 1 zatwierdzony przez Inzyniera program. Wykonawca powinien posiada¢ na budo-
wie wszystkie aktualne dokumenty.

Zakres badan prowadzonych przez Wykonawce na budowie:

* badania przed rozpoczeciem robot,
* badania w trakcie wykonywania robot,
* badania odbiorcze po wykonaniu robot.

6.2. Badania przed rozpocz¢ciem robot obejmuja:
 sprawdzenie jako$ci materiatow,

» sprawdzenie przygotowania podtoza.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robo6t obejmujg:

* jako$¢ materialow do wytwarzania mieszanek,

+ sktad mieszanki do wykonania uszczelnienia,

* temperatura mieszanki w czasie produkcji i w chwili wbudowania,
* temperatura podtoza i powietrza, wilgotno$¢ powietrza, punkt rosy.

6.4. Badania po zakonczeniu robot obejmuja:

* badania probek wycietych z wykonanej izolacji — grubo$é, wytrzymato$é na rozcigga-
nie, przyczepnos¢ do podtoza (miejsce pobrania probek i ich ilos¢ okresli Inzynier).

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1m? zaizolowanej powierzchni. Obmiar robot polega na
okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczenia rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatow.

Obmiar robdt obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe jedynie te, ktoére w
trakcie robot byly uzgodnione z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Sprawdzeniu podlegaja:

* odbior materiatdw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na bu-
dowe,

* poprawnos¢ wykonania podtoza,

 prawidlowos$¢ osadzenia kratek $cickowych, listew dylatacyjnych itp.,

* poprawnos¢ zagruntowania i izolacji podtoza i kratek Sciekowych,

» poprawnos¢ wykonania potaczen izolacji,

* poprawnos$¢ wykonania kazdej warstwy izolacji,

» zgodno$¢ wykonania izolacji z PW.

W wyniku odbioru nalezy:

* sporzadzi¢ protokot odbioru robot,
* dokona¢ wpisu do dziennika budowy.

Jezeli wszystkie czynno$ci odbioru robdt daty wyniki pozytywne, wykonane roboty na-
lezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami PW i ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Platnos¢ za ilo$¢ jednostek wykonanej i odebranej roboty (potwierdzonej obmiarem
i protokdtem odbioru elementu) dokonywana jest na podstawie ceny jednostkowej usta-
lonej w umowie.

Cena ta obejmuje:

» zapewnienie niezbednych czynnikoéw produkcji,

* wykonanie czynno$ci wymienionych w pkt 5,

» zapewnienie na placu budowy warunkoéw bezpieczefstwa bhp, ppoz., sanitarnych 1
ochrony $rodowiska,

» przekazanie materiatlow z demontazu uzytkownikowi, wywoz gruzu i uporzadkowanie
terenu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.
PN-88/B-32250 Woda.

PN-B-30152 Kity budowlane kauczukowe.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
1 zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci do podtoza.

* Instrukcje producenta i §wiadectwo dopuszczenia materiatow do stosowania w budow-
nictwie
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Specyfikacja Techniczna zgodna z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2.09.2004.

(Dz. U. nr 202, poz. 2072)

NAPRAWY MUROW PRZY POMOCY TYNKOW RENOWACYJNYCH

1. Przygotowanie podloza

Stare, zniszczone i zasolone tynki sku¢ do wysokosci okoto 80cm powyzej naj-
wyzszej widocznej lub ustalonej badaniami linii zasolenia i/lub zawilgocenia. Usungé
luzne 1 niezwigzane czastki, zmurszata zaprawg i fragmenty muru. Wyku¢ lub wydrapaé
skorodowang zaprawe¢ ze spoin na glebokos¢ okoto 2 cm. Powierzchni¢ oczys$ci¢ me-
chanicznie (przetrze¢ szczotka druciang, zmy¢ woda pod cis$nieniem — w zaleznosci od
jej stanu i umiejscowienia). Gruz usung¢ z terenu budowy. Nie dopuszcza¢ do kontaktu
skutego, zasolonego gruzu ze zdrowymi elementami budynku.

Tynkow renowacyjnych nie wolno stosowa¢ miejscowo, tylko w miejscu wyso-
len, lecz na wydzielonej, najlepiej architektonicznie strefie, w ktorej znajduja si¢ uszko-
dzenia $cian (np. na cokotach, na $cianach piwnic, itp.). Zakres (miejsce) zastosowania
systemu tynkéw renowacyjnych musi okresla¢ dokumentacja techniczna.

Zanieczyszczenia, stare powloki malarskie (wykonane bezpo$rednio na murze)
usung¢ mechanicznie, zmy¢ woda z dodatkiem detergentu lub zastosowacé specjalistyczne
preparaty (o ile nie wptyng one szkodliwie na po6zniejsze funkcjonowanie systemu
tynkow).

Podloze nalezy oczysci¢ z:

» kurzu, luznych i niezwigzanych czastek, obcych cial niestabilnych fragmentéw
cegiel itp. Zanieczyszczenia usungé przez oczyszczenie przy pomocy szczotek,
miotet, splukanie wodg itp.

» starych wymalowan, wykwitow, zanieczyszczen olejowych, thustych zabrudzen
itp. W zaleznosci od rodzaju zanieczyszczen usung¢ je mechanicznie, przez
zmycie wodg z dodatkiem detergentu lub stosujac specjalistyczne srodki.

» z wykwitow solnych, mchow, glonéw, porostow. Stwierdzone wykwity usunaé
np. przez szczotkowanie na sucho szczotka druciang.

1.2. Neutralizacja skazen biologicznych.

Po mechanicznym usunigciu skazen biologicznych (mchow, porostow, grzyboéw ple-
$niowych itp.) zastosowa¢ $rodki biobodjcze, zgodnie z SST systemu i kartami technicz-
nymi produktow.

1.3. Powierzchniowa neutralizacja soli.

Przy $rednim lub wysokim stopniu zasolenia nalezy stosowac uktad warstw, ktory
zabezpiecza warstwe $wiezo nalozonego i nie posiadajacego jeszcze wihasciwosci
hydrofobowych tynku przed penetracjg rozpuszczonych soli Mozna to uzyskac stosujac
specjalne preparaty na bazie np. zwigzkow baru i szesciofluorokrzemianu otowiu, prze-
ksztatcajace na powierzchni przegrody sole rozpuszczalne w trudno rozpuszczalne. Na-
lezy je naktada¢ zgodnie z wymogami karty technicznej produktu i przestrzegajac od-
powiednich przepisow BHP z karty charakterystyki substancji niebezpiecznej. Po nato-
zeniu 1 odczekaniu czasokresu podanego w instrukcji nalezy $ciang przetrze¢ np. druciang
szczotka (skutki reakcji z solami widoczne sg w postaci znajdujacych si¢ na powierzchni
krysztatkow) usuwajac powstate krysztalki soli. Przy wysokim stopniu zasolenia
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konieczna moze by¢ ponowna impregnacja $ciany. Preparaty te nie sg skuteczne w
odniesieniu do azotanow.

Alternatywa jest wykonanie dodatkowej warstwy z tynku podktadowego lub re-
nowacyjnego pod warunkiem nie uwzgledniania jej w ogdlnej grubosci warstw systemu.
Zaklada si¢, ze warstwa ta bedzie warstwa ochronng dla nastepnych, wliczanych do
systemu (wariant ten jest zalecany przez instrukcj¢ WTA 2-9-04).

Rozwigzanie materialowo-techniczne przyjmowane jest zawsze dla konkretnego
obiektu i musi by¢ podane w dokumentacji projektowe;.

1.4. 1zolacja wodoszczelna

Izolacje wodoszczelng $ciany wykonaé z elastycznego szlamu cementowego
zgodnie z p-tem 4. specyfikacji (Specyfikacja techniczna - izolacja wodoszczelna ela-
styczna).

2. Obrzutka

Jej wykonanie jest konieczne, petni rol¢ warstwy sczepnej. Obrzutke wykonuje
si¢ jako potkryjaca lub catopowierzchniowa, o grubosci nie wigkszej niz S mm. Musi by¢
wykonana w sposob 1 z materiatéw bedacych sktadnikiem systemu lub zaleconych przez
producenta systemu.

Spoiny muru nie moga by¢ wypelnione materiatem obrzutki.

Obrzutkg wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C (temperatura powie-
trza 1 podtoza). Nalezy przestrzega¢ wszystkich regut sztuki budowlane;j takich jak przy
wykonywaniu tradycyjnych tynkéw z zapraw na spoiwie cementowym i wapiennym.
Swiezo utozong wyprawe chroni¢ przed zbyt szybkim wysychaniem od wiatru, tempe-
ratury i nastonecznienia.

3. Wyrownanie ubytkéw

Ubytki wypetnia¢ po zwigzaniu 1 stwardnieniu obrzutki, chyba ze SST zastoso-
wanego systemu wyraznie nakazuje inaczej.

Do uzupeiania ubytkow nalezy stosowac:
» przy niskim stopniu zasolenia:
- tynk podktadowy, lub
- tynk renowacyjny
» przy srednim stopniu zasolenia:
- tynk podktadowy, lub
- tynk renowacyjny
» przy wysokim stopniu zasolenia:
- tynk podktadowy

Uwaga: tynk renowacyjny nie moze by¢ stosowany pod tynkiem podktadowym
(nawet jezeli shuzy tylko do wypetienia wykutych spoin). Tynk renowacyjny moze by¢
stosowany jako warstwa wyrownawcza pod warunkiem, ze jego sumaryczna grubos¢ nie
przekroczy 4 cm (za wyjatkiem spoin i lokalnych duzych nieréwnosci.

Nie zaleca si¢ stosowa¢ do wypelniania ubytkow tradycyjnych zapraw przygo-
towywanych na placu budowy.

Sposéb przygotowywania zaprawy na warstwe wyréwnawczg oraz zalecenia
wykonawcze podano w p. 4.
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Przy szczegoblnie trudnych podtozach (mur niejednorodny pod wzgledem mate-
rialowym, z wtraceniami, itp.) konieczne moze by¢ stosowanie zabezpieczonych anty-
korozyjnie siatek tynkarskich (np. Rabitza).

Powierzchnia warstwy wyrownawczej musi pozosta¢ szorstka, nie wolno jej za-
cierad.

4. Wykonanie tynkow
4.1. Stopnie zasolenia

Wyro6znia si¢ trzy stopnie zasolenia przegrod. Podziat, ze wzgledu na ilo$¢ szkodliwych
soli budowlanych w %, podano w ponizszej tabeli.

o stopien zasolenia
Rodzaj soli — . .
niski Sredni wysokKi
azotany (NO3) <0,1 0,1-0,3 >0,3
siarczany (SO4%) |<0,5 05-15 >1,5
chlorki (CI ) <0,2 0,2-0,5 >0,5

4.2. Uklad i grubosci warstw systemu tynkow renowacyjnych

Dla poszczeg6lnych stopni zasolenia dobiera si¢ uktad i grubo$ci warstw sktad-
nikdw systemu. Minimalne grubosci warstw tynku podktadowego 1 tynku renowacyjnego
podano w tabeli ponize;j.

stopien zasolenia uktad warstw grubos$¢ [mm]
Niski obrzutka <5
tynk renowacyjny >20
Sredni do wysokiego |obrzutka <5
tynk renowacyjny >10-20
tynk renowacyjny >10-20
obrzutka <5
tynk podktadowy > 10
tynk renowacyjny > 15

4.3. Wykonanie tynkow

Warunkiem poprawnego wykonania tynkow jest odpowiednie przygotowanie
zaprawy tynkarskiej. Nie mozna poda¢ jednolitych wymagan dotyczacych jej przygo-
towania dla kazdego rodzaju tynku, nalezy $cisle przestrzega¢ wytycznych i1 zalecen
podanych w SST lub kartach technicznych. Chodzi tu przede wszystkim o narzg¢dzia i
sprzet, (mieszarki, sprezarki, pompy ttoczaco-mieszajace, betoniarki), sposéb dozowania
wody 1 czas mieszania. Wymagania 1 wskazowki znajdujg si¢ w SST lub kartach
technicznych zastosowanych produktow.

Mniejsze ilosci zapraw mozna zasadniczo przygotowywac zarabiajac wodg suchg
zaprawe w czystych pojemnikach lub wiadrach przy pomocy mieszarki wolnoobrotowej,
przestrzegajac jednakze podanego przez producenta sposobu dozowania wody, czasu
mieszania i rodzaju narzgdzi. Zastosowanie betoniarek wolnospadowych dozwolone jest
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tylko w przypadku zalecen producenta.

Niedopuszczalne jest stosowanie tynku nieodpowiednio napowietrzonego pod-
czas mieszania i/lub po przekroczeniu czasu obrabialno$ci. Niedopuszczalne jest doda-
wanie wody w ilosci przekraczajacej zalecenia producenta w celu poprawienia obra-
bialnos$ci zaprawy.

Tynki wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C (temperatura powietrza i
podtoza) i nie wyzszej niz +30°C, o ile SST nie mowi inaczej. Wigzanie i twardnienie
tynku musi przebiega¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C.

Tynk/tynki naktada si¢ jedno- lub wielowarstwowo, uktad i grubosci warstw po-
dano w p. 4.2. W jednym zabiegu nie wolno naktada¢ warstwy o grubo$ci wigkszej niz
2-2,5cm. Przy wigkszych grubos$ciach tynk nanosi¢ etapowo. Uwaga: taczna grubosé
tynku renowacyjnego nie moze by¢ w zadnym z miejscu mniejsza niz podana w p. 4.2.

Jezeli tynki uktadane sg maszynowo, to nalezy bezwzglednie przestrzegaé wy-
tycznych producenta dotyczacych mozliwych do zastosowania agregatéw tynkarskich,
mieszarek, pomp ttoczacych, $rednicy 1 dlugosci wezy, typdw 1 $rednicy dysz.

Koncowke tynkarskg nalezy prowadzi¢ ruchem cigglym wahadtowo-posuwistym,
zalecane odleglosci koncowki od powierzchni tynkowanej, wynosza:

— przy nanoszeniu obrzutki i gtadzi — przy $rednicy dyszy 11-12mm ok. 40cm,
przy $rednicy dyszy 13-14mm ok. 30cm.

— przy nanoszeniu narzutu — przy $rednicy dyszy 11-12mm ok. 20cm, przy $red-
nicy dyszy 13-14mm ok. 18cm.

Jezeli producent stawia inne wymogi aplikacyjne maja one bezwzgledny priory-
tet. Cisnienie nalezy dobiera¢ zawsze dla konkretnego materiatu i konkretnych warunkow
aplikacji (dlugos$c¢ 1 srednica wezy, typ 1 $rednica dyszy itp.)

Warstwe wyrdwnujacg ubytki oraz wewnetrzne warstwy systemu (patrz p.4.2.)
bezposrednio po stwardnieniu nalezy uszorstni¢ poziomymi ruchami i pozostawi¢ do
wyschnigcia.

Przy naktadaniu powierzchni tynku nie wolno wygtadza¢ (mozna j3 jedynie de-
likatnie zatrzec), aby nie zamkna¢ poréw i nie zmieni¢ dyfuzyjnosci. Delikatne zatarcie
zapobiega powstawaniu rys skurczowych. Silne zacieranie ,,na gtadko” prowadzi do
koncentracji spoiwa na powierzchni tynku i powstawania rys.

Czas schnigcia przed natozeniem kolejnej warstwy podany jest w SST lub karcie
technicznej. Zazwyczaj przyjmuje si¢ 1mm na dobg, jednak w zaleznosci od warunkow
cieplno-wilgotnosciowych czas ten moze ulec zmianie . Szczegolnie istotne jest zacho-
wanie przerwy technologicznej przed naktadaniem warstwy wierzchniej (szpachli, wy-
malowania) lub przy wigkszych (powyzej 20mm) grubo$ciach tynkow.

Tynk renowacyjny nie powinien styka¢ si¢ z gruntem. Nalezy pozostawi¢ tam
szczeling lub wykona¢ dodatkowo pas z powloki uszczelniajacej

Natozony tynk nalezy chroni¢ przed zbyt szybkim schnigciem czy przesuszeniem.
Powierzchnig, w zaleznos$ci od miejsca zastosowania, nalezy delikatnie zwilza¢ wodg lub
ostoni¢ siatkami. Zbyt szybkie odparowanie wody prowadzi do zaburzen procesu
wigzania co powoduje spadek wytrzymatosci tynku, niebezpieczenstwo powstania rys
oraz pylenie si¢ powierzchni. Wykorzystywanie ogrzewania pomieszczen, w ktorych w
okresie zimowym wykonuje si¢ prace renowacyjne do skrocenia czasu sezonowania
tynku przed dalszymi pracami moze prowadzi¢ do powstawania rys, zwlaszcza gdy
ogrzewanie wykorzystywane jest w sposob intensywny i niejednostajny.

4.4. Niedopuszczalne jest stosowanie jakichkolwiek materialdow na bazie gipsu na po-
wierzchniach otynkowanych lub stykajacych si¢ z tynkiem renowacyjnym. Obsadzenia
gniazdek, wlacznikow, kratek wentylacyjnych, mocowania przewoddéw itp. wykonywaé
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tylko za pomoca szybkowiagzacych zapraw na bazie cementu.

5. Szpachlowanie powierzchni

Do wygladzania powierzchni stosowac systemowe szpachle o wytrzymatosci nie
wyzszej od wytrzymato$ci wlasciwego tynku renowacyjnego Przed rozpoczgciem Szpa-
chlowania usung¢ z podioza kurz i ewentualne zabrudzenia. Podloze zwilzy¢ woda.
Szpachlowanie rozpoczynaé po catkowitym wyschnigciu i zwigzaniu tynku renowacyj-
nego. Zazwyczaj szybko$¢ schnigcia przyjmuje si¢ Imm na dobe, jednak w zaleznos$ci od
warunkow cieplno-wilgotno$ciowych czas ten moze ulec zmianie. Wczesniejsze
rozpoczecie szpachlowania moze doprowadzi¢ do pojawienia si¢ rys skurczowych na
powierzchni szpachli.

Zaprawe szpachlowa przygotowac¢ w sposob opisany przez producenta systemu.
Gotowa do naktadania szpachla musi mie¢ posta¢ jednorodnej, homogenicznej masy.

Zazwyczaj nanosi si¢ jg warstwg o grubosci 1-2 mm przy uzyciu pacy metalowej.
Po wstepnym wyschnigciu (czasokres podaje SST lub karta techniczna zastosowanej
szpachli) powierzchni¢ zaciera si¢ kolistymi ruchami za pomoca packi z filcem.

Wytyczne natryskowego naktadania szpachli podaje SST lub karta techniczna.

Stosowanie gtadzi nie jest obligatoryjne, powierzchnia tynku moze by¢ pokryta
bezposrednio odpowiednig farba.

6. Wymalowania

Do wymalowan nadajg si¢ zasadniczo wszelkiego rodzaju dyfuzyjne powtoki
malarskie. Moga to by¢, wg zalecen WTA:

o farby wapienne

o dwuskladnikowe farby krzemianowe (pod warunkiem ich hydrofobizacji po wy-
konaniu powtoki)

wysokoparoprzepuszczalne farby krzemianowe
wysokoparoprzepuszczalne farby silikonowe.
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