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1.0. CZESC OGOLNA

1.1. NAZWA ZADANIA:

Budowa sieci wodociggowej wzdtuz ul. Gackowskiego na odcinku od ul. Bielickiej do wysoko-
Sci bloku przy ul. Gackowskiego 3a w Bydgoszczy

1.2. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania szczegotowe dotyczace wy-
konania i odbioru robét zwigzanych z budowa sieci wodociggowej w ramach przebudowy istniejgcej
sieci wodociggowe] zlokalizowanej réwnolegle do ul. Gackowskiego na odcinku od ul. Bielickiej do
wysokosci bloku przy ul. Gackowskiego 3a, w zwigzku z koniecznoscig wytgczenia z eksploatac;ji sta-
rego przewodu wodociggowego, ktdry ulega czestym awariom.

Ponadto opracowanie obejmuje przebudowe przytagcza do budynku przy ul. Gackowskiego 1 oraz

przepiecie przytgczy wodociggowych do budynkow przy ul. Gackowskiego 1A, 1B, 1Ci 3A.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robét:

» budowa przewodu wodociggowego z rur 160x9,5mm PE-HD SDR17 L=256,6 m

» budowa przewodu wodociggowego z rur g90x5,4mm PE-HD L=7,8 m (przebudowa przytacza do
budynku przy ul. Gackowskiego 1)

» budowa przewodu wodociggowego z rur g90x5,4mm PE-HD L=ok. 2 m (odcinek do hydrantu

HP2)

budowa przewodu wodociggowego z rur $200x11,9mm PE-HD L=ok. 1 m (odcinek przepinajgcy

w200 w wezle 10)

montaz hydrantow nadziemnych DN80 (wraz z stopkami) — 2 szt.

montaz zasuwy kotnierzowej DN150 — 2 szt.

montaz zasuwy kotnierzowej DN80 — 5 szt.

montaz zasuwy kotnierzowej DN65 — 1 szt.

montaz tréjnika zeliwnego DN150/150/80 — 6 szt.

montaz trdjnika zeliwnego DN150/150/150 — 4 szt.

montaz tgcznikow rurowo — kotnierzowych DN150 do potaczenia z rurg g160mm PE — 18 szt.

montaz tgcznika rurowo — kotnierzowego DN150 do potgczenia z rurg DN150 zel. — 3 szt.

montaz tgcznika rurowego DN200 — 1 szt.

montaz tgcznika rurowego DN80 — 1 szt.

montaz tgcznika rurowego DN75 — 1 szt.

montaz tulei kotnierzowej z luznym kotnierzem 200/200mm — 1 szt.

montaz tulei kotnierzowej z luznym kotnierzem 160/150mm — 2 szt.

montaz tulei kotnierzowej z luznym kotnierzem ¢90/80mm — 5 szt.

montaz tulei kotnierzowej z luznym kotnierzem ¢75/65mm — 1 szt.

montaz redukcji DN200/150 zel. — 1 szt.

montaz redukcji DN80/65 zel. — 1 szt.

montaz kolana @90mm PE 45° — 2 szt.

montaz opaski przytgczeniowej z obejma zeliwng ¢150/2”

montaz zasuwki 1%"”

montaz ztgczki z gwintem zewn. @$50/1%”

utozenie by-passu @90mm o ditugosci ok.130m (dwukrotnie zgodnie z potdwkowym wykonywa-

niem robat).
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1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami.

1.3.1. SIEC WODOCIAGOWA — uktad potaczonych przewoddw i ich uzbrojenia, przesyfajacych
i rozprowadzajgcych wode przeznaczong do spozycia przez ludzi, znajdujgcych sie poza




budynkami, w granicach od stacji uzdatniania wody do zestawu wodomierzowego na
przytgczu wodociggowym;

1.3.2. PRZEWOD WODOCIAGOWY ROZDZIELCZY — przewdd przeznaczony do rozprowadzenia
wody do przytgczy wodociggowych;

1.3.3. UZBROJENIE PRZEWODOW WODOCIAGOWYCH — armatura i przyrzady pomiarowe za-
pewniajgce prawidtowe dziatanie i eksploatacje sieci wodociggowej;

2.0. MATERIALY

Mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych posiadajgce Aprobaty
Techniczne lub Krajowe Oceny Techniczne, wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wyko-
nawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.
Gdziekolwiek w dokumentach powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg mate-
riaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia naj-
nowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapew-
niajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi
normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce
i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2.1. SIEC WODOCIAGOWA

Do budowy sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

2.1.1. RURY WODOCIAGOWE

e rury cisnieniowe polietylenowe ¢$160x9,5mm, ¢$90x5,4mm, $200x11,9mm klasy PE 100, szeregu
SDR 17 (PN10); zastosowane rury PE-HD powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 12201,
powinny posiadac certyfikat uprawniajgcy do oznaczania wyrobu znakiem bezpieczenstwa B,
aprobate techniczng COBRTI INSTAL oraz atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny;

e ksztattki do sieci wodociggowej z PE, klasy PE 100, zgrzewane doczotowo, zgodne z normg
PN-EN 12201 w wykonaniu fabrycznym:

- kolana de90mm 45°;

e tuleje kotnierzowe o parametrach zgodnych z parametrami rury, ruchomy kotnierz tulei wyko-
nany ze stali nierdzewnej lub stali konstrukcyjnej znormalizowany zgodnie z PN-EN 1092-2;

e zasuwy zeliwne kotnierzowe DN150mm, DN80mm i DN65mm;

e 1taczniki zeliwne, tréjniki kotnierzowe, redukcje (min.PN10) z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15
lub EN-GJS-500-7 wg PN-EN 1563:2000, stali nierdzewnej wg PN-EN 10088 — 1:2007 lub stali
konstrukcyjnej oraz spetniajgce warunki:

o wszystkie odkryte elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowa na-
niesiong metodg elektrostatyczng zgodnie z normg DIN 30677 lub pokryte powtoka nylo-
nowy, grubos¢ powtoki ochronnej min. 250 um, odpornos¢ na przebicie metoda iskrowa
3000V, przyczepnosé powtoki do malowanego podtoza — min. 12N/mm? (oferent zobowiga-
zany jest dostarczy¢ dokument potwierdzajacy takie wykonanie powtoki np. deklaracja
producenta),

o S$ruby, nakretki, podktadki ze stali nierdzewnej lub pokryte powtoka antykorozyjng pozwa-
lajgcg na ponowne odkrecenie nakretki bez zniszczenia powtoki,

o uszczelnienia elastomerowe dopuszczone do kontaktu z wodg pitna,

o tacznik musi posiadaé pierscien zaciskowy wykonany z materiatu odpornego na korozje,
ktory uniemozliwia wysuniecie sie rury z tgcznika podczas eksploatacji;

e metalowy drut ostrzegawczy typu Cu DY6;



e tasma foliowa w kolorze niebieskim.

2.1.2. ARMATURA WODOCIAGOWA

2.1.2.1. ZASUWA KOLNIERZOWA

Wszystkie zasuwy winny posiadac deklaracje zgodnosci z PN lub Aprobatg Techniczng/Krajowa
Oceng techniczng lub Certyfikat Zgodnosci.

Zasuwa kotnierzowa musi spetniaé nastepujace wymagania konstrukcyjne:

- korpus, pokrywa oraz klin wykonane z Zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-500-7
zgodnie z PN-EN 1563 lub wykonane ze stali nierdzewnej zgodnie z PN-EN 10088 -1:2007,

- wszystkie odkryte elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowg naniesiong
metodg elektrostatyczng zgodnie z normg DIN 30677 (grubos¢ powtoki ochronnej min. 250 um),
odpornos¢ na przebicie metodg iskrowa 3000V, przyczepno$é¢ powtoki 12 N/mm? (Wykonawca zo-
bowigzany jest dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy takie wykonanie powtoki np. deklaracja pro-
ducenta) lub emaliowane,

- klasa zeliwa EN-GJS-400, nazwa producenta, srednica oraz cisnienie oznakowane na korpusie
w postaci odlewu, element zamykajacy (klin), wykonany z zeliwa sferoidalnego pokryty elastome-
rem dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng (wewnetrznie i zewnetrznie) lub ze stali nierdzewnej
zgodnie z PN-EN 10088 -1:2007,

- trzpien wykonany ze stali nierdzewnej,

- Sruby tgczgce pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewows,

- zasuwa powinna posiadaé min. 2 uszczelnienia wrzeciona typu o-ring wewnatrz i nie mniej niz 2 na
zewnatrz (razem co najmniej 4 uszczelnienia wrzeciona wykonane z elastomeru dopuszczonego
do kontaktu z woda pitna), wrzeciono musi byc¢ tozyskowane,

- wnetrze kadtuba zasuwy o prostym przeptywie bez przewezen i gniazda w miejscu zamkniecia,

- réwnoprzelotowa $rednica otworu jest réwna srednicy nominalne;j.

2.1.2.2. ZASUWKI

Zasuwki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania konstrukcyjne:

- ciSnienie nominalne PN16,

- miekkouszczelniajgcy klin wykonany z mosigdzu, pokryty elastomerem dopuszczonym do kontaktu
z wodg pitna,

- korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 zgodnie z PN-EN 1563,

- uszczelnienie wrzeciona z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng minimum w 4
miejscach (uszczelnienie wewnetrzne typu o — ring min. 2 szt., uszczelnienie zewnetrzne min.
w 2 miejscach),

- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej min. X20CR13 z walcowym polerowanym gwintem,
zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona — uszczelka zwrotna,

- Sruby tgczgce pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewows,

- wszystkie odkryte elementy zeliwne epoksydowane na catej powierzchni lub pokryte powtoka ny-
lonowa zapewniajacg minimalng grubosé powtoki 250 um,

- przyczepnosé powtoki do malowanego podtoza — min. 12N/mm?, odpornosé na przebicie metoda
iskrowg 3000V,

- prosty przelot zasuwy bez gniazda,

- wrzeciono tozyskowane,

- kazda zasuwka winna posiada¢ na korpusie wyttoczenie z logo firmy.

2.1.2.3. OBUDOWY DO ZASUW, ZASUWEK | HYDRANTOW

Obudowy do zasuw, zasuwek, hydrantéw musza spetniaé¢ nastepujace wymagania konstruk-
cyjne:
- obudowa zasuwy teleskopowa, pret zabezpieczony antykorozyjnie o profilu kwadratowym,



kapturek trzpienia oraz elementy teleskopu przymocowane i potgczone w sposéb uniemozliwiaja-
cy przypadkowe roztgczenie,

rura ostonowa z tworzywa sztucznego,

blacha oporowa umozliwiajgca ustawienie obudowy w dowolnej wysokosci (lub inne rozwigzanie
umozliwiajgce wykonanie tej czynnosci),

ostona uniemozliwiajgca przedostawanie sie zanieczyszczen do wnetrza obudowy,

element zabezpieczajacy przypadkowe zsuniecie obudowy z wrzeciona zasuwy (np. zawleczka, za-
trzask itp.),

- kapturek trzpienia (gérny) i kostka dolna (orzech) obudowy wykonane z zeliwa sferoidalnego,

- zasuwy i obudowy do zasuw jednego producenta.

2.1.2.4. HYDRANT DN-80

Hydranty muszg spetniaé nastepujace wymagania konstrukcyjne:

- hydrant nadziemny o srednicy nominalnej DN 80 w wielkosciach zgodnych z PN-EN 1074-1:2002;
PN-EN 1074-6:2005; PN-EN 14339:2005 z przytgczeniem kotnierzowym znormalizowanym wg PN-
EN 1092-2,

- wszystkie elementy wewnetrzne i zewnetrzne poza uszczelnieniami, kula i wykonane z zeliwa sfe-
roidalnego EN-GJS-400-15 lub EN-GJS-500-7 wg PN-EN 1563:2000 lub/i stali nierdzewnej wg PN-
EN 10088 -1:2007; dopuszcza sie wykonanie pewnych elementéw jak np.: nakretka trzpienia, na-
sada boczna itp. z mosigdzu, brgzu lub aluminium; wrzeciono ze stali nierdzewnej, element zamy-
kajagcy wykonany z zeliwa sferoidalnego min. EN-GJS-400-15 i pokryty powtoka z elastomeru do-
puszczonego do kontaktu z wodg pitng; kostka gorna (nasadka wrzeciona) wykonana z zeliwa sfe-
roidalnego min. EN-GJS-400-15,

- wszystkie odkryte elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farba epoksydowa naniesiona
metoda elektrostatyczna zgodnie z norma DIN 30677 (grubos¢ powtoki ochronnej min. 250 um),
odporno$¢ na przebicie metoda iskrowa 3000V, przyczepnos$é powtoki 12 N/mm? (Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ dokument potwierdzajgcy takie wykonanie powtoki np. deklaracja
producenta) lub emaliowane,

- podwdjne zamkniecie przy pomocy komory z kulg wykonang z tworzywa sztucznego domykang do
siedziska zawulkanizowanego elastomerem dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng lub wykona-
nego z mosigdzu,

- catkowite odwodnienie Hp w stanie zamknietym,

- przestona odwadniacza wykonana z tworzywa sztucznego,

- hydrant ma posiadaé zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem tzw. deflektor zanieczyszczen wy-
konany z elastomeru,

- hydrant ma posiada¢ zaslepke osadzong w gniezdzie ktowym, wykonana z tworzywa sztucznego,
gumy lub zeliwa zabezpieczonego antykorozyjnie jak pozostate elementy zeliwne, przymocowana
na state do hydrantu,

- wszystkie hydranty na cisSnienie nominalne min. PN10.

2.1.2.5. SKRZYNKI DO ZASUW, ZASUWEK | HYDRANTOW

Skrzynki do zasuw, zasuwek i hydrantdw musza spetnia¢ nastepujgce wymagania konstrukcyj-
ne:
- pokrywa skrzynki wykonana z zeliwa szarego, pokryta powtoka antykorozyjng,
- korpus skrzynki wykonany z zeliwa szarego, pokryty powtokg antykorozyjng lub z tworzywa
sztucznego,
-w przypadku korpusu i pokrywy wykonanych z zeliwa, gniazdo wraz z pokrywg skrzynki wykonane
stozkowo,
- wszystkie skrzynki umieszczone w terenach nieutwardzonych obrukowane w promieniu min.0,5m,
- wymiary skrzynek do zasuw wg PN-M-74081:1998 rodzaj B,
- wymiary skrzynek do hydrantéw wg PN-M-74082.



2.1.2.6. TRZPIENIE TELESKOPOWE

Trzpienie teleskopowe musza spetnia¢ nastepujgce wymagania konstrukcyjne:

- trzpienie teleskopowe potgczone z zasuwg w sposdb uniemozliwiajgcy przypadkowe roztgczenie
(zawleczka, sruba kontrujaca, trzpien nakrecony na zasuwke, wykonany na zatrzask itp.),

- konstrukcja teleskopu uniemozliwiajgca przypadkowe rozdzielenie elementéw teleskopowych,

- kapturek trzpienia (gérny) i kostka dolna (orzech) trzpienia wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-
GJS-400 zgodnie z PN-EN 1563,

- teb do klucza (kapturek trzpienia) wykonany w taki sposdb, ze jego gérna czes¢ miesci sie w kwa-
dracie o boku nie wiekszym jak 16mm.

2.1.2.7. OPASKI DO NAWIERCEN

Opaski do nawiercen musza spetniac¢ nastepujace wymagania konstrukcyjne:

- ciSnienie nominalne PN 10,

- korpus (w przypadku opasek na PVC i PE) oraz siodto (w przypadku opasek na stal, zeliwo i AC) wy-
konane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 zgodnie z PN-EN 1563,

- wszystkie odkryte elementy zeliwne epoksydowane na catej powierzchni lub pokryte powtoka ny-
lonowa zapewniajacg minimalng grubosé powtoki 250um,

- minimalna przyczepno$¢ powtoki 12 N/mm?, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V,

- $Sruby, nakretki, podktadki i tasmy wykonane ze stali nierdzewnej,

- uszczelka siodtowa wykonana z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng,

- mozliwos¢ nawiercenia pod ci$nieniem,

- opaski uniwersalne muszg pasowac na rury stalowe, zeliwne oraz A-C nie toczone.

2.1.2.8. tACZNIKI

taczniki muszg spetnia¢ nastepujace wymagania konstrukcyjne:

- klasa PN10,

- wykonanie z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 lub EN-GJS-500 zgodnie z PN-EN 1563:2000, stali
nierdzewnej wg PN-EN 10088 -1:2007 lub stali konstrukcyjne;j,

- wszystkie odkryte elementy zeliwne zabezpieczone antykorozyjnie farbg epoksydowg naniesiong
metodg elektrostatyczng zgodnie z norma DIN 30677 lub pokryte powtokg nylonowg, grubosc
powtoki ochronnej min. 250 um, odpornos$é¢ na przebicie metodg iskrowg 3000V, przyczepnosc
powtoki 12 N/mm? (Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ dokument potwierdzajacy takie wy-
konanie powtoki np. deklaracja producenta),

- Sruby, nakretki, podktadki i tasmy wykonane ze stali nierdzewnej lub pokryte powtoka antykoro-
zyjna
pozwalajgcy na ponowne odkrecenie nakretki bez zniszczenia powtoki (np.typu Rilsan),

- uszczelnienia elastomerowe dopuszczone do kontaktu z wodg pitng,

- tacznik musi posiadac pierscien zaciskowy wykonany z materiatu odpornego na korozje, ktory
uniemozliwia wysuniecie sie rury z tgcznika podczas eksploatacji.

2.1.2.9. SRUBY, NAKRETKI, PODKtADKI

- wszystkie potgczenia kotnierzowe tgczy¢ za pomocy $rub, nakretek i podktadek,
- nalezy stosowac podktadke zaréwno pod them Sruby jak i pod nakretka.

2.1.3. ZESTAW WODOMIERZOWY

Zestaw wodomierzowy dla bloku przy ul. Gackowskiego 1 sktada¢ bedzie sie z:
- wodomierza jednostrumieniowego DN40 klasy C,
- zaworu odcinajgcego skosnego DN8O zainstalowanego przed wodomierzem,
- zaworu skosnego DN8O z funkcjg antyskazeniowg i odwadniajgcg zamontowanego za wodomie-
rzem, od strony instalacji domowej, zgodnego z normg PN-EN 1717.



2.1.4. PRZEPIECIA PRZYLACZY WODOCIAGOWYCH
Przepiecia nalezy wykonac w nastepujacy sposoéb:

» dla budynku przy ul. Gackowskiego 1A (wezet nr 2) i ul. Gackowskiego 1C (wezet nr 7) — przepie-
cie przytacza wykona¢ poprzez: montaz tréjnika DN150/80, potgczonego z projektowanym przewo-
dem @¢160mm za pomocg tgcznikéw rurowo — kotnierzowych DN150; na odejsciu zamontowac za-
suwe DN8O, tuleje kotnierzowg z luznym kotnierzem PE/zel. 90/80mm, tgcznik rurowy DN80mm
do potgczenia z istniejgcym wodociggiem w80.
> dla budynku przy ul. Gackowskiego 1B (wezet nr 4) — przepiecie przytacza wykonaé poprzez:
montaz opaski przytaczeniowej z obejmg zeliwng ©150/2”, zatozenie nowej zasuwki 1%”, ztaczki
z gwintem zewnetrznym ¢50/1%” , utozenie odcinka przewodu g50mm do potgczenia z istniejgcym
wodociggiem w50.
» dla budynku przy ul. Gackowskiego 3A (wezet nr 8) — przepiecie przytacza wykonaé poprzez:
montaz tréjnika DN150/80, potgczonego z projektowanym przewodem ¢160mm za pomocy tgczni-
kow rurowo — kotnierzowych DN150; na odejsciu zamontowa¢ redukcje kotnierzowg DN80/65, za-
suwe DN65, tuleje kotnierzowg z luznym kotnierzem PE/zel. 75/65mm, tgcznik rurowy DN75mm
do potgczenia z istniejgcym wodociggiem w75.
Sposoby witaczenia i Srednice niezbednej armatury dostosowac do warunkdow rzeczywistych.

Materiat rur polietylenowych uzywanych w trakcie robét powinien by¢ zgodny z odpowied-
nimi Polskimi Normami i spetniac nastepujace kryteria:
- materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicz-

nych,

- cis$nienie nominalne co najmniej PN10,
- posiadanie atestu higienicznego wydanego przez Panstwowy Zaktad Higieny,
- posiadanie aprobaty technicznej/krajowej oceny technicznej do stosowania w budownictwie.

2.2. SKLADOWANIE
2.2.1. RURY PE

Rury powinny by¢ sktadowane poziomo, na ptaskim i rownym podtozu. Fabrycznie opakowane
palety mozna sktadowac¢, jedna na drugiej do wysokosci 2m, ustawiajgc na sobie drewniane obra-
mowania palet. Rury sktadowane luzem nalezy umiesci¢ na drewnianych podktadach szerokosci
min.50mm rozstawionych do 2m i zabezpieczy¢ przez boczne podpory rozmieszczone w takich od-
stepach jak podkfadki. Wysokos¢ sktadowania rur uktadanych luzem nie powinna przekracza¢ 1m,
natomiast rury w zwojach nalezy sktadowa¢ w pozycji poziomej utozone na sobie do wysokosci
maksymalnie 1,5m. rury o réznych srednicach i grubosciach scianek powinny by¢ sktadowane od-
dzielnie. W przypadku, kiedy nie jest to mozliwe, rury o wiekszej sztywnosci obwodowe] nalezy
umiesci¢ na spodzie. Rury o réznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie. Konce rur sg za-
bezpieczone zaslepkami.

Rury w trakcie sktadowania winny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni stonecz-
nych i opadami atmosferycznymi oraz smarami i olejami. Temperatura w miejscu sktadowania nie
moze przekroczy¢ 35+40°C, a odlegtos¢ rur od grzejnikdw i przewoddw grzewczych nie moze by¢
mniejsza niz 1m. Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny by¢ chro-
nione przed dziataniem Swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub
innymi materiatami lub wykonaé zadaszenie. Nalezy zapewnié¢ cyrkulacje powietrza pod powtoka
ochrony, aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformacji.

Czas przechowywania rur w otwartych magazynach nie powinien przekraczaé 1 roku.

Przy pracach przetadunkowych nalezy stosowa¢ odpowiednie podnosniki i dZwigi zaopatrzone
w odpowiednie zawiasy uniemozliwiajgce zaciskanie sie lin na rurach. Przy tego typu pracach nalezy
stosowac liny miekkie.



2.2.2. KSZTATEKI, ZASUWY, HYDRANTY

Przechowywa¢ w sposéb uporzadkowany, w pomieszczeniach suchych i zamknietych,
w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

3.0. SPRZET

Do wykonania roboét nalezy stosowac sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych prac. Sprzet musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy
oraz spetniaé¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Sprzet uzywany do
robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo-
$ci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robot, w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre-
$lonymi w dokumentacji projektowej, ST.

Sprzet bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i prze-
pisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym,
sprawnym technicznie sprzetem:

- Zurawie samochodowe 4 - 16 t,

- dzwigniki hydrauliczne 200 t,

- koparki przedsiebierne 0,25 m3,

- spycharki kotowe lub ggsienicowe 55kW,

- ubijaki spalinowe 200 kg,

- samochody: dostawcze, skrzyniowe 5 - 10 t, samowytadowcze 5 - 10 t,
- ciggniki siodtowe z naczepa 16 t, kotowy do 50 KM,

- betoniarki wolnospadowe,

- zespoty pradotworcze przewozne 10 kVA,

- zageszczarki mechaniczne.

4.0. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatow Srodkami trans-
portu. Pojazdy stuzgce do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu dro-
gowym.

Transport powinien zapewniac:

- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenie elementéw przed ich uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wytadunku.

Nalezy zadbac¢ o wtasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

4.1. RURY PE

Rury PE-HD muszg by¢ transportowane samochodami o odpowiednie]j dtugosci.
Z uwagi na specyficzne witasciwosci rur tworzywowych nalezy przy transporcie zachowaé nastepuja-
ce dodatkowe wymagania:
e przewdz rur moze odbywac sie wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posia-
dajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m, wystajgce poza pojazd konce nie
moga by¢ dtuzsze niz 1 m,
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e transport rur moze sie odbywacé przy temperaturze powietrza - 52 do + 302C, przy czym po-
winna by¢ zachowana szczegdlna ostroznos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszong kruchos¢ tworzywa,

e na platformie samochodu rury powinny leze¢ na podktadach drewnianych o szerokosci co
najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2,5cm, utozonych prostopadle do osi rur

e wysokosé tadunku na skrzyni samochodu nie powinna przekraczaé¢ 1 m,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i de-
sek pod fanicuchy spinajgce boczne Sciany skrzyn samochodu

e przy dtugosciach wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczac
Im,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia,

e rury powinny by¢ zabezpieczone przez uszkodzeniem przez metalowe czesci Srodkow trans-
portu jak Sruby, tancuchy,

e przy roztadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochyini,

e wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belkg uniemozliwiajgcga zaciskania sie zawiesi na wigzce; nie wolno stosowac zawie-
si z lin metalowych lub taricuchéw.

4.2. KSZTATEKI, ZASUWY, HYDRANTY

Ksztattki i armatura mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, przy zachowaniu
Srodkow ostroznosci jak dla rur, w sposéb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Materiaty te powinny
by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczenie, uszkodzeniem mechanicznym
i wptywami czynnikdw atmosferycznych.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana sie¢ wodociggowa.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do roboét nalezy wykonac prace przygotowawcze zwigzane z pomiarami,
badaniem gruntu, organizacjg robot, ustaleniem miejsc do odktadania ziemi roslinnej i warstw hu-
musowych, sktadowaniem i odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z wykopu itp., uzyskac ze-
zwolenie na rozpoczecie robdt i komisyjnie przyjac teren pod budowe wraz z niezbednymi reperami
geodezyjnymi oraz istniejgcymi obiektami.

Warunki bezpieczenstwa pracy podane sg w formie informacji w projekcie budowlanym budowy
sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy uzgodnié z Inwestorem.

Ogrodzenie placu budowy powinno spetnia¢ wymogi jak dla wykonywania wykopdw otwartych oraz
zapewnienia dojs¢ i dojazdow okolicznych mieszkancéw.

5.3. ROBOTY TOWARZYSZACE | POMOCNICZE

5.3.1. GEODEZYJNE WYTYCZANIE

Projektowang o$ przewodu wodociggowego nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i wi-
doczny, z zatozeniem ciggu reperdow roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych
z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i w kazdym wezle, a na odcinkach prostych co
okoto 30—50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty.
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Kotki swiadki ubija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi
podczas prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Cigg reperow roboczych nalezy nawigzaé do reperdw sieci panstwowe;.

5.3.2. ROBOTY ZIEMNE

5.3.2.1. WYKOPY

Do robdt ziemnych przystgpi¢ nalezy po geodezyjnym wytyczeniu tras przewoddw i zabiciu
»Swiadkéw”. Przed przystgpieniem do zasadniczych roboét nalezy wykonac przekopy probne celem
ustalenia doktadnej lokalizacji i wysokosSciowego posadowienia istniejgcego uzbrojenia. W przypad-
ku natrafienia na niezainwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy niezwtocznie powiadomic
uzytkownika uzbrojenia i wspdlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tryb postepowania.
Projektowang sie¢ wodociggowga wraz z przytgczem wykonac nalezy w wykopach otwartych sza-
lowanych.

Pod projektowane uzbrojenie zaktada sie wykopy liniowe o $ciankach umocnionych. Rury ukta-
da¢ w wykopie otwartym waskoprzestrzennym - Sciany pionowe wykopdw umocni¢ na catej dtugo-
Sci i gtebokosci. Wykonawca odpowiednio zabezpieczy Sciany wykopdw poprzez zastosowanie obu-
dowy wykopu z bali drewnianych, wyprasek stalowych lub obudéw powtarzalnych. Szerokos¢ wy-
kopu powinna by¢ wystarczajgca dla utrzymania przynajmniej 0,4m powierzchni roboczej z obu
stron maksymalnej zewnetrznej szerokosci rury. Zabezpieczenie wykopu powinno by¢ instalowane
stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo demontowane podczas zasypywania i zagesz-
Czania.

Wszystkie wykopy nalezy wykonywac¢ mechanicznie ze wspomaganiem recznym. Recznie nalezy
wykonywac¢ wykopy w poblizu uzbrojenia podziemnego oraz ostatnie 20 cm gtebienia do projekto-
wanej niwelety. Dno wykopu nalezy wyrdwnac i usung¢ kamienie, grudy. Ze wzgledu na wystepo-
wanie gruntéw piaszczystych nie ma potrzeby wykonywania podsypek pod projektowane przewo-
dy.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanych wykopow kolizje typu: rurociggi, przewody elek-
tryczne, teletechniczne, powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a jezeli jest to ko-
nieczne podwieszone w sposéb zgodny z wymaganiami uzytkownikéw tych urzadzen.

Urobek ziemny z wykopdw na czas budowy mozna sktadowac¢ obok wykopdéw. Gruz, kamienie, ko-
rzenie oraz inne nie nadajgce sie do zasypki, nalezy wywiez¢ na staty odktad. Szerokos¢ wykopu po-
winna by¢ wystarczajgca dla utrzymania przynajmniej 0,4m powierzchni roboczej z obu stron mak-
symalnej zewnetrznej szerokosci rury.

Prace nalezy prowadzi¢ potéwkowo:

| etap — od wezta 1 do wezta 5 wraz z wykonaniem niezbednych przepieé i przebuddéw oraz prze-
prowadzeniem wymaganych préb i odbioréw, takze utozeniem na tym odcinku tymczasowego by-
passu, ktdry zostanie podtgczony do istniejacego hydrantu w ul. Bielickiej (znajdujgcego sie w odle-
gtosci ok.9m od wezta 1)

Il etap — od wezta 5 do wezta 11 wraz z wykonaniem niezbednych przepie¢ oraz przeprowadzniem
wymaganych préb i odbioréw, a takze utozeniem na tym odcinku tymczasowego by-passu, ktéry zo-
stanie podtaczony do wybudowanego wczesdniej hydrantu przy wezle 5.

Prace nalezy prowadzi¢ w porze letniej, a by-pass utozyé na powierzchni terenu. Do tymczasowego
by-passu _nalezy przepiac istniejace przytgcza na czas prowadzenia robét. W przypadku wykonywa-
nia robot przy niskich temperaturach by-pass nalezy ocieplié.

W trakcie robot ziemnych przestrzegac ustalen norm PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 oraz
obowigzujgcych  warunkéw  technicznych i BHP w  zakresie zabezpieczenia
i oznakowania wykopow, montazu, transportu i sktadowania materiatow zgodnie
z Rozporzadzeniem MB i PMB (Dz. U. Nr 1372 poz. 47) w sprawie BHP przy robotach budowlano —
montazowych.
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W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawic¢ tawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy celownicze nalezy montowac nad wykopem na wysokosci okoto 1,0m, nad powierzchnig
terenu w odstepach wynoszgcych okoto 30m. tawy powinny mieé¢ wyrazne i trwate oznaczenie pro-
jektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projek-
towanymi za pomocg niwelatora.

Potozenie celownikdw nalezy sprawdzad codziennie przed rozpoczeciem montazu przewodow.

Dno wykopu powinno by¢ réwne, Spod wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okoto 5cm, a w gruntach nawodnionych o okoto
20cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu ustala sie na poziomie okoto 20cm
wyzszym od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Wykop nalezy wykonywac bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Przy wykonywaniu wykopdéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budowli na gtebokosci
rownej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiada-
niem i odksztatceniem.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +/ - 3cm. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu wynosi +/ - 5¢cm.

Wszystkie napotkane przewody i kable podziemne na trasie wykonywanego wykopu powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy
ich eksploatacje.

Woyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej ca 20m.

Krzyzujace sie z wykopami istniejgce uzbrojenie podziemne, nalezy zabezpieczy¢ przed uszko-
dzeniem pod nadzorem pracownika wtasciwej instytucji (tzw. gestora sieci), w sposéb nastepujacy:
kable energetyczne i telekomunikacyjne obudowac¢ dwudzielng rurg typu , Arot” i podwiesi¢ w kory-
tach drewnianych do belek rozporowych utozonych na poziomie terenu w poprzek wykopu na dfu-
gosci co najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle od osi rurociggu. W przypadku
natrafienia na nie zinwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy niezwtocznie powiadomi¢ uzyt-
kownika uzbrojenia i wspdlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tryb postepowania.

Kolizje z zielenig - w niniejszym przypadku wystepujg kolizje z zielenig Inwentaryzacja oraz projekt
wycinki objety jest oddzielnym opracowaniem.

Catos¢ robdt ziemnych wykonywaé zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999
oraz obowigzujgcymi warunkdéw technicznych i BHP.

5.3.2.2. TRANSPORT UROBKU

Transport nadmiaru urobku oraz urobku nie nadajgcego sie na zasypke nalezy ztozy¢é w miejsce
wybrane przez Inwestora.

5.3.2.3. PODtOZE

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przysta-
pieniem do wykonania podtoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu.
Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie. Stosowane sg dwa rodzaje podtoza:
¢ podtoze naturalne, ktore stanowi nienaruszony grunt sypki, o wytrzymatosci nie mniejszej niz w
dokumentacji technicznej; jezeli warunek ten jest nie spetniony, nalezy stosowac podtoze
wzmocnione;
e podfoze wzmochione
Podioze naturalne lub podsypka podioza wzmocnionego powinny umozliwia¢ wyprofilowanie
ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach suchych (normalnej wilgotnosci), takich jak: piaszczyste,
Zwirowo-piaszczyste, piaszczysto-gliniaste, gliniasto-piaszczyste, z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
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Podtoze wzmocnione nalezy wykonywac jako:
e podtoze piaskowe — przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podioze naturalne
lub przy nienawodnionych gruntach spoistych (gliny, ity), makro-porowatych i kamienistych;
e podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
o  przy gruntach nienawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torf, itp.) o matej
grubosci po ich usunieciu,
o  przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych),
O W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewododw.
Roéznica rzednych wykonanego podioza od rzednych przewidzianych w dokumentacji technicznej
nie moze w zadnym punkcie przekroczy¢ wartosci: + /- 1cm.

Na poziomie posadowienia projektowanej sieci wodociggowej wystepujg zaréwno grunty piaszczy-
ste jak rdwniez grunty spoiste. Projektowane uzbrojenie mozna posadowié bezposrednio na gruncie
rodzimym, a w przypadku wystepowania gruntow spoistych wykonaé podsypke z piasku Sredniego
o grubosci warstwy 20cm. Brak wody gruntowej.

5.3.2.4. ZASYPKA | ZAGESZCZANIE GRUNTU

Grunt piaszczysty wydobyty z wykopdw powinien by¢ uzyty do jego zasypki. Nienadajacy sie do
zasypki grunt (tj. nasyp) nalezy zastgpi¢ dowiezionym gruntem piaszczystym.

Zasypanie uzbrojenia przeprowadza sie w czterech etapach:
etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;

etap Il - po prdébie cisnieniowej ztgcz rur wodociggowych, wykonanie warstwy ochronnej w miej-
scach potaczen;
etap lll — zasypka wykopu gruntem piaszczystym, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i roz-

biérka deskowania $cian wykopu.
Zasyp kanatéw w wykopie sktada sie z dwdch warstw:
e warstwy ochronnej rury — obsypki;
e warstwy wypetniajgcej do powierzchni terenu lub wymaganej rzedne;j.
Zalecenia:

. wykonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakoriczeniu posadowie-
nia rurociggu;

. obsypke zageszczong recznie prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci mini-
mum 0,30m nad rurg;

. obsypke wokot rury wykonywaé warstwami do 1/3 s$rednicy rury, zageszczajgc kazdg war-
stwe;

. dla zapewnienia catkowite]j stabilnosci koniecznym jest, aby materiat obsypki szczelnie wy-
petniat przestrzen pod rurg;

. zageszczenie kazdej warstwy obsypki nalezy wykonac tak, by rura miata odpowiednie pod-

parcie po bokach.

Zaleca sie stosowanie sprzetu, ktdry moze jednoczes$nie zageszczac po obu stronach przewodu. Sto-
sowanie ubijakéw metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci co najmniej 10cm od rury. Ubijanie
mechaniczne na catej szerokosci moze by¢ przeprowadzone sprzetem przy 30-to cm warstwie pia-
sku ponad wierzchem rury.

Zasypanie wykopow wykonac jak dla drég o ruchu ciezkim. Ostatnig warstwe zasypki zagescic¢
do wskaznika wymaganego jak przy budowie drdg, tj. 1:=98% wg skali Proctora, a nawierzchnie od-
budowac zgodnie z decyzjg ZDM i KP oraz specyfikacjami technicznymi drogowymi.

5.4. ROBOTY MONTAZOWE

5.4.1. OGOLNE WARUNKI UKtADANIA RUR CISNIENIOWYCH
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Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i wymaganego zagtebienia
przewododw.

Przy budowie przewodéw wodociggowych, nalezy przestrzega¢ wymogoéw zawartych w nor-
mach PN-B-10725:1997, PN-EN-805:2002 (dotyczy réwniez odbiordw czesciowych i korncowego),
PN-EN 1717:2003 oraz instrukcji wykonania i odbioru sieci wodociggowej tego producenta, ktérego
rury zastosowano.

W trakcie prowadzenia robdt, nalezy przestrzegac :

- wymogow zawartych w warunkach i uzgodnieniach poszczegdlnych uzytkownikdéw oraz uwag

koncowych,

- wymogow zawartych w normach PN -B-06050:1999 i PN-B-10736:1999

- "Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych" COBRTI INSTAL z 2001r.

- przepisow BHP przy wykonywaniu robdét budowlano — montazowych, instrukcji budowy

i montazu producentdw, ktorych materiaty zastosowano.

Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢c od wewnatrz i ze-
wnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowaniu. Prze-
wody winny by¢ uktadane w temperaturze powyzej +5°C. Rury dostarczone na budowe powinny by¢
sprawdzone na szczelnos$é, posiadac certyfikaty, nie mogg mie¢ widocznych uszkodzen.
Do robdét montazowych mozna przystgpi¢ po starannym wyrdwnaniu i wyprofilowaniu podto-
za. W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury przylegaty na catej dtugosci do
podtoza. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢c na prawidtowosé wykonania potgczen i uszczelnien
rur.
Podczas odcinania i zgrzewania rur PE, nalezy zwrdci¢ uwage na ich wydtuzalnosé liniowa. Przy wy-
sokich temperaturach zewnetrznych w czasie budowy nalezy rury w wykopie uktadac luzno, ostatni
zgrzew wykonaé w godzinach rannych przy niskich, ale dodatnich temperaturach zewnetrznych.
Przed ostatecznym zasypaniem wykopu, przykryé wodocigg cienky warstwg ziemi, w celu ograni-
czenia naprezen do minimum.
Montaz rur, ich obsypke, zasypke i zageszczenie wykonac zgodnie z instrukcjg producenta, ktorego
asortyment zastosowano.

5.4.1.1. WODOCIAG Z RUR PE

Rury z PE mozna ukfadac przy temperaturze otoczenia od 02C do + 35°C.
Rury polietylenowe nalezy tgczy¢ za pomoca:
e fgcznikéw zaciskowych, odpowiednio formujgc koncowki,
e zgrzewania doczotowego przy pomocy zgrzewarek,
¢ tgcznikow elektrooporowych,
o prefabrykowanych ksztattek polietylenowych wykonanych fabrycznie z rur polietylenowych,
taczonych przez zgrzewanie.
Montaz przewodu za pomocy zgrzewania doczotowego poszczegdlnych odcinkéw rur ze sobg nale-
72y wykonywac¢ na zewnatrz wykopu. Odcinek zmontowanego przewodu powinien mie¢ do 100m
dtugosci i by¢ zakoniczony zaslepkami.
Przed zgrzewaniem nalezy odpowiednio przygotowac powierzchnie czotowe tgczonych rur poprzez
odciecie koncow rur pitg o drobnym uzebieniu, a nastepnie ich oczyszczenie. Pita w trakcie przeci-
nania rur powinna by¢ prowadzona w prowadnicach odpowiedniego szablonu (np. korytka drew-
nianego), gwarantujgcego zachowanie prostopadtosci ptaszczyzny czotowej do osi rury. Po obcieciu
konce rur nalezy wyréwnac i oczyscic z postrzepionych czesci materiatu za pomocg noza oraz pilnika
zdzieraka.
taczenie rur polietylenowych poprzez zgrzewanie doczotowe nalezy wykonywac za pomocga spe-
cjalnie do tego celu przygotowanych urzadzen. Wykonane potgczenie nie powinno by¢ poddawane
zadnym naprezeniom zewnetrznym przez minimum 2 godziny. W przypadku nie centrycznego
zgrzewania rur lub tez stwierdzenia zaniku wyptywki na czesci obwodu rury, potgczenie nalezy
uznac za niepewne, zgrzane rury przecigc i catg operacje powtdrzy¢. Stanowisko do zgrzewania rur
powinno sie znajdowaé¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonietym przez bezposrednim nastonecz-
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nieniem i opadami atmosferycznymi. Potgczone odcinki rur sg przenoszone z miejsca taczenia do
miejsca utozenia.

Przy tgczeniu rur za pomocy facznikdw zaciskowych nalezy uformowacd koncowki rury w ksztatcie
stozka. Prawidtowo uformowany stozek powinien Scisle przylega¢ do stozkowej czesci elementu t3-
czonego.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie kierunku rur lezgcych, nalezy
zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktory
dla rur PE-HD moze wynosi¢ max 50xD (D — $rednica zewnetrzng). Przy czym dopuszczalna wartosc
wygiecia rur zalezy m.in. od temperatury:

- 20xD (przy temperaturze +20°C),

- 35xD (przy temperaturze +10°C),

- 50xD (przy temperaturze 0°C).

Jesli rury maja by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegaé specjalnych in-
strukcji wydanych przez producenta.

Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu na dnie wykopu zalezy od technologii wyko-
nania ztgczy i innych weztéw oraz rodzaju wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmon-
towanego odcinka przewodu powinno odbywac sie na przygotowanym podtozu.

Uktadanie rur w wykopie nalezy wykonywac recznie zwracajgc uwage, aby przewdd nie ulegt pory-
sowaniu o wystajgce z umocnien sSciany ostre przedmioty. Po opuszczeniu nalezy utozy¢ rury zgod-
nie z projektowang osig przewodu.

W sporadycznych przypadkach mozna dopusci¢ wykonanie potgczen zgrzewanych bezposrednio
w wykopie. W tym celu nalezy w miejscu zgrzewania przewodu odpowiednio poszerzy¢ wykop.
Przewody wodociggowe z rur polietylenowych nie wymagajg stosowania blokéw oporowych przy
zmianie kierunku.

Oznakowanie rurociggéw z rur PE - HD

Na dtugosci wzdtuz nowych odcinkdéw wodociggdw na wysokosci 0,50m nad gorng tworzacg ru-
ry nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczg z tworzywa sztucznego (PE), koloru niebieskiego o szerokosci
min.20cm (nie dotyczy odcinkéw wykonywanych bezwykopowo). Wzdtuz przewodu utozy¢ réwniez
drut wskaznikowy Cu DY 6 mocowany do gdrnej tworzgcej przewodu, ktérego koncowki mocowad
do skrzynek zasuw lub hydrantéw i zakonczyé metalowg opaska zaciskows.

Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne: zasuwy, hydranty nalezy trwale oznakowa¢ tabliczkami
zgodnie z wymaganiami normy PN-86/B-09700. Tabliczki nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach
budowlanych w odlegtosci nie wiekszej jak 25m od oznaczonego uzbrojenia.

5.5. PROBA SZCZELNOSCI, PLtUKANIE | DEZYNFEKCJA SIECI WODOCIAGOWE)

Przewdd wodociggowy powinien by¢ poddany probie szczelnosci. Przed rozpoczeciem préby
szczelnosci nalezy przewdd napetni¢ wodg, doktadnie odpowietrzy¢. Prébe szczelnosci nalezy prze-
prowadzi¢ w temperaturze zewnetrznej nie nizszej niz +1,0°C. Cisnienie prébne nie moze by¢ nizsze
niz 1,0 MPa. Odcinek mozna uznac za szczelny, jezeli przy zamknietym doptywie wody pod cisnie-
niem probnym w czasie 30 min nie bedzie spadku ci$nienia. Cisnienie prébne odcinka przewodu
powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 805.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonac
jego ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Czas trwania ptukania zalezy od szybkiego usuniecia
wszystkich zanieczyszczenn mechanicznych z przewodu. Predkosé przeptywu czystej wody powinna
by¢ tak dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Prze-
wod mozna uznaé za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta
i bezbarwna.
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Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddac zgodnie z normg PN-EN 805 dezynfekcji za
pomocg roztworu podchlorynu sodu o dawce 50g Cl,/m?® wody z przewoznego chloratora. Prze-
trzymanie wody zachlorowanej i w przewodzie przez okres 24h. Po usunieciu wody zawierajacej
zwigzki chloru (max. 5 mg/dm?) nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza sie rezygnacje
z dezynfekcji przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu przewodu
wykazg, ze pobrana prébka wody spetnia wymagania dla wody do picia i wody na potrzeby gospo-
darcze.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

Dezynfekcje i ptukanie wodociggu przeprowadzi¢ przy udziale przedstawiciela MWiK Byd-
goszcz.

5.6. ROBOTY TYMCZASOWE

5.6.1. OBUDOWA SCIAN | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji szczegdétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy sieci wodociggowej, zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy i ochrone wy-
konywanych robét.

5.6.2. ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS BUDOWY

Projekt organizacji ruchu i odbudowy nawierzchni przedmiotowej ulicy zawarty jest
w komplecie dokumentacji technicznej dla tego zadania.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci wodociggowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami PN-B-10725. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy
uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktore-
kolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uznac za niezgodng z wymaga-
niami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Kontrola jakosci robdt powinna obejmowac nastepujgce badania zgodnosci z projektem bu-
dowlanym i wykonawczym: wykopdéw otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, ewentu-
alnych fragmentéw wykonanego podtoza wzmocnionego, materiatdw, utozenia przewoddw na pod-
tozu, szczelnosci przewodu, zabezpieczenia przewodu.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych
badZ wykonanych robdt z dokumentacjg projektowg oraz na wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiardw.

e Badania wykopdéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopdéw przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bez-
pieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopodw.

e Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podtoza stanowi nie-
naruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos$¢, nie zostat podebrany, jest zgodny
z okreslonymi warunkami dokumentacji projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-B-
02480:1986. W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
oraz w dokumentacji geotechnicznej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg PN-EN 1997-
1:2008 i wprowadzi¢ korekte do dokumentacji projektowe] oraz przedstawi¢ do akceptacji.

e Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

e Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
przewodu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia zie-
mi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej
niz 50m.
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Badania nasypu statego sprowadza sie do badania stopnia zageszczenia gruntu nasypowego,
wilgotnosci zageszczonego gruntu.

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubosé¢ podtoza nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza
z doktadnoscig do 1cm. Badanie to obejmuje takze usytuowanie podtoza w planie, rzedne podto-
7a i gtebokos¢ jego utozenia.

Badanie materiatéw uzytych do budowy wodociggu i kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym: na podstawie doku-
mentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na
budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewoddw i zabudowy armatury, studni obejmujg czynnosci wstepne spro-
wadzajgce sie do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10cm) i srednicy (z doktadnoscig do 1cm),
badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur z armatura.
Utozenie przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co
najmniej % obwodu. Sprawdzenie wykonania pofaczen rur i ksztattek przeprowadzi¢ przez ogle-
dziny zewnetrzne.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka.

kanatu wraz ze studniami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas préby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, Scian przewodu i studzienek.
W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic uszczelnienie, a w razie niemozli-
wosci oznaczy¢é miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn nie-
szczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studniami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenie zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studni.

Badanie zabezpieczenia przewodu i studni przed korozjg nalezy wykonac od zewnatrz po prébie
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie szczelnosci na infiltra-
cje. lzolacje powierzchniowg przewodu i studni nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem
drewnianym, natomiast wypetnienie spoin okfadzin zabezpieczajgcych izolacje studni przez
ogledziny zewnetrzne.

7.0. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowag wodociggu jest 1 metr przewodu dla kazdego typu, srednicy i odebrane-

go przewodu oraz:

e armatura sztukach;
e zasypki i obsypki - m* (metr szeécienny), beton - m* (metr szeécienny).

8.0. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. WYMAGANE DOKUMENTY

a) protokodt préby szczelnosci
b) protokoty ptukan i dezynfekcji
c) Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow
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d) inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosc za metr biezgcy wodociggu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, atestami wbudo-

wanych materiatow na podstawie wynikdw pomiardw i badan laboratoryjnych.

9.1. CENA WYKONANIA JEDNEGO METRA WODOCIAGU OBEJMUJE:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy wodociagu;

dostarczenie materiatéw;

wykonanie wykopdw o $cianach pionowych umocnionych rozparciem ich Scian;
zabezpieczenie urzadzen i uzbrojenia w wykopie i nad wykopem;

przygotowanie podtoza;

utozenie rur wodociggowych;

montaz armatury;

badanie szczelnosci przewodow;

wigczenie do istniejgcej sieci wodociggowej;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST;

transport nadmiaru urobku;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfi-
kacji Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw wodociggo-
wych;

optat na zajecie pasa drogowego.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY

Wodociggi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna.

1 PN-B-01700:1999 . .
Oznaczenia graficzne.

5 PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.

3 PN-B-02481:1998 'G.eotechn!ka.' Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

4 PN-EN 1997-1:2008 Gru'nty l:?udowlane. 'Posa.dOW|en|e' bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

5 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

6 PN-B-10736:1999 Roboty z'|emne'. Wy.kopy otwarte (':Ila przgwodow wodogq-
gowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

7 PN-B-09700:1986 Tablice orler\tacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewo-
dach wodociggowych.

3 PN-B-10725:1997 Wodoqu. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

9 PN-M-74081:1998 Ar'matura. przemys’fow?. Skrzynki uliczne stosowane
w instalacjach wodnych i gazowych.

10 PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne do hydrantéw.

11 PN-EN 14384:2009 Hydranty przeciwpozarowe nadziemne.

12 PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do

przesytania wody. Polietylen (PE) - Czes¢ 1: Wymagania
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ogolne.

13

PN-EN 12201-2:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE) - Czes¢ 2: Rury.

14

PN-EN 12201-3:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE) - Czes¢ 3: Ksztattki.

15

PN-EN 12201-4:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody. Polietylen (PE). Czes$¢ 4: Armatura.

16

PN-EN 13244-1:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggdw do wody uzytkowe;j i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, ukfadane pod ziemig i nad
ziemia. Polietylen (PE). Cz.1: Wymagania ogodlne.

17

PN-EN 13244-2:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggdw do wody uzytkowe;j i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, ukfadane pod ziemig i nad
ziemia. Polietylen (PE). Cz.2: Rury.

18

PN-EN 13244-3:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggdw do wody uzytkowe;j i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, ukfadane pod ziemig i nad
ziemia. Polietylen (PE). Cz.3: Ksztattki.

19

PN-EN 13244-4:2004

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggdw do wody uzytkowe;j i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, ukfadane pod ziemig i nad
ziemia. Polietylen (PE). Cz.4: Armatura.

20

PN-EN 1074-1:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

21

PN-EN 1074-2:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 2: Armatura zaporowa.

22

PN-EN 1074-3:2002

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 3: Armatura zwrotna.

23

PN-EN 1074-6:2005

Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 6: Hydranty.

24

PN-EN 805:2002 / Ap
1:2006

Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systemow
zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

25

PN-EN 681-1:2002

Uszczelnienia elastomerowe. Wymagania materiatowe
dotyczace uszczelek ztgczy rurowych stosowanych w insta-
lacjach wodociggowych i odwadniajgcych — Czes¢ 1: Guma.

26

PN-EN 681-2:2003

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe
dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadnia-
jacych — Czes¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

27

PN-EN 681-3:2003

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe
dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadnia-
jacych — Czes¢ 3: Materiaty z gumy porowate;.

28

PN-EN 681-4:2003

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe
dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadnia-
jacych — Czes¢ 4: Elementy uszczelniajgce odlewane z
poliuretanu.

29

PN-ENV 1046:2007

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Sys-
temy poza konstrukcjami budynkéw do przesytania wody i
Sciekow.

Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig

30

PN-EN 1092-1:2010

Kotnierze i ich pofaczenia. Kotnierze okragte do rur, arma-
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tury, facznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze
stalowe.

31

Kotnierze i ich pofaczenia. Kotnierze okragte do rur, arma-
PN-EN 1092-2:1999 tury, facznikdw i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze
zeliwne.

32

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do na-
PN-EN 124:2000 wierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady kon-
strukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

33

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowa-

PN-EN 13101:2005 . . L
nie, badania i ocena zgodnosci

34

Obudowy $cian wykopdw — Cze$¢ 1: Opisy techniczne wy-

PN-EN 13331-1:2004 .
robow

35

Obudowy Scian wykopdw — Czes¢ 2: Ocena na podstawie

PN-EN 13331-2:2005 obliczen lub badan

36

Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz
PN-EN 545:2006 ich ztgcza do rurociggdw wodnych. Wymagania i metody
badan.

37

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniom wody w insta-
lacjach wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace
urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw
zwrotny.

PN-EN 1717:2003

38

Oznakowanie wizualne ostrzegajace z tworzy sztucznych
PN-EN 12613:2010 stosowane podczas uktadania kabli i rurociggéow podziem-
nych.

10.2. WARUNKI TECHNICZNE

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wod — kan; wydanie VERLAG DASHO-
FER Warszawa 2005

2. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych; wydanie COBRTI INSTAL 2001
3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych (Techn.Sanit.)

4. Instrukcje montazu i stosowania producentéw zastosowanych wyrobow i materiatéw

5. Ogdlne ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”; wyd.Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Warszawa 2002

11.0.WARUNKI | PROCEDURY WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

WG POSTANOWIEN OKRESLONYCH W UMOWIE
Wykonawca jest zobowigzany do spetnienia nizej wymienionych wymogdw oraz poniesienia
kosztow z tym zwigzanych:

1.

Uzyskanie decyzji Zarzadu Drdég Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy
zezwalajacej na zajecie pasa drogowego.

Uzyskanie terenu pod zaplecze budowy o niezbednej powierzchni.

Zabezpieczenie za zgodg MWiK z istniejgcego wodociggu opomiarowanych dostaw wody
dla potrzeb zaplecza budowy i proceséw technologicznych na terenie robot.

Biezgcej obstugi geodezyjnej oraz wykonanie powykonawczej inwentaryzacji w 6
egzemplarzach. Inwentaryzacja geodezyjna powinna zawiera¢ rzedne w punktach
charakterystycznych tj. w weztach montazowych i na zatamaniach, jednak nie rzadziej niz
co50m

Wykonanie préb cisnienia utozonych przewoddw wodociggowych potwierdzonych
badaniem przez Zakfad Sieci Wodociggowej MWiK.
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10.

11.

Wykonanie wtgczenia wybudowanego przewodu wodociggowego do czynnej sieci
wodociggowej przez Zaktad Sieci Wodociggowej MWiK na zlecenie Wykonawcy robot.
Wykonanie pomiaréw ciggtosci drutu ostrzegawczego przez Zaktad Sieci Wodociggowe;j
MWiK.

Wykonanie badan stopnia zageszczenia gruntu przez laboratorium z uprawnieniami
z uzyskaniem dopuszczenia do wykonania odbudowy nawierzchni.

Wykonanie badania bakteriologicznego po wykonaniu sieci przez Centralne Laboratorium
MWiK.

Przed przystgpieniem do wykonania robét Wykonawca powiadomi o planowanym
terminie rozpoczecia wszystkich uzytkownikow uzbrojenia oraz innych wymienionych
w uzgodnieniach do projektu.

Zabezpieczenie nieprzewidzianych w projekcie skrzyzowan i zblizen z istniejgcym
uzbrojeniem Wykonawca wykona zgodnie z wymogami uzytkownika kolidujgcego
uzbrojenia.
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