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ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

1. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

Nowg sie¢ wodociggowg w ramach przebudowy istniejgcej sieci projektuje sie zgodnie z warunkami
technicznymi MWiK w Bydgoszczy poprzez potfaczenia z istniejgcg siecig w wezle nr 1 — istniejgcy
wodocigg 160mm PE oraz w wezle nr 11 —istniejgcy wodocigg DN150 zel.

Ponadto opracowanie obejmuje przebudowe przytacza do budynku przy ul. Gackowskiego 1 oraz
przepiecie przytaczy wodociggowych do budynkow przy ul. Gackowskiego 1A, 1B, 1C i 3A (zgodnie
z warunkami MWiK w Bydgoszczy).

Do wybudowania projektowanej sieci wodociggowej nalezy uzy¢ rur cisnieniowych do wody pitnej
o Srednicach ¢160x9,5mm, ¢90x5,4mm, $200x11,9mmPE100 PE-HD SDR17 PN10 wg PN-EN 12201,
wymiary zgodnie z normg DIN 8074.

Srednice przebudowywanego przytacza okre$lono na podstawie obliczer hydraulicznych i jest zgodna
z istniejacym przytaczem. Srednice przytaczy do przepiecia przyjeto na podstawie danych z mapy do
celéw projektowych, co nalezy potwierdzi¢ w trakcie realizacji zadania i dostosowaé¢ do warunkéw
rzeczywistych.

Pofaczenia rur PE wykonywac przez zgrzewanie doczotowe. Rury nalezy uktada¢ na gtebokosci ok.
1,80m nawigzujac do istniejgcej sieci wodociggowej. Przewody wodociggowe wykona¢ w wykopach
otwartych.

Wezty i zatamania trasy wodociggu wykonac¢ zgodnie ze schematami montazowymi. Zastosowane
ksztattki PE muszg by¢ produkcji fabrycznej i posiada¢ takie same parametry jak w.w. rury.
Zatamania przewodow wykonywac przy zastosowaniu  monolitycznych (fabrycznych) ksztattek.
Zatamania tras mniejsze niz 15° wykonaé przewodem, wykorzystujgc wiasnosci elastyczne tworzywa
rur. Rury i ksztattki winny posiada¢ certyfikat jakosci ISO 9002 oraz certyfikat Panstwowego Zaktadu
Higieny.

Montaz rur PE wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta, ktérego asortyment zastosowano.

Trasa przewoddéw wodociggowych winna by¢ wytyczona przez uprawnione stuzby geodezyjne.
Okreslenia w terenie wymagajg punkty charakterystyczne, tj. punkt zatamania trasy, wezty,
lokalizacja hydrantdw. Wytyczenie sieci wykona¢ zgodnie ze wspodtrzednymi  podanymi ponize;.
Niwelete projektowanych przewodow dostosowano do rzednych terenu, istniejgcego oraz
projektowanego uzbrojenia. Projektowane spadki przewoddéw oraz zagtebienie podano na rysunku

profilu podtuznego, w czesci graficznej opracowania.

Oznaczenie X Y
1 5886551.94 6499433.84
Z-1 5886551.85 6499432.85
2 5886551.81 6499371.11
3 5886551.78 6499333.09




4 5886551.77 6499311.28
5 5886551.77 6499308.02
6 5886551.76 6499295.85
Z-2 5886551.74 6499273.62
Z-3 5886552.35 6499270.06
Z-4 5886552.46 6499249.48
7 5886552.31 6499230.27
8 5886552.01 6499192.25
9 5886551.94 6499183.89
10 5886551.90 6499178.36
Z-5 5886551.90 6499178.24
11 5886551.85 6499177.24

Projektowany przewdd wodociggowy o Srednicy @¢160mm spetnia wymogi dla instalowania

hydrantdw zewnetrznych przeciwpozarowych wedtug Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych

i Administracji z dn.24.07.2009r. w_sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w _wode oraz drog

pozarowych. Zaprojektowano hydranty nadziemne.

1.1. PRZEBUDOWYWANE PRZYtACZE WODOCIAGOWE

Zgodnie z wydanymi warunkami nalezy przebudowac przytagcze wodociggowe do bloku przy
ul. Gackowskiego 1.

Srednice przytacza wodociggowego przyjeto na podstawie przeprowadzonych obliczen
hydraulicznych.

Przytgcze nalezy wykonac z rur cisnieniowych o srednicy ¢90x5,4mm PE-HD SDR17 PE100 wg PN-EN
12201, wymiary zgodnie z DIN 8074.

Przytgcze wykona¢ z jednego odcinka przewodu od wtgczenia w przewdd uliczny do pierwszego
zaworu odcinajgcego przed wodomierzem zlokalizowanego w pomieszczeniu gospodarczym
w piwnicy budynku.

Rury winny posiadac certyfikat jakosci ISO 9002 oraz certyfikat Panstwowego Zakfadu Higieny.
Montaz rur PE wykonac zgodnie z instrukcjg producenta, ktérego asortyment zastosowano.

Budowa przytagcza wodociggowego polega na wykonaniu odcinka przewodu wodociggowego od
projektowanego w chodniku wodociggu ¢160mm do zestawu wodomierzowego zlokalizowanego
w budynku.

Wiaczenie do projektowanego wodociggu wykonac zgodnie ze schematem montazowym.

Zestaw wodomierzowy sktadaé bedzie sie z:

- wodomierza jednostrumieniowego DN40 klasy C,

- zaworu odcinajgcego skosnego DN80 zainstalowanego przed wodomierzem,

- zaworu skosnego DN80 z funkcjg antyskazeniowgq i odwadniajgcg zamontowanego za wodomierzem,
od strony instalacji domowej, zgodnego z normg PN-EN 1717.

Doktadng lokalizacje oraz schemat zestawu wodomierzowego pokazano na rysunku.

Obliczenia hydrauliczne dla przytgcza wodociggowego:

> Przeptyw obliczeniowy q [dm3/s] wody w budynkach mieszkalnych oraz w budynkach

biurowych i administracyjnych dla g, > 20 dm3/s nalezy okresli¢ ze wzoru:



g=17(Zq,)* -07
gdzie: g,— normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych [dm3/s].

» dobdr przytgcza

Zestawienie przybordéw i ich wyptywdw:

Wyptyw jedn. q, | Wyptyw jedn. gn

Lp. Rodzaj przyboru llosé [dm3/s] [dm3/s] %

[dm3/s]
woda zimna woda ciepta

1. Bateria umywalkowa 80 0,07 0,07 11,20
2. Bateria zlewozmywakowa 80 0,07 0,07 11,20
3. Ptuczka ustepowa 80 0,13 - 10,40
4.| Wanna/prysznic 80 0,15 0,15 24,00
5. Zmywarka 80 0,15 - 18,00
6. | Pralka 80 0,25 - 20,00
Razem 88,80

.. dm? m?
q=1,7- 88,802 — 0,7 = 3,5-5T = lE,lSF

> dobér wodomierza

Dla przeptywu Q, = 13,18m3*/h  dobrano wodomierz jednostrumieniowy DN40  klasy C
o parametrach: - wedtug PN-EN 14154: Qs = 16,0 m3/h i R=160; Q4 = 20,0 m3/h.
2. WARUNKI UKLADANIA PRZEWODOW

2.1. ROBOTY ZIEMNE

Nowg sie¢ wodociggowa wykonac nalezy w wykopach otwartych szalowanych.

Przed przystgpieniem do robdét wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperdow statych, wykonawca wbuduje
repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperéw i ich rzedne przekaze inspektorowi nadzoru. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac
przekopy prébne celem ustalenia doktadnej lokalizacji i wysokosciowego posadowienia istniejgcego
uzbrojenia. W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy
niezwtocznie powiadomic uzytkownika uzbrojenia i wspdlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy
tryb postepowania. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanych wykopdéw kolizje z innym
uzbrojeniem terenu powinny zosta¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a jezeli jest to konieczne
podwieszone w sposéb zgodny z wymaganiami uzytkownikéw tych urzadzen i gwarantujacy ich
dziatanie. Kable elektryczne umiesci¢ w rurze ostonowej typu AROT. Catos¢ robdt ziemnych oraz

umacnianie wykopéw wykonaé zgodnie z normami PN-B-10736:1999 i PN-B-06050:1999.



Szalowanie wykopow

Projektuje sie wykopy liniowe o Scianach pionowych umocnionych odpowiednim szalunkiem.
Zabezpieczenie Scian wykopdw powinno by¢ instalowane stopniowo w miare pogtebiania wykopdw
i stopniowo demontowane podczas zasypywania i zageszczania. Wykopy bedg realizowane na
gtebokos¢ wystarczajgcg dla montazu rur, ztaczy, zgodnie ze specyfikacjy w dokumentach
projektowych. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie moze
przekroczy¢ +/-5cm. Szerokos¢ wykopu powinna by¢ wystarczajgca dla utrzymania przynajmniej 0,4m
powierzchni roboczej z obu stron maksymalnej zewnetrznej szerokosci rury (tj. minimum 0,9m
szerokosci wykopu). Wyjatki od tego przepisu mozliwe sg po ich zatwierdzeniu przez inspektora
nadzoru. Aby zachowaé normatywng szerokos¢ wykopdw muszg byé one pionowe i odpowiednio
szalowane, np. obudowami typu systemowego, prefabrykowanymi, wykonanymi z ptyt i podtuznic
stalowych. Wykonawca w zaleznosci od rodzaju posiadanego sprzetu (np. prefabrykaty szalunkowe)
winien we wtasnym zakresie zdecydowac o sposobie umocnienia wykopow.

Warunki montazu rurociggéw uktadanych w wykopach

Przewody i armature uktada¢ na prawidlowo przygotowanym dnie wykopu. W weztach
montazowych, w ktorych uzyto ksztattek i armatury zeliwnej nalezy zastosowac bloki podporowe.
Przy weztach z jednolitych materiatéw z PE nie zachodzi koniecznos$é¢ stosowania blokow
podporowych. Na diugosci projektowanego przewodu wodociggowego w odlegtosci 0,5m od
wierzchu rury PE nalezy umiesci¢ tasme sygnalizacyjng w kolorze niebieskim. Wzdtuz przewodu
utozy¢ drut wskaznikowy Cu DY 6 mocowany do gérnej tworzgcej przewodu, ktérego korncowki
mocowacé¢ do skrzynek zasuw lub hydrantéw. Obie koncowki drutu muszg mie¢ zakonczenie
wykonane metalowg opaskg zaciskowga. Roboty ziemne wykonywaé zgodnie z normami PN-B-
06050:1999 i PN-B-10736:1999. Podczas uktadania i posadowienia przewodéw wodociggowych oraz
ich zasypki nalezy przestrzega¢ wymogdéw zawartych w normach PN-B-10725 oraz instrukcji
wykonania i odbioru sieci wodociggowej tego producenta, ktérego rury zastosowano.

W miejscu wystepowania gruntéw spoistych nalezy wykonac¢ podsypke z piasku sredniego o grubosci
warstwy 20cm.

Zasypka wykopow

Do zasypywania wykopu nalezy przystgpi¢ natychmiast po odbiorze i zakoriczeniu posadowienia
rurociggu. Do zasypki uzy¢ gruntu piaszczystego rodzimego, oczyszczonego z kamieni i gruzu oraz
dowiezionego piasku Sredniego. Zasypywanie rurociggéw w wykopie wykonywac¢ w dwéch etapach:

- warstwy ochronnej rury - obsypki (od dna do 30 cm nad wierzch rury);

- zasypki (od 30 cm nad wierzchem rury do poziomu terenu);



Obsypka

Obsypke nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci 10+30 cm do wysokosci co najmniej 30 cm
powyzej wierzchu rury. Do zageszczania obsypki wykorzystywac wytgcznie ubijak reczny. Pierwsza
warstwa obsypki powinna by¢ starannie rozprowadzona po obu stronach rury ze zwrdéceniem uwagi
na doktadne wypetnienie przestrzeni w okolicy styku z przygotowanym dnem wykopu. Przy
zageszczeniu tej warstwy nalezy uwazaé, aby nie spowodowad podniesienia lub przesuniecia rury.
Obsypke powinna by¢ zageszczona do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Zasypka

Pozostata przestrzen wykopu musi zosta¢ wypetniona do poziomu terenu. Zasypke wykonywad
warstwami do 50 cm ubijakiem mechanicznym.

2.2. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI

W zwigzku z prowadzonymi robotami przewidziano rozbidrke i odbudowe nawierzchni na szerokosci
wykopu wynikajacej ze srednicy projektowanego wodociggu, zastosowanego szalowania poziomego
wykopow i rodzaju nawierzchni wystepujacej w pasie drogowym przy uwzglednieniu kata klina
odfamu.

Odtworzenie nawierzchni wykona¢ wykonaé¢ zgodnie z decyzjg ZDMiKP nr UP 269/2022
z dnia 04.05.2022r.

Teren nalezy przywrécic¢ do stanu pierwotnego sprzed prowadzenia robot

2.3. ROBOTY MONTAZOWE

Materiat i taczenie rur

Projektowane przewody wodociggowe wykonaé nalezy z rury ¢160x9,5mm, @90x5,4mm,
$200x11,9mm PE-HD PE100 SDR17. Wtgczenia projektowanych przewoddéw wodociggowych do
istniejgcych wodociggéw oraz pozostate wezty wykonaé zgodnie ze schematami montazowymi
pokazanymi na rysunkach profili podtuznych. Zastosowane rury PE powinny posiadac certyfikat
jakosci 1SO 9002 i atest Panstwowego Zakfadu Higieny oraz zgodnos$¢ z normg PN-EN-12201.
Armature i ksztattki zeliwne (zasuwy, trojniki, faczniki) stosowaé jako kotnierzowe z zeliwa
sferoidalnego. Montaz armatury i ksztattek wykona¢ wg schematéw montazowych opisanych wraz
z profilami podtuznymi. Armature nalezy oznakowac tabliczkami informacyjnymi wykonanymi
z tworzywa sztucznego, zgodnie z normg PN-B-01700:1999. Tabliczki zamontowac¢ na stupkach
stalowych. Zasuwy oraz stopki pod hydranty posadowi¢ na betonowych blokach podporowych.
Skrzynki zasuw i hydranty nalezy obrukowac w promieniu 0,5m kostka polbruk.

Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia

Krzyzujace sie z wykopami istniejgce uzbrojenie podziemne, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
pod nadzorem pracownika wtasciwej instytucji (tzw. gestora sieci), w sposéb nastepujacy: kable
energetyczne i telekomunikacyjne obudowaé¢ dwudzielng rurg typu ,Arot” i podwiesi¢ w korytach

drewnianych do belek rozporowych utozonych na poziomie terenu w poprzek wykopu na dtugosci co



najmniej po 1,5 m od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle od osi rurociggu. W przypadku
natrafienia na nie zinwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy niezwtocznie powiadomic
uzytkownika uzbrojenia i wspodlnie z nadzorem inwestorskim ustali¢ dalszy tryb postepowania.

2.4. UWAGI WYKONAWCZE

Proby szczelnosci, ptukania i dezynfekcji przewodu wodociggowego

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakres robdt zwigzanych z oddaniem przewoddéw
wodociggowych do eksploatacji wchodza:

- prdba szczelnosci cisnieniowo — hydrauliczna,

- wstepne ptukanie przewodu w celu usuniecia zanieczyszczen bakteriologicznych,

- dezynfekcja wtasciwa w celu usuniecia zanieczyszczen bakteriologicznych,

- przeptukanie przewodu po dezynfekciji.

Préba szczelnosci i wytrzymatosci dla przewodu wodociggowego

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztgcz w rurociggu nalezy przeprowadzi¢ prébe
cisnieniowo — hydrauliczng. Prébe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu
i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla
zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci
sprawdzenia ewentualnych wyciekéw. Prébe wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN-805:2002 (na
cisnienie nie mniejsze niz 1 MPa) oraz z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Wodociggowych z 2001r. wyd. COBRTI-INSTAL.

Ptukanie wstepne dla przewodu wodociggowego

Po utozeniu rury w wykopie nalezy przeprowadzi¢ wstepne ptukanie biezgcym strumieniem wody,
w celu usuniecia wszelkich zanieczyszczen pozostatych w przewodzie.

Dezynfekcja przewodu wodociggowego

Dezynfekcje przewodu przeprowadzi¢ (zgodnie z normg PN-EN-805:2002) przy uzyciu podchlorynu
sodu o dawce 50 g CL, /m® wody z chloratora przewoznego. Podstawowe czynnosci zwigzane
z dezynfekcjg przewodu to: - napetnienie przewodu wodg z najblizszego hydrantu przy
jednoczesnym dozowaniu chloru, - przetrzymywanie wody zachlorowane;j W przewodzie przez
okres 24h, zrzut wody po chlorowaniu za pomocg instalacji tymczasowej umozliwiajgcej
rozcienczenie wodg wodociggowg wody po chlorowaniu w celu ograniczenia stezenia wolnego chloru
do 5 mg/dm?3. Wode po chlorowaniu przepompowac do istniejgcej kanalizacji sanitarnej.

Ptukanie przewodu wodociggowego po dezynfekcji

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ po zdemontowaniu tymczasowych stanowisk i instalacji zwigzanych
z dezynfekcjy. Wode do ptukania pobrad z istniejgcego wodociggu. Wode z ptukania przepompowac
do istniejgcej kanalizacji sanitarnej.

Po napetnieniu wodociggu wode biezgcg poddad analizie bakteriologicznej w laboratorium MWiK.



Uwaga: Dezynfekcje i ptukanie wodociggu przeprowadzi¢ przy udziale przedstawiciela MWiK

w Bydgoszczy.

Prace nalezy prowadzi¢ potéwkowo:

| etap — od wezta 1 do wezta 5 wraz z wykonaniem niezbednych przepie¢ i przebudéw oraz
przeprowadzeniem wymaganych prdéb i odbioréow, takze utozeniem na tym odcinku
tymczasowego by-passu, ktory zostanie podtgczony do istniejgcego hydrantu w ul. Bielickiej
(znajdujacego sie w odlegtosci ok.9m od wezta 1)

Il etap — od wezta 5 do wezta 11 wraz z wykonaniem niezbednych przepie¢ oraz przeprowadzniem
wymaganych préb i odbioréw, a takze utozeniem na tym odcinku tymczasowego by-passu,
ktory zostanie podtgczony do wybudowanego wczesniej hydrantu przy wezle 5.

Prace nalezy prowadzi¢ w porze letniej, a by-pass utozy¢ na powierzchni terenu. Do tymczasowego

by-passu nalezy przepigc istniejgce przytacza na czas prowadzenia robot. W przypadku wykonywania

robot przy niskich temperaturach by-pass nalezy ocieplié.

2.5. UWAGI KONCOWE

Prace prowadzi¢ zgodnie z :

- Wszystkie prace instalacyjne wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru

robot budowlano-montazowych” t. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz t.l ,Budownictwo

ogoblne” ARKADY 1989r.

- Nalezy zapewnié¢ nadzér geodezyjny podczas prowadzenia robdt. Po wykonaniu projektowanego

uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje geodezyjna.

- Na powyzsze roboty ze wzgledu na czasochtonnos¢ prac (ponizej 30 dni) nie jest wymagany plan

BIOZ.

2.6. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych BHP. Wykonawca

zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig

odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego. Zastosowane w obiekcie urzadzenia powinny posiadaé zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, Swiadectwa dopuszczenia.

2.7. OPINIA GEOTECHNICZNA

Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Dla omawianego rejonu objetego zakresem projektowania Inwestor wykonat 4 odwierty geologicznych do
gtebokosci 4,5 m p.p.t. i stwierdzono wystepowanie trzech poziomdéw: holocen reprezentowany przez
nasypy; plejstocen wyksztatcony jako piaski gliniaste, gliny piaszczyste (lokalnie z przewarstwieniami itu),
utwory piaszczyste o zréznicowane]j granulacji (od piaskdw drobnych i Srednich po piaski grube i pospétki);
miocen gorny to ity.

Na podstawie badan stwierdzono:



Odwiert nr 1 —Rz. 70,35 m n.p.m.

-0,0:0,2m —gleba

- 0,2+1,4m — nasypy

- 1,4+1,8m — pospdtka

- 1,8+4,5m — piasek drobny

Odwiert nr2—Rz. 70,10 m n.p.m.

-0,0:0,2m —gleba

- 0,2+1,5m — nasypy

- 1,5+2,5m —glina piaszczysta//it
-2,5+4,5m—it

Odwiert nr 3—Rz. 70,27 m n.p.m.

-0,0:0,2m —gleba

- 0,2+1,6m — nasypy

- 1,6+2,4m —glina piaszczysta
-2,4+4,5m —it

Odwiertnr4—Rz. 70,19 m n.p.m.

-0,0:0,2m —gleba

- 0,2+0,5m — nasypy

- 0,5+1,0m — piasek $redni + zwir

-1,0+1,5m — piasek gruby

- 1,5+2,6m — piasek gliniasty

-2,6+4,5m —it

Warunki hydrogeologiczne

W badaniach geologicznych stwierdzono wystepowanie wody gruntowe;j:

Odwiertnr1

Zwierciadto wody nawiercone i ustabilizowane — 2,30m p.p.t.

Odwiertnr2

Brak wody gruntowej

Odwiertnr3

Brak wody gruntowej

Odwiertnr4

Brak wody gruntowej

Z uwagi na powyisze geotechniczne warunki posadowienia okresla sie jako proste.

Projektowane zamierzenie inwestycyjne z uwagi na warunki gruntowe zalicza sie do pierwszej kategorii
geotechnicznej — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z 25.04.2012r — w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.



