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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie ziacdnwestora - Miejskie Wodogiyi

i Kanalizacja w Bydgoszczy - Sp. z 0.0.

Celem dokumentacji jest ocena geotechnicznych vkaémunpodicza budowlanego poprzez
okreslenie rodzaju i stanu gruntdw, ich genezy, cechycitmo-mechanicznych oraz warunkow
hydrogeologicznych dla projektu budowy kanalizaspgnitarnej i sieci wodoggowej w ulicy
Wudzynskiej w Bydgoszczy.

Sie¢ wodochgowa zostanie posadowiona nachgikosci 1,7-1,8 m p.p.t wzdiu ulicy
Wudzynskiej, wpkcie do istniejcej sieci nagpi w ulicy Piaski. Kanalizacja sanitarna ze verigl na
deniwelacje terenuchizie posiadata zmienne zalgienie okoto 2,0-4,5 metra. Wygie do istniejcej

sieci nasipi w ulicy Szamarzewskiego.

Opracowanie powstato w oparciu o Rasfjace materiaty:

* zlecenie Zamawiagego,

* Rozporadzenie MTBIGM z 25.04.2012r. w sprawie ustalaniaotgehnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81z.pt63 z 2012r.)

 PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechrecziCzs¢ 1: Zasady ogolne,

* PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechreczrCzs¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogiéo
gruntowego,

» Polskiej Normy PN-EN ISO 14688-1: Badania geotectmg. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Czs$¢ 1: Oznaczanie i opis,

» Polskiej Normy PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechmg. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
— Cz$¢ 2: Zasady klasyfikowania,

* PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe,

* PN-B-06050 Geotechnika: Roboty ziemne budowlane,

* PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia b@epaie budowli. Obliczenia statyczne
| projektowe,

* PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.

» Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. ®PW-wa 2002r.

Projektowa kanalizacja sanitarna i sie¢ wodociggowa w ulicy Wudzyriskiej w Bydgoszczy
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2. Lokalizacja i opis terenu badai

Teren bada potozony jest w potnocno-zachodniejeszi miasta Bydgoszcz na osiedlu Piaski w
rejonie ulicy Wudzyiskiej w Bydgoszczy, gmina Bydgoszcz, powiat bydgoskojewodztwo
kujawsko-pomorskie.

Projektuje s odcinek sieci wodoggowej zagtbionej okoto 1,7-1,8 m p.p.t. oraz kanalizacj
sanitar z zagébieniem okoto 2,0-4,5 m p.p.t.

W rejonie ulicy Wudzjiskiej] dominuje budownictwo jednorodzinne, znaczogdcdziatek jest
niezagospodarowana, pokrytglnonoscia trawiass.

Odcinek projektowanej kanalizacji pogdey uli@ Wudzyaska a Szamarzewskiego
wykorzystywany jest obecnie na pastwiska dla ktemaewgce infrastruktug pobliskiej stadniny.

Teren jest nieco pofalowanycdne w rejonie ulicy Piaski agiajg w punktach badawysoka¢
50,67-55,37 m n.p.m. opadajw kierunku zachodnim oraz potudniowo-zachodnim.r&énie ulicy
Szamarzewskiego otwory naiej usytuowane nr 5 i 6 posiadagedne 43,90-44,16 m n.p.m.

Zgodnie z MPZP ,,Piaski-Dolny Taras" z dnia 28dagernika 2009 r. teren inwestycji znajduje
sie¢ w obszarze zag#enia ruchami masowymi.

Szczegoty lokalizacyjne przedstawimiacznik 1 - mapa pogjdowa terenu bada oraz

zalacznik 2 - mapa terenu projektowanej inwestycji

3. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia

W ujeciu morfologicznym teren badapotazony jest w zachodniej egci Kotliny Torunskiej
(315.35) w olxbie makroregionu Pradolina Tarsko-Eberswaldzka (315.3) [11].
Obszar badaznajduje s w strefiesrednich teras akumulacyjno-erozyjnych rzeki Brdgrén

znajduje s okoto 100-150 metrow w kierunku wschodnim od rzgidy.

4. Budowa geologiczna i warunki wodne

Budowe geologiczp podiaza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanychomw
wiertniczych maksymalnie do gokasci 8,0 m p.p.t. Na podstawie wykonanych wiérdebada
stwierdzono zaleganie w podio utworow czwartorgdowych oraz neogeskich.

Czwartorzed(Q) - stwierdzono tu osady holéskie i plejstocéskie.
Holocen(Q,) reprezentowany jest przez warstwgleb prochnicznych oraz nasypéw
niekontrolowanych. Gleby o skfadzie piaskéw préchnych o mizszaci 0,3-0,6 metra stwierdzono

w otworach nr 4-5 oraz 7-8. Nasypy niekontrolowasteierdzono do gbokasci 0,5-1,8 metra.

Projektowa kanalizacja sanitarna i sie¢ wodociggowa w ulicy Wudzyriskiej w Bydgoszczy
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Wyksztatcone g przede wszystkim przez piaski prochniczne, lolatnidomieszkami gruzu ceglanego

i betonowegozuzlu, glin prochnicznych.

Gtéwny kompeks osadow na omawianym terenie stapawwory fluwialne o zrénicowanym
uziarnieniu: piaski pylaste, drobn&ednie, grube, pospoiki oraaviry gliniaste. Pochodg z wieku
holoceiskiego i plejstoceskiego, granica mdzy nimi jest niewyrana i trudna do zdefiniowania bez

specjalistycznych bada

Plejstocen(Q) wyksztatcony jest przez osady glacjalne stwierdzéoi@lnie w obgbie utworow

fluwialnych. Wyksztatconegsw postaci glin piaszczystych oraz piaskow glinjakt

NEOGEN
Utwory mio-plioceriskie (Ngm-p1)

Osady neogeskie reprezentowaneg 1a badanym obszarze przez ity oraz ity pylastestaty
stwierdzone w ghbszych partiach podia w otworach nr 5 i 6. Ity formacji pozfiskiej naleg do
gruntéw ekspansywnych, pod wptywem zmian wilggthaaktywniaj si¢ w nich procesy skurczu lub

pecznienia doprowadzgg do zmian ich olgfosci.

Utworow plejstocenu i neogenu nie przewiercono idbakasci wykonywanych badatj. 8,0 m p.p.t.

W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwatggania lustra wody gruntowe;.
Stwierdzono wysfpowanie pierwszego czwartgdowego poziomu wododpnego o0 zwierciadle
swobodnym. Woda zostata rozpoznana w otworach §ind-gébokasci 1,1-4,0 m p.p.t. tj. w zakresie
rzednych 42,80-44,00 m n.p.m. Splyw woéd gruntowych yed st w kierunku zblkonego do
zachodniego - rzeki Brdy. W otworach nr 1 oraz 9wl Zakresie ghbokasci wykonywanych bada

wody gruntowej nie odnotowano.

5. Opis wykonanych prac

5.1 Roboty wiertnicze
Prace wiertnicze przeprowadzono w dniu 16.12.2023
Wykonano dwaniie otwordow badawczych o gokasci 5 metrow oraz jeden o gfokasci
8 metréw. Wiercenia prowadzono przy pomocy wiestrtiydraulicznej WH0200S zamontowanej na
samochodzie terenowym. Otwory wykonywano metamkretng na sucho za pomgcswidrow

spiralnych asrednicy 110 mm. 4cznie odwiercono 68,0 mb.

Projektowa kanalizacja sanitarna i sie¢ wodociggowa w ulicy Wudzyriskiej w Bydgoszczy
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Likwidacji otworéw dokonywano przez zasypanie ureink, zgodnie z profilem litologicznym.
Dozor nad robotami geologicznymi petnit mgr Pidahski, upr. geol. VII — 1665.
Procedu¢ wykonywania otworéw wiertniczych oraz likwidacjitveorow przeprowadzono zgodnie
z PN-EN 1997-2:20009.
Szczego6towe rozmieszczenie wykonanych otworow mtaedono wzataczniku 1. Profile przedstawia

zalacznik 6 — karty dokumentacyjne wykonanych otworéw badawhzyc

5.2 Oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 20 prantg o naturalnym uziarnieniu (NU)
oraz 5 prob gruntu o naturalnej wilgofeo (NW), ktére przeznaczono do szczegétowych hada

w laboratorium mechaniki gruntow. Klasa poboru @ioB - kategoria B.

Oprobowanie wyrobisk oraz badania makroskopowdonwgno zgodnie z PN-EN 1997-2:2009.

5.3 Sondowania dynamiczne

W celu parametryzacji gruntdw niespoistych, preg@dzono sondowania dynamiczne lgkk
sondy dynamiczg DPL w rejonie otworow nr 8, 11 orazednp sond dynamiczg DPM w rejonie
otworéw 2, 6, 13. Bcznie wykonano 23,5 mb sondowania.

Badania przeprowadzono zgodnie z PN-B-04452:2002.
Metryki sondowa dynamicznych przedstawionozataczniku 7.

5.4 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w daamiu do istniejcej sytuacji w terenie. Otwory
badawcze zostaly wskazane przez Zamaweggjo. Wspoétrgdne wysokéciowe wyznaczono przy
wykorzystaniu systemu GNSS RTK/RTN, wykorzystujpoprawki z ogolnopolskiej sieci stacji
referencyjnych ASG-EUPOS. Wykorzystano odbiornikodgzyjny GPS RTK SATLAB SL 800.
Wspohzdne okrélono w uktadzie wspoélgdnych PUWG 2000 strefa 6, poziom odniesienia
PL-EVRF2007-NH.

5.5 Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki gruntbw poddano kontminybadaniom makroskopowym.

Wytypowane prébki gruntéw zostaty szczegoétowo zipada laboratorium geotechnicznym.

Projektowa kanalizacja sanitarna i sie¢ wodociggowa w ulicy Wudzyriskiej w Bydgoszczy
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Wykonano oznaczenia:

. analizy granulometrycznej — 11 oznatzewraz z wyznaczeniem wspoiczynnikow
filtracji na podstawie krzywych uziarnienia, wzoraempirycznymi,

. wilgotnosci naturalnej — 3 oznaczenia,

. granicy plastycznii, — 3 ozhaczg

. granicy ptynnéci — 3 oznaczenia,

. rodzaju gruntéw — 20 oznacaze

Badania przeprowadzono zgodnie z PN-88/B-04481. iKVypadar analiz granulometrycznych
zestawiono w zalgczniku 8, wyniki bada laboratoryjnych gruntow spoistych zestawiono

w zafaczniku 9.

5.6 Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
» analiz wynikow wyrobisk badawczychgdznie z wykonanymi badaniami makroskopowymi
oraz obserwacjami wygtowania wody gruntowej,
» ustalenie miarodajnych wakm parametréw geotechnicznych na podstawie wykociammada,
obliczen, norm i literatury,

» ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

6. Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Grunty badanego obszaru zaliczono zgodnie z PNKEN 14688 do naturalnych gruntéw
gruboziarnistych oraz drobnoziarnistych. Portmiw klasyfikacji gleby prochniczne oraz nasypy
niekontrolowane charakteryzige s¢ duzag zmienndciag budowy, obecn&eia czesci organicznych oraz

zmienndcig w czasie parametrow geotechnicznych i maje traktowa jako stabonéne podiae.

Dla gruntow naturalnych za parametr wjod przyjto:
a) stopier zag:szczeniagd™ - dla gruntéw gruboziarnistych ustalono na podiaendowa

dynamicznych oraz oporéw w trakcie wiercenia,
b) stopier plastycznéci IL(”)' dla gruntéw drobnoziarnistych okieno na podstawie bafla

laboratoryjnych, makroskopowych oraz pomocniczogpemetrem ttoczkowym PW-1.
Pozostate parametry geotechniczne uzyskano w iopancormy bramnowe oraz déwiadczenia

autora.

Projektowa kanalizacja sanitarna i sie¢ wodociggowa w ulicy Wudzyriskiej w Bydgoszczy
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W podiau budowlanym grunty gjo w jednostki geotechniczne. Wydzielonoediserii
geotechnicznych ze wzglu na geneg stratygraf¢ i litologie, tj. seria | - piaski drobne i pylaste
fluwialne; seria Il - piaski srednie i grube fluwialne; seria Ill - pospoiki fluwialne; seria IV -

utwory lodowcowe; seria V - utwory limniczno-morske.

Seria geotechniczna |
Zbudowana jest z wilgotnych oraz nawodnionych kas drobnych i pylastych. Wysbuja
w staniesrednio zagszczonym o warkei charakterystycznej stopnia zagczenidp™ = 0,5

Seria geotechniczna Il

Zbudowana jest z wilgotnych oraz nawodnionych kpassrednich oraz grubych. Wygiuja
w staniesrednio zagszczonym do zagzczonego. Ze wzgllu na zmienny stan w affiie serii Il
wyznaczono dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa 1A

Wyksztatcona jest w postaci piaskéednich i grubych w staniérednio zagszczonym
o wartdci charakterystycznej stopnia zagczenial o™ = 0,50

Warstwa 1B

Zbudowana jest piaskowsrednich oraz grubych w stanie zagczonym o warkei

charakterystycznej stopnia zsgczenial o™ = 0,75

Seria geotechniczna lll
Reprezentowana jest przez wilgotne i nawodnionspiii i zwiry zaglinione. Wysipuja

W stanie zagszczonym o wart@i charakterystycznej stopnia zagczenidp™ = 0,75

Seria geotechniczna IV
Do serii IV zaliczono utwory glacjalne reprezentoe przez gliny piaszczyste. Wyksztatcoge s
w postaci glin piaszczystych oraz piaskéw gliniaktystanie twardoplastycznym o wako

charakterystycznej stopnia plastycgeid, ™ = 0,20Stwierdzone w otworach nr 9 i13.

Seria geotechniczna V

Jest pochodzenia limniczno-morskiego, zbudowagraiatéw rodzimych, mineralnych, bardzo
spoistych. Stanowijg ity serii poznaskiej w stanie twardoplastycznym. Grunty serii Vieia do
osadow prekonsolidowanych, charakteryzsig wiasciwosciami ekspansywnymi, ktore pod wpltywem
zmian wilgotndci ulegag zmianom obgtosciowym. W wyniku rozmoczenia (i gpznenia) ich
parametry wytrzymakziowe wykazug znaczne obuaenie (dotyczy to gtdbwnie spéjia, ktdrej wartdé

moze obniy¢ sie nawet kilkukrotnie). Szacunkowesnienie gcznienia przyjmuje §i na poziomie

Projektowa kanalizacja sanitarna i sie¢ wodociggowa w ulicy Wudzyriskiej w Bydgoszczy
grudzien, 2023 r.
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pc=100-150 kPa.. Stwierdzone w dolnych partiacht@ad w otworach nr 5 i 6. Z uwagi na
zroznicowanie wartéci liczbowych stopnia plastyczéa wydzielono trzy warstwy geotechniczne.
Warstwa VA
Reprezentowana jest przez ity i ity pylaste w startwardoplastycznym o wald
charakterystycznej stopnia plastycgeid ™ = 0,10
Warstwa VB
Zbudowana jest z itbw w stanie twardoplastycznymwartcsci charakterystycznej stopnia

plastycznéci I, ™ = 0,02

Uogolniory wartas¢ parametrow charakterystycznych dla wydzielonychsivapodano wataczniku 3.

7. Whnioski i zalecenia
1. Projektuje s sie¢ wodochgows oraz kanalizagjsanitarm w rejonie ulicy Wudzyskiej.
2. Badania wykonano wzdhprojektowanej sieci wodagowej oraz kanalizacji sanitarne;j.

3. Zgodnie z wymogami Rozpaydzenia MTBIGM z 25.04.2012 r. na terenie badaystpuja
proste do ztponych warunki gruntowo-wodne. Zione warunki wynika z usytuowania
inwestycji w obszarze zagrenia ruchami masowymi oraz wgptjacej wody gruntowej
powyzej progrozowanego poziomu posadowienia kanalizagjitarnej w otworach nr 3-6.

4. Ze wzgkdu na powysze inwestyg nalezy zakwalifikowa do Il kategorii geotechnicznej.

5. Problematyka dotygra analizy stateczéo zbocza rozpatrywana jest w ednym
opracowaniu. Biggc pod uwag zakres inwestycji (ptytkie, wskie, rozparte wykopy) nie
przewiduje s} uaktywnienia ruchéw masowych.

6. Projektowana siewodocihgowa praktycznie na catym odcinku posadowiondzie w obebie
utworéw piaszczystawirowych - piaskow drobnychirednich oraz pospétek. Jedynie w rejonie
otworu nr 9 w podibu mog pojawik Sie grunty spoiste wyksztalcone w postaci
twardoplastycznych glin piaszczystych.

7. Projektowana kanalizacja sanitarna zostanie posadawna nénym podicu zbudowanym
z piaskéwsrednich serii 1l i pospotek orazviréw gliniastych serii lll.

8. W miejscach wyspowania utworéw spoistych oraz frakcji kamienistgjlery przewidzig
wykonanie podsypki piaszczystej.

9. Nasypy niekontrolowane oraz gleby prochniczne stiwieno do gibokasici 0,3-1,8 metra. Nie
powinny by wykorzystywane jako zasyp projektowanych sieci.

10 Grunty serii IV i V g wrazliwe na przemarzanie oraz rozmakanie. Rozmoczonige pgruntu
naleey usury¢ oraz zasipi¢c podsypls piaszczysi w obrbie przebiegu sieci oraz chudym
betonem w olgbie studzienek rewizyjnych lub hydrantow.

11 Stwierdzono woe gruntowg w otworach nr 2-8 na gbokasci 1,1-4,0 m p.p.t. tj. w zakresie
rzednych 42,80-44,00 m n.p.m.
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12 W rejonie otworéw nr 3-6 projektowana kanalizacgnitarna usytuowanaectizie poniej

wystepujacego ZWG. W olgbie tego odcinka natg przewidzi€é wykonanie odwodnienia
liniowego, np. za pomagcsieci igtofiltrow.

13 Prace ziemne prowadzizgodnie z obowzujacymi normami, najlepiej w porze suchej przy
sprzyjapcych warunkach atmosferycznych.

14 Materiat pobrany z wykopu nalgcy do serii I-1ll mae by stosowany jako zasyp sieci. Grunty
serii IV mog zost& wykorzystane tylko w przypadku doktadnego pokrusze wbudowania
przy wilgotnaci zblizonej do optymalnej.

15Zgodnie z KNR 2-01 grunty serii I-1ll nate do drugiej kategorii urabialdoi natomiast serii
IV-V do Il kategorii urabialnéci.

16 W przypadku wykonania wykopu askoprzestrzennego naie rozpatrzé wykonanie
zabezpieczenia w postaci obudowy rozpartej.

17 Do obliczeéx statycznych sprawdzajych nénos¢ podtaza gruntowego nalsy przyjaé wartcci
parametrow geotechnicznych zestawione w tabeli ppait@w - zat. nr 3. w powzaniu
z budowg geologiczi przedstawiom na przekroju geotechnicznym - zat. nr 4.

18 Glebokas¢ przemarzania gruntu na terenie biadgnosi do h=1,0 m p.p.t.

19 Wykonane badania geotechniczne anaharakter punktowy. Nie mina wykluczy zmian
warunkéw gruntowych porailzy wykonanymi otworami badawczymi.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY
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1. Wstep

Niniejszy projekt geotechniczny opracowano dla getrprojektu kanalizacji sanitarnej oraz sieci
wodociggowej w ulicy Wudzyiskiej w Bydgoszczy.

Opracowanie wykonano zgodnie z wytycznymi zawartymi Rozporadzeniu Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z a5 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalenia
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow fdaloych (Dz. U. 2012 nr 81, poz. 463).

Prace terenowe, na podstawie ktorych ustalono egbniczne warunki posadowienia,
udokumentowane w postaci Dokumentacji bagedtaza gruntowego wraz z optigeotechnicza

stanowj wraz z Projektem geotechnicznym niegozig cze$¢ opracowania.

2. Podstawa opracowania

* Rozporadzenie MTBIGM z 25.04.2012r. w sprawie ustalaniaotgehnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81z.pt63 z 2012r.)

 PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechrecziCzs¢ 1: Zasady ogolne,

* PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechraczrCzs¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogiéo
gruntowego,

» Polskie Normy PN-EN ISO 14688-1: Badania geotectmec Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
— Czs$¢ 1: Oznaczanie i opis,

» Polskie Normy PN-EN ISO 14688-2: Badania geotectmec Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
— Cz$¢ 2: Zasady klasyfikowania,

* PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe,

* PN-B-06050 Geotechnika: Roboty ziemne budowlane,

* PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia b@epaie budowli. Obliczenia statyczne
| projektowe.

3. Charakterystyka inwestycji

Teren bada potazony jest w potnocno-zachodniejeszi miasta Bydgoszcz na osiedlu Piaski w
rejonie ulicy Wudzyiskiej w Bydgoszczy, gmina Bydgoszcz, powiat bydgoskojewodztwo
kujawsko-pomorskie.

Sie¢ wodochgowa zostanie posadowiona nachgikosci 1,7-1,8 m p.p.t wzdiu ulicy
Wudzynskiej, wpkcie do istniejcej sieci nagpi w ulicy Piaski. Kanalizacja sanitarna ze verigl na
deniwelacje terenuchizie posiadata zmienne zalgienie okoto 2,0-4,5 metra. Wygie do istniejcej
sieci nasipi w ulicy Szamarzewskiego.

W rejonie ulicy Wudzyiskie] dominuje budownictwo jednorodzinne, znaczngdcdziatek jest

niezagospodarowana, pokrytalnonoscia trawiass.
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Odcinek projektowanej kanalizacji pagdezy uli@ Wudzyiska a Szamarzewskiego
wykorzystywany jest obecnie na pastwiska dla ktemaewgce infrastruktug pobliskiej stadniny.

Teren jest nieco pofalowanycdne w rejonie ulicy Piaski agjajg w punktach badawysoka¢
50,67-55,37 m n.p.m. opadaejw kierunku zachodnim oraz potudniowo-zachodnim.ré&énie ulicy
Szamarzewskiego otwory naiej usytuowane nr 5 i 6 posiadagedne 43,90-44,16 m n.p.m.

4. Prognoza zmian wi&ciwosci podtoza gruntowego w czasie

Zmiany podiga gruntowego podczas prawidiowego wykonywania wygkap odwodnienia
i posadowienia sieci dola bardzo mate i niezauwalne ze wzgldu na niewielkie obgienia
przekazywane na grunt. ¢zar obgtosciowy instalowanych w gruncie rur wraz z wypetngmi jest
mniejszy nk ciezar obgtosciowy usung¢tego urobku.

Zmiany wid&ciwosci podiza gruntowego w czasie doty@zybeds wytgcznie strefy
bezpdredniego oddziatywania olgien w strefie pod przewodami sieci. Ngstosiadanie, konsolidacja
gruntu i ustabilizowanie sirdbwnowagi m¢dzy obiektem i podizem.

Zalecane jest wykonanie podsypki pod przewodari, spowoduje ujednolicenie odporu,
rownomierne roztgenie napgzen na grunty podiga, co w efekcie doprowadzi do nieznacznych
i rownomiernych osiadaod obcizen wywotanych przez sieci. Nalg zwrécic szczegolp uwag na
miejsca, w ktorych ste przebiegéd bedzie przez grunty o emej odksztatcalnii. Aby unikrgé
nierownomiernych osiadawywotanych gtéwnie wykonawstwem wykopow ¢zarem zasypek) natg

zastosowaodpowiedniej grubixi podsypki pod przewodami.

5. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Wartéci obliczeniowych parametréow geotechnicznych doiczleh wykonywanych zgodnie
z nornmy PN-81/B-03020 przyjmuje sina podstawie tabeli parametrow stanmsj zalacznik 4
opracowania. Do obliczewykonywanych zgodnie z nognPN-81/B-03020 wartei charakterystyczne
nalezy pomnay¢ przez wspoétczynniki materiatowe.
W przypadku wykonywania oblicaezgodnie z PN-EN 1997-1:2008 parametry charaktgcysie
nalezy skorelowa ze wspétczynnikami ggciowymi ywm.

6. Okreslenie czsciowych wspoétczynnikdw bezpiecaestwa do obliczaé
geotechnicznych
Zgodnie z polsknormg PN-81/B-03020 nalgy przyjmowa& wspoétczynniki materiatowerm,
réwne 0,9 lub 1,1, przy czym w poszczegoélnych aelitach stosuje sibardziej niekorzystnwartas¢

wspotczynnika.
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W przypadku normy PN-EN 1997-1:2008 nglerzyja¢ wspotczynniki czsciowe zawarte
w zahcznikach A i B powyszej normy lub z tabeli NA.2 zgznika krajowego (PN-EN 1997-
1:2008/Ap2:2010).

7. Okreslenie oddziatywan od gruntu

Podstawowymi oddziatywaniami w przypadku budowynd&acji sanitarnej oraz sieci

wodociggowej keda:

a) obcyzenia od gjzaru gruntu

b) parcie gruntu oraz wypor wody gruntowe;j

C) przemieszczenia pocia poprzez osiadanie zasypu

Obchzenia od gjzaru oraz parcia gruntu na przewody sieciowe zosiaygkdnione przez
producenta i magzost& pominite w obliczeniach.

Obchzenia wywotane wyporem wody na odcinku jej wepgiwania powyej poziomu
posadowienia zostgnograniczone na etapie prowadzonych prac ziemnysprzpz wykonanie
odwodnienia.

Parcie gruntu ndciany wykonywanych wykopow ¢dlzie uwzgédnione poprzez odpowiednie
ich zabezpieczenie. W przypadku ptytkich wykopéwiskoprzestrzennych za pomoavyprasek
stalowych, gibsze wykopy zostarzabezpieczone szalunkami systemowymi.

Przemieszczenia podi® w wyniku osiadania dotygz jedynie sytuacji niewkxiwego
przygotowania zasypu instalacji. W przypadku poprago zagszczenia zasypOw, osiadania zogtan
ograniczone do minimum.

Oddziatywania negatywne gruntu po zagzeniu projektowanej inwestycji nie wypta.

W rejonie posadowienia sieci pagj istniegcego ZWG dla elementéw betonowych/stalowych
naleey wykona system odpowiedniej izolacji przeciwwilogociowejigkorozyjnej wymagany przez

gestora sieci.

8. Przyjecie modelu obliczeniowego podi@ gruntowego

Z uwagi na prosty przypadek obliczeniowy do modailiczeniowego podia mana przypé
dane zawarte w dokumentacji badaodiaza gruntowego - przekrdj geotechniczny oraz tabela

parametrow geotechnicznych.

9. Okreslenie na&nosci oraz osiadania podt@ga gruntowego oraz ogolnej
stateczndci

Projektowana stewodochgowa oraz kanalizacja sanitarna nie wywota dodagkdmnapezen

na podtae gruntowe.
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10. Ustalenie danych do zaprojektowania konstrukcji
Dane niezbdne do zaprojektowania kanalizacji sanitarnej os&xri wodocigowej zostaty
przedstawione w zagzniku 4 (tabela parametrow geotechnicznych) ora® Fprzekroje oraz profile
geotechniczne) Natgy je rozpatrywa wraz z uwzgldnieniem odpowiednich wspoéiczynnikow
bezpieczéstwa w zalenaosci od przygtej metody obliczeniowej oraz z danymi zawartympwojekcie

budowlanym tj. wartéci obcizen przekazywanych przez konstrukcpbchzeniami wytkowymi.

11. Specyfikacja bada niezbednych do zapewnienia wymaganej jaksci
robot ziemnych i specjalistycznych robot geotechnanych

W trakcie wykonywania robot ziemnych natestosowa sie do zapiséw przedstawionych
w normie PN-B-06050/1999. Specjalistyczne roboty otgehniczne naky prowadzé
z uwzgkdnieniem obowgzujgcych przepiséw normowych.

Dla wykopow naley zaprojektowa sciany oporowe.

W przypadku wyspowania ZWG gruntowej powg] poziomu posadowienia (odcinek
kanalizacji sanitarnej otwory nr 3-6) najezaprojektowa odwodnienie wykopu przyzyciu systemu
igtofiltrow pograzonych hydrodynamicznie. Odwodnienie wykopu powilnyd wykonane co najmniej
0,5 m pontej poziomu posadowienia lub do stropu utworéw stabmepuszczalnych (ity w rejonie
otworu nr 5). Wykop naley odwadnia do czasu zakazenia robot ziemnych na omawianym odcinku,
przynajmniej do momentu wykonania zasypéw 0,5 m ygeyv ustabilizowanego poziomu ZWG.
Roboty odwodnieniowe natg prowadzt w taki sposob, aby zdepresjonowanie poziomu woagpto
jak najkroce.

W przypadku wykonywania zasypow sieci w gibe istniegcych drog, prace ziemne naje
prowadzé¢ z uwzgbdnieniem wymogow dla danej kategorii ruchu odcidkagowego.

12. Okreslenie szkodliwagci oddziatywan wod gruntowych na obiekty
budowlane i sposéb przeciwdziatania tym zagteniom

Nie przewiduje si szkodliwvego oddziatywania wody gruntowej. Projekéme instalacje
zapewniag bezawaryjn eksploatagg w warunkach pelnego nawodnieniagrarlka gruntowego.
W przypadku stwierdzenia przez projektanta komegz wykonania badania wody na agresyého
wzgledem stali oraz betonu w miejscu wysbdwania wody gruntowej powgj poziomu posadowienia,
powyzsze analizy naley wykona przed przysipieniem do prac montawych.

Prace budowlane prowadzonedy{p w suchym wykopie lub odwadnianym przyzyaiu

igtofiltrow.

13. Okreslenie zakresu niezlgdnego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow gsiadujacych | otaczapcego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrien mogacych wystpi¢ w trakcie
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robét budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie @ytkowania obiektu
budowlanego.

W celu szacunkowej oceny oddziatywania wykopu udybki gjsiednie naley okresli¢:

a) zas¢g strefy oddziatywa wykopu - S,

b) zas¢g strefy bezpg&rednich oddziatywawykopu - $

Zasieg stref oddziatywania wykopu S powinien obejyabteren, w obgbie ktérego wykonanie
wykopu mae spowodowawysipienie przemieszcagoodiaza.

Zaskg strefy oddziatywania w utworach sypkich rgi@rzyjmowa jako:

- zastg strefy oddziatywania wykopu - S = 2,0 Hw,

- zastg strefy bezpé&rednich oddziatywé&awykopu $= 0,5 Hw.

Zaskqg strefy oddziatywania wykopu w utworach spoistggiodnie z naley przyjmowa jako:

- zaskg strefy oddziatywania wykopu - S - 2,5 Hw,

- zasig strefy bezpg&rednich oddziatywawykopu - $=0,75 Hw.

W przypadku ssiedztwa obiektéw budowlanych powinnaébwykonana ocena zagrenia
obejmupca wptyw wykopu na stateczéioobiektéw gsiednich. Projekt inwestycji powinien oktac
warunki wykonania oraz zabezpieczenia wykopow, apmeypadku sgsiedztwa obiektow rownie
przewidzi€ monitoring budynkow.

W przypadku projektowanej inwestycji nie przewidgie sgsiedztwa obiektow budowlanych
a co za tym idzie wptywu wykopdw na inne obiektylbwlane.
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