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K 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna K-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” odnosi sie do wymagan wspdlnych

dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére

zostang wykonane w zwigzku z zadaniem pn.: ,Opracowanie projektu branzy
konstrukcyjnej na przebudowe komory deszczowej SA11D na kanale deszczowym

kd600 przy ul. Sandomierskiej w Bydgoszczy - dz.nr 53/2 obreb 211".

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy, nalezy je

stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z pozostatymi Specyfikacjami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujagcymi normami. Uzyte w

ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Atest - wykaz parametréow technicznych produktu gwarantowanych w ramach
kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej
producenta,

1.4.2. Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3. Beton konstrukcyjny - beton zwykty wg PN-EN 206+A2 w monolitycznych oraz
prefabrykowanych elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci
na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki)
i o dodatkowych ustalonych witasciwosciach.

1.4.4. Beton niekonstrukcyjny - beton o klasie wytrzymatosci na sSciskanie < C20/25
wg PN-EN 206+A2.

1.4.5. Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wilasciwosci i ewentualne
dodatkowe cechy sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie
betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami.

1.4.6. Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego sktad i skfadniki, jakie
powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie
betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.

1.4.7. Beton stwardnialy - beton, ktéry jest w stanie statym i ktory osiggnat pewng
wytrzymatosc.

1.4.8. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3,
ale nie przekraczajacej 2600 kg/m?.

1.4.9. Budowla - kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej
architektury, jak: lotniska drogi, linie kolejowe, mosty, wiadukty, estakady, tunele,
przepusty, sieci techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojace trwale
zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje),ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojgce instalacje
przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, sktadowiska
odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych (kottdw, piecow
przemystowych, elektrowni wiatrowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod
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maszyny i urzadzenia jako odrebne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotow
sktadajacych sie na catos¢ uzytkowa.

Budynek - obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany gruntem, wydzielony
z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
Ciagliwos¢ - zdolno$¢ stali do trwatych odksztatcen bez naruszenia spdéjnosci
po przekroczeniu granicy plastycznosci.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktorym wyréb lakierowy po
zmieszaniu sktadnikédw nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

Deskowanie - element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego
ksztattu konstrukcji betonowej, zelbetowej Ilub sprezonej oraz podtrzymania
zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu
betonu. Sktada sie gtéwnie z materiatdw ostonowych (np. deskowania systemowe,
deski, sklejka, blachy lub arkusze z tworzyw sztucznych), pozostajacych w
bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych
podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.

Dodatki do betonu typu II - dodatki o wifasciwosciach pucolanowych Ilub
utajonych wiasciwosciach hydraulicznych, dodawane do sktadu betonu, takie jak:
granulowany zuzel wielkopiecowy, popio6t lotny krzemionkowy, pyt krzemionkowy,
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja robot z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdét oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

Domieszka - substancja modyfikujgca dodawana podczas wykonywania mieszanki
betonowej w ilosci nie przekraczajgcej 5% masy cementu w betonie.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecig  Zamawiajacego zeszyt,
z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywanego zadania budowalnego, rejestrowania dokonanych odbioréw Robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego, Wykonawca i projektantem.

Element prefabrykowany - element z betonu formowany i dojrzewajacy poza
miejscem wbudowania.

Element zbrojarski - najmniejsza, niepodzielna czes$¢ zbrojenia konstrukcji,
wykonana ze stali zbrojeniowej cietej i gietej, z pretow prostych lub kregéw, prosta
lub wygieta zgodnie ze specyfikacja projektowg, stanowigca zbrojenie pojedyncze
lub wchodzaca w sktad szkieletu zbrojeniowego.

Grupy, klasy, kategorie robot - grupy, klasy, kategorie robdt okreslone
w rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.
(Dz. Urz. UE L 74 z 15 marca 2008 r.).

Hydrofobizacja powierzchni - impregnacja hydrofobizujgca to obrobka betonu
nadajaca jego powierzchni wtasnosci hydrofobowe, tj. zdolno$¢ odpychania wody.
Hydrofobizacje przeprowadza sie w celu zapobiegania wnikaniu wody w gtab
struktury betonu.

Inzynier - oznacza osobe fizyczng, osobe prawng albo jednostke organizacyjng
wyznaczong przez Zamawiajacego do dziatania dla celéw Kontraktu wymieniong w
zatgczniku do oferty lub inng osobe fizyczng, prawng albo jednostke organizacyjng
wyznaczong W razie potrzeby przez Zamawiajacego, z powiadomieniem
Wykonawcy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona
do kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
Umowy.
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Klasa ekspozycji — klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw Srodowiska,
na dziatanie ktérych moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206+A2.

Klasa obiektu - klasyfikacja (S1-S4) konstrukcji budowlanych i inzynierskich
w odniesieniu do wagi konsekwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie,
uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu
uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest zwigzana z
konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia
uszkodzen z powodu reakcji kruszywa (AAR).

Klasa wytrzymaloséci betonu na s$ciskanie - symbol literowo-liczbowy
(np. C20/25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie.
Klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wg PN-EN 206+A2 okres$lane sa na
podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub
w czasie rdwnowaznym na probkach walcowych o $rednicy 1500 mm i wysokosci
300 mm (f«,cy) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm  (fk,cube)
pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Kontrola wewnetrzna - kontrola przeprowadzana przez Wykonawce konstrukcji
wedtug wiasnych procedur w celu oceny czy wyroby okreslone tg sama specyfikacjg
wyrobu i wykonane wedtug tego samego procesu wytwarzania spetniajg wymagania
podane w zamdéwieniu (definicja z normy PN-EN 10204).

Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzana przed wysytka, wedtug specyfikacji
wyrobu, na wyrobach majacych stanowi¢ dostawe lub na partiach wyrobdéw, ktérych
cze$¢ ma stanowi¢ dostawe, w celu sprawdzenia, czy te wyroby spetniajg
wymagania podane w zamoéwieniu (definicja z normy PN-EN 10204).

Korozja betonu - nieodwracalna zmiana witasciwosci betonu wynikajgca
z dziatania S$rodowiska agresywnego lub w wyniku destrukcyjnych proceséw
zachodzacych miedzy niektorymi sktadnikami cementu i kruszywa

Krajowa Ocena Techniczna - KOT - (od 2017 r. zastapita Aprobate
Techniczng) - jest udokumentowang, pozytywna ocena wtasciwosci uzytkowych
tych zasadniczych charakterystyk wyrobu budowlanego, ktére zgodnie z
zamierzonym zastosowaniem maja wptyw na spetnienie podstawowych wymagan
przez obiekty budowlane, w ktérych wyrob bedzie zastosowany.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéow. Wpisy w Ksigzce
Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Material gruntujacy - odporna na alkalia emulsja bitumiczna (w przypadku
izolacji wykonywanych na zimno).

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robo6t, zgodne
z Dokumentacjg Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skfadniki betonu, ktére sg jeszcze
w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrana metoda.

Miedzywarstwa - farba przeznaczona na powtoke miedzywarstwowg, majaca
rézne funkcje, np. izolacyjng, wypetnienie poréw, wygtadzenie matych nieréwnosci,
zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

Normy europejskie — normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacji
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji Elektrotechnicznej (CENELEC) jako
~standardy europejskie (EN)” lub ,dokumenty harmonizacyjne (HD)”, zgodnie
z 0golnymi zasadami dziatania tych organizaciji.

Nosnos$¢ obiektu - okreslona, normowa klasa obcigzenia, ktére moze przenosic¢
konstrukcja z normowym zapasem bezpieczenstwa (z prawdopodobienstwem 95%,
Ze obcigzenie nie spowoduje uszkodzen).

STR. 7

WYKONANIE DOKUMENTACII PROJEKTOWE] DLA ZADANIA: ,PRZEBUDOWA KOMORY DESZCZOWE]
SA11D NA KANALE DESZCZOWYM KD600 PRZY UL. SANDOMIERSKIEJ W BYDGOSZCZY,
DZ. NR 53/2, ODREB NR 0211”




JEDNOSTKA ul. Kosciuszki 53, 85-079 Bydgoszcz
e-mail: biuro@bak.bydgoszcz.pl .

BAK Sp. z o.0.

NIP: 554-292-85-40

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

1.4.49.

1.4.50.

1.4.51.

1.4.52.

1.4.53.

Obiekt budowlany -

a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

b) budowla stanowigqca cato$¢ technicznouzytkowa wraz z instalacjami
i urzadzeniami

c) obiekt matej architektury

Obrébka strumieniowo-scierna - uderzenie strumienia  Scierniwa,
charakteryzujacego sie wysoka energig kinetyczng, w powierzchnie, ktéra ma by¢
przygotowana.

Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpornosci konstrukcji

betonowej na dziatanie $srodowisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie
dostepu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

Ochronny system powlokowy (antykorozyjny) - suma powlok metalowych
i/lub lakierowych lub z podobnych produktéw, ktore bedg otrzymane lub ktére juz
otrzymano na podtozu w celu ochrony przed korozja.

Odpornos$¢ na penetracje wody - maksymalna gtebokos$¢ penetracji wody pod
ci$nieniem okreslona zgodnie z normg PN-EN 12390-8.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robo6t budowlanych.

Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbidér punktow, ktorych
wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato okreslone przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa geodezyjna wysokoséciowa - usystematyzowany zbior punktow,
ktorych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata
okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

Osnowa wysokosciowa, panstwowa - zbiér punktéw o potozeniu wyznaczonym
w panstwowym systemie odniesien przestrzennych, ktorych wysokos$¢ w stosunku
do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu technik
geodezyjnych (wyznaczono rzedne wysokosciowe wzgledem przyjetego poziomu
morza) oraz okreslono bfad ich wyznaczenia.

Oznakowanie zgodnosci — nalezy przez to rozumiec¢ oznakowanie potwierdzajgce
zgodnos$¢ wyrobu z zasadniczymi wymaganiami;

Papa asfaltowa - rolowy materiat izolacyjny z osnowg (z tektury, widkniny
lub tkaniny technicznej) przesycony i obustronnie powleczony asfaltem.

Papa polimeroasfaltowa - papa asfaltowa, do ktérej wykonania zastosowano
polimeroasfalt.

Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z witdkniny
lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym SBS lub APP. Obie powierzchnie papy sq zabezpieczone przed
sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig
z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni
konstrukcji mostowej ,na goraco” po nadtopieniu jej powierzchni palnikiem
gazowym.

Partia stali zbrojeniowej - wigzka pretow, drutéw lub wyrobdw odwinietych
z kregéw, a takze walcéwka, o jednej srednicy nominalnej i z jednego wytopu,
wyprodukowane przez jednego wytworce i kazdorazowo przedstawione do badania.
Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni - wydanie produkcyjnie
obejmujace jedna lub wiele $rednic, jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele
rodzajow materiatow (walcowka, proste prety o roznych dtugosciach), jeden lub
wiele gatunkow stali, ale posiadajagce jeden unikatowy numer pozwalajacy
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na Sledzenie wytopow stali, z ktérej wykonano zbrojenie oraz przygotowanie
wiasciwych dokumentow.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzani.

Podklad gruntujacy - warstwy natozone bezposrednio na poditoze w celu jego
zabezpieczenia.

Powierzchniowa ochrona betonu - zabezpieczenie przed korozjg poprzez
ograniczenie lub wyeliminowanie agresywnego dziatania Srodowiska na konstrukcje
Powloka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podifoze za pomocq
technik malarskich.

Powtoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa stuzaca do ochrony zbrojenia przed
korozjq i zwiekszajaca przyczepnosc¢ do stali materiatu wypetniajacego ubytek,
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedmiar robot - zestawienie przewidzianych do wykonania robét podstawowych
w kolejnosci technologicznej ich wykonania ze szczegdétowym opisem lub
wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdétowy opis oraz wskazanie Specyfikacji
Technicznych z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét
podstawowych,

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy
w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia,

Punkt rosy - temperatura, przy ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga
stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu
ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu,

Rdza - widoczne produkty korozji sktadajgce sie, w przypadku metali zelaznych,
gtébwnie z uwodnionych tlenkéw zelaza.

Roboty budowlane - budowa, a takze pace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego

Roboty podstawowe - minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety
stopien zagregowania (scalenia) robot

Roboty tymczasowe - roboty, ktére sg projektowane i wykonywane
na potrzeby wykonania robdt podstawowych, nie sg przekazywane zamawiajgcemu
i sq usuwane po wykonaniu robot podstawowych

Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od sprzetu
i ludzi.

Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajgca, za pomoca stopni, komunikacyjne
powigzanie réznych poziomdéw w sposdb dostosowany do warunkéw ruchu pieszego
zwigzanego z obstugq obiektu.

Sie¢ uzbrojenia terenu - wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne
i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne,
telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne,

Skarpa - pochyta powierzchnia nasypu ziemnego o odpowiednim nachyleniu,
zaleznym od jakosci gruntu

Specyfikacja wyrobu - kompletne szczegétowe wymagania techniczne zwigzane
z zamowieniem, podane w formie pisemnej, np. powotane przepisy, normy i inne
specyfikacje (definicja z normy PN-EN 10204).

STWIORB- Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Stal zbrojeniowa zebrowana - stal zbrojeniowa majaca co najmniej dwa rzedy
zeber poprzecznych.
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Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy
beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza
wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, sposéb
badania wg PN-B-06265.

Slepy Kosztorys - wykaz Robdt z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony
na powierzchnie budowli przed natozeniem wilasciwej izolacji asfaltowej,
zwiekszajacy przyczepnosc izolacji do podtoza.

Teren robét - przestrzen, w ktdérej prowadzone sg roboty budowlane wraz
z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza robdt. Okreslenie teren robot
i teren budowy nalezy uznawac¢ za rownowazne.

Teren zamkniety - teren zamkniety jest ustalany przez wiasciwych ministrow
i kierownikéw urzedéw centralnych w drodze decyzji.

Trwato§é - oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego
do pierwszej renowacji catkowitej

Ubytek betonu - odspojenie sie czesci betonu na skutek korozji lub uszkodzenia
mechanicznego

Urzadzenia budowlane - urzadzenia techniczne zwigzane 2z obiektem
budowlanym zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace

oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekdéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod $mietniki

Uziarnienie - skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit,

Warstwa nawierzchniowa - ostatnia, zewnetrzna powtoka malarska.

Warstwa sczepna - warstwa stuzaca zwiekszeniu przyczepnosci do podtoza
betonowego materiatu wypetniajgcego ubytek,

Wspélny Stownik Zamowien (CPV) - system klasyfikacji produktéw, ustug
i robdt budowlanych, stworzonych na potrzeby zamoéwien publicznych, obowigzuje
we wszystkich krajach Unii Europejskiej, stosowanie kodéw CPV stato sie
obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r., od dnia 17 wrzesnia 2008 r. obowigzuje
nowe rozporzadzenie Komisji WE nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r. (Dz. Urz.
UE L74 z 15 marca 2008 r.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

Wykop sredni — wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wyroby lakierowane grubopowlokowe (hight built HB) - wyroby lakierowe,
ktére mogq by¢ naktadane w warstwach powyzej 80 um grubosci suchej powtoki.
Wyroéb budowlany - rzecz, bez wzgledu na stopien jej przetworzenia,
przeznaczona do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w sposob trwaty
w obiekcie budowlanym, wprowadzang do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowq i majacq wpltyw na spetnienie wymagan podstawowych, o ktérych
mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DZ.U.
z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz z 2004 r. Nr 6, poz. 41).

Zaprawa PCC - zaprawa niskoskurczowa o spoiwie polimerowo - cementowym
Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetniana jest przestrzen w wykopie ponizej
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji, dla ktérej wykonano wykop.

Znak wysokosciowy - znak pomiarowy (reper), stuzacy do oceny prawidtowej
pracy obiektu inzynierskiego, mocowany w konstrukcji i powigzany ze znakiem
statym.
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1.5.0gd6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Dokumentéw wykonawcy oraz wykonania robét
zgodnie z Wymaganiami Zamawiajacego oraz Poleceniami Inzyniera. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budowie, ich zgodno$¢ z Wymaganiami Zamawiajgcego,
Dokumentacjgq Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera oraz z prawem budowlanym.

Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzieé, jak réwniez wszelkich
przedsiewzie¢ niezbednych do prawidlowej realizacji Kontraktu, nie podlegajg odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze sg uwzglednione w Cenie Oferty (Zaakceptowanej Kwocie
Kontraktowej).

Wykonawca we witasnym zakresie, w ramach Ceny Oferty, opracuje Dokumenty Wykonawcy
niezbedne do realizacji Robdt, uzyska wszystkie wymagane decyzje administracyjne
dla wszystkich Robdt Tymczasowych oraz dla Robot Statych oraz uzyska akceptacje Inzyniera
i zawiadomi odpowiednie organy administracyjne/zarzgdcéw. W przypadku stwierdzenia
w obrebie planowanej inwestycji wystepowania gatunkéw roslin, grzybow oraz zwierzat
stanowigcych przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia
materiatdbw niezbednych do uzyskania decyzji zezwalajacych na  odstepstwa
od obowigzujacych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody (tekst
jedn. Dz.U. z 2022 poz. 916 z pdzn. zm.) oraz zobowigzany jest uzyskac niezbedne zgody
(decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od zakazéw obowigzujacych w stosunku
do gatunkéw chronionych, jak rowniez zobowigzany jest sporzadzi¢ i przekaza¢ sprawozdania
z wykonanych zezwolen. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji derogacyjnych nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajacym, jak réwniez przekaza¢ Zamawiajgcemu kopie uzyskanych decyzji
derogacyjnych i przekazanych sprawozdan z wykonania uzyskanych zezwolen. Wykonawca
opracuje wszelkie dokumenty wskazane w Specyfikacjach Technicznych zatgczonych
do Dokumentacji Projektowej.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca musi obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie tablicy informacyjnej w miejscu
okreslonym przez Inzyniera. Koszt ustawienia i wykonania takiej tablicy ponosi Wykonawca.
Tres¢ tablicy informacyjnej musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera i powinna by¢ zgodna z
Prawem Budowlanym. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek utrzymywania tablic
informacyjnych w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Zamawiajacy jest zobowigzany do przekazania Wykonawcy, w okreslonym w dokumentach
umowy terminie, terenu budowy. Przekazanie terenu budowy przez Zamawiajgcego nie
oznacza przekazania terenu na zaplecze budowy. Wykonawca zapewni teren na zaplecze we
wlasnym zakresie po uzgodnieniu z witascicielem (Zarzadca) terenu, na ktérym Wykonawca
bedzie chciat zorganizowac¢ zaplecze.

Materiaty, wyroby budowlane (ziemia z wykopdw, urzadzenia, sprzet itp.) oraz maszyny
budowlane nie powinny by¢ sktadowane/ustawiane wewnatrz trojkata widocznosci
na skrzyzowaniach, w skrajniach drogowych, kolejowych, czy w innych miejscach, gdzie
mogtyby tarasowaé droge lub tory, badz zastania¢ widoczno$¢ znakéw lub sygnatow
drogowych i kolejowych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw geodezyjnych, w tym punktéw
granicznych i punktéw osnowy geodezyjnej. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki i inne dokumenty.
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Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu projekt robét budowlanych
na Roboty objete Umowa.
Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:
- plan BIOZ,
- projekty technologii i organizacji robdt,
- projekty technologiczne i warsztatowe,
- plan dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drog
technologicznych,
- dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach,
- w przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonej
dokumentacji,
- wszystkie niezbedne opracowania wraz z uzgodnieniami konieczne do realizacji robot
zgodnie z opracowanym przez Wykonawce Projektem Technologii i Organizacji Robot,
- projekty technologiczne zabezpieczenia robét podczas ich wykonywania przy czynnym
ruchu kotowym wraz z niezbednymi uzgodnieniami,
Uwaza sie, ze sktadajac oferte, Wykonawca uznat zakres informacji przekazanych mu
w Dokumentacji projektowej za w petni wystarczajacy do zrealizowania robdt objetych
kontraktem. Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig m.in. podstawe
do wykonania przedmiardow i okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robot sg
Specyfikacje Techniczne i Dokumentacja Projektowa. Opracowania uzupetniajgce
oraz dokumentacje roboczg, Wykonawca wykonuje we wiasnym zakresie. Wszystkie zmiany
w Dokumentacji Projektowej mogg by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.
Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki
i ST na witasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi i Zamawiajacemu
do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodno$¢ roboét z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Umowy, a wymagania
wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
dokumentdw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w Umowie.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry spowoduje wykonanie
odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieznosci, opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.
Wykonane Roboty oraz dostarczone materiaty i urzadzenia beda zgodne z Dokumentacjq
Projektowg i ST. Przed zakupem wyrobéw budowlanych, urzadzen i elementéw
przeznaczonych do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich
parametrow i wymiaréw oraz mozliwosci ich zamontowania w juz wykonanych elementach, a
jezeli brak tej klauzuli o wszystkich niezgodnosciach i rozbieznosciach Wykonawca winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera. Wszystkie koszty wynikajace z niesprawdzenia
parametrow i wymiarédw materiatdw, urzadzen oraz elementdw przeznaczonych
do wbudowania pokrywa Wykonawca.
Ilekro¢ w Specyfikacjach podano wymagania dla materiatow lub gotowych wyrobdw, to nalezy
traktowa¢ je jako minimalne. Przy czym wszystkie okreslone wymagania dla jednego
materiatu/wyrobu muszg by¢ spetnione jednoczesnie.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg
niezwiocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo Zaméwien Publicznych zapisane w art.30 ust.4
i 5 dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne opisane w projektach budowlanych
i wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych jezeli spetniaja zapisane nizej warunki:
- stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg
dopuszczalne postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane
- zostaty uzgodnione przez Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1 ustawy Prawo
budowlane,
- Wykonawca wykazat, Zze spetniajg one wymagania okresSlone w projektach
budowlanych i wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych,
- koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzan opisanych w projektach i specyfikacjach.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia i utrzymania Terenu Budowy w okresie
trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz pethego utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, zielen, itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robdt. Koszty utrzymania nalezy uja¢ w cenie kontraktowej.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét.
Do wykonywania poziomego oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowac
materiaty tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Czasowe oznakowanie
poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonhczeniu bedzie catkowicie niewidoczne.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac
krajowe lub europejskie oceny techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje
zgodnosci.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Przy opracowaniu
i wdrazaniu tymczasowej organizacji ruchu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zapisow
podanych w ,Zasadach organizacji ruchu na czas budowy”. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
i utrzymywat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: ogrodzenia,
porecze, zapory, dozorcéw, wszelkie inne S$rodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody
spotecznosci i innych. Wykonawca zagwarantuje w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow
i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér
i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki,
zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq zaakceptowane przez Inzyniera.
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu
organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami z Inwestorem.
W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z terenu
budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
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odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.
Wykonawca bedzie prowadzit monitoring geodezyjny i fotograficzny sasiednich budynkow
i obiektow. Wykonawca odpowiada za takie wykonanie robot by stan sgsiednich budynkow
oraz obiektéw nie ulegt pogorszeniu. Koszt wszystkich napraw uszkodzen budynkow
i obiektow wynikajacy z prowadzenia robét ponosi Wykonawca i nie podlega on osobnej
zaptacie.
Wykonawca opracuje dokumentacje monitoringu wraz z projektem technologicznym, zgodnie
z pkt. 1.5.2. niniejszej STWIORB z uwzglednieniem wptywu wibracji i hatasu wywotywanych
przez sprzet budowlany w trakcie prowadzenia robét.
Dokumentacja powinna zawiera¢ nastepujgce informacje m.in.:
- Zasiegi stref oddziatywania sprzetu,
-  Wptyw wywierany przez sprzet do robot ziemnych i rozbidrek na sasiednie budynki,
instalacje i urzadzenia, na ew. osiadanie powierzchni gruntu,
- Informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektow znajdujacych sie
w strefie tych oddziatywan,
- Zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu
punktow pomiarowych.
Ponadto ze wzgledu na zasiegi stref oddziatywania wykopu to projekt technologiczny powinien
zawierac¢ nastepujace informacje:
- Zasiegi stref oddziatywania wykopu,
- Informacje o stanie technicznym i typie konstrukcji obiektéw znajdujacych sie
w strefie tych oddziatywan,
- Zalecenia co do montazu reperow, plomb i piezometrow przed wykonaniem wykopu,
- Zalecenia co do czestotliwosci wykonywania pomiarow geodezyjnych, badania stanu
plomb i sprawdzania wahan poziomu wody gruntowej,
- Zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstrukcji, fundamentow, podtoza
gruntowego pod sgsiadujacymi z wykopem obiektami.
Sasiednie budynki, w tym budynki, mury oporowe, studnie nalezy podeprzec lub zabezpieczy¢
w inny sposob przed wstrzasami i uszkodzeniem. Wykonawca zobowigzany jest réwniez do
wykonania przekopéw kontrolnych dla ustalenia rzeczywistej lokalizacji poszczegdlnych sieci
i fundamentow poszczegdlnych sgsiadujacych elementéow. Nie mozna dopusci¢ do uszkodzen
lub zarysowan sgsiednich budynkdw. Dla wszystkich w/w robdt w tym dla zabezpieczen nalezy
wykona¢ stosowny projekt technologiczny. Wykonawca bedzie realizowat zaakceptowany
projekt techniczny oraz prowadzit monitoring.
Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych sporzadzi tzw. raport zerowy opisujacy
stan $rodowiska. Wykonawca musi zna¢ przepisy dotyczace ochrony $srodowiska naturalnego
i przestrzega¢ je w czasie prowadzenia robét. W okresie trwania realizacji umowy, az do
zakonczenia i odbioru korncowego robot Wykonawca musi podejmowac wszelkie uzasadnione
kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie budowy i wokét niego w celu unikniecia wszelkich zagrozen i ucigzliwosci wynikajacych
Z zanieczyszczenia wody i powietrza, hatasu, wibracji i innych czynnikéw.
Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca musi speini¢ m.in. nastepujace warunki:
- place budowy i ich zaplecza organizowac zapewniajac oszczedne korzystanie z terenu
i minimalne przeksztatcenie jego powierzchni; systematycznie porzadkowac plac
budowy, a po zakonczeniu prac budowlanych sukcesywnie prowadzi¢ rekultywacje
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terenu;

drogi dojazdowe do obstugi placu budowy wytyczac¢ w oparciu o istniejacq sie¢ drog;

prace budowlane prowadzi¢ przy uzyciu nowoczesnego, sprawnego technicznie
sprzetu, wyposazonego w elementy zmniejszajagce emisje spalin i hatasu
do s$rodowiska; zapewni¢ prawidiowg eksploatacje sprzetu budowlanego i $rodkow
transportu; nie dopuszcza¢ do przecigzenia i przetadowania pojazdéw; okresowo
przeprowadza¢ konserwacje sprzetu i maszyn;

zaplecze budowy, a w szczegdlnosci bazy materiatowe i sprzetowe oraz miejsca
sktadowania odpaddéw lokalizowa¢ poza:

- bezposrednim sasiedztwem ciekow, rowdw, jezior i innych zbiornikow
wodnych;
- poza terenami podlegajacymi ochronie akustycznej,
bazy materiatowo-sprzetowe i zaplecza budowy wyposazy¢é w sorbenty

do unieszkodliwiania  substancji  toksycznych, zwftaszcza  ropopochodnych
(np.: paliw, smardéw) i syntetycznych (np.: olejow);

prace budowlane prowadzi¢ w porze dziennej, tj. w godz. 6.00 - 22.00, w mozliwie
jak najkrétszym okresie oraz unika¢ prowadzenia prac najbardziej hatasliwych
jednoczesnie;

podczas prac budowlanych ogranicza¢é emisje hatasu oraz zanieczyszczen
do powietrza poprzez wytaczanie silnikdw maszyn w czasie przerw w pracy;

stosowac do podbudowy gotowe mieszanki przygotowywane w wytwdrniach;

plac budowy oraz drogi dojazdowe utrzymywac¢ w stanie ograniczajacym pylenie;
materiaty bedace zrédtem emisji pytow magazynowac¢ w opakowaniach fabrycznych;
pyliste materialy sypkie magazynowa¢ w miejscach ostonietych przed wiatrem,
zabezpieczy¢ przed ich rozwiewaniem; materiaty sypkie oraz masy bitumiczne
transportowac wytgcznie pojazdami do tego przystosowanymi;

zaplecze budowy wyposazy¢ w przenosne urzadzenia sanitarne ze szczelnymi
zbiornikami bezodptywowymi, ktérych zawarto$¢ bedzie usuwana przez uprawnione
podmioty;

teren gromadzenia odpadow zabezpieczy¢ w sposob uniemozliwiajacy przedostawanie
sie zanieczyszczen do ziemi i do wod powierzchniowych;

organizowac roboty w taki sposéb, aby zapobiega¢ powstawaniu lub minimalizowac¢
ilos¢ powstajacych odpaddéw budowlanych; odpady powstajace w trakcie budowy
i eksploatacji drogi gromadzi¢ selektywnie;

odpady niebezpieczne segregowad i magazynowa¢ w szczelnych i oznakowanych
pojemnikach, w wydzielonym miejscu, zapewniajac ich regularny odbiér przez
uprawnione podmioty; miejsca magazynowania substancji niebezpiecznych,
w tym paliw nalezy wyposazy¢ w szczelne, nieprzepuszczalne podtoze oraz zadaszy¢;
ogranicza¢ czas prowadzonych odwodnien budowlanych i stosowaé metody
ograniczajace ilos¢ odpompowywanej wody; wody pochodzace z odwodnienia
wykopow odprowadzac¢ do odbiornikdw po oczyszczeniu z zawiesiny;
niezanieczyszczone masy ziemne w jak najwiekszym stopniu wykorzysta¢ na placu
budowy lub do rekultywacji terenu;

ograniczy¢ mozliwos¢ tworzenia sie na terenie budowy zagtebien oraz zastoisk wody,
aby nie dopusci¢ do wykorzystania ich przez ptazy jako miejsca schronienia;
ewentualne zastoiska likwidowa¢ na biezaco, nie dopuszczajac do rozrodu ptazéw;
przykrywaé wszystkie studzienki;

drzewa (korony, pnie i korzenie) i krzewy znajdujace sie w obrebie placu budowy,
nieprzewidziane do wycinki zabezpieczy¢ na czas trwania prac budowlanych przed
zniszczeniem i uszkodzeniami mechanicznymi; prace budowlane w strefie bryty
korzeniowej prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, recznie lub przy uzyciu
mikro koparki; w razie koniecznosci pozostawienia otwartego wykopu, nakry¢ go,
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a korzenie zabezpieczy¢ hydrozelem;
Wszystkie kary za szkody wyrzadzone w $rodowisku obcigzajg Wykonawce. Optaty i kary za
przekroczenie w okresie realizacji kontraktu norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.
Za utylizacje ewentualnych szkodliwych materiatdw pochodzacych z rozbidérek odpowiada
Wykonawca.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr publicznych i innych,
a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

- przed rozpoczeciem robdét rozbidrkowych powodujacych powstawanie odpaddéw
niebezpiecznych Wykonawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadow
produkcyjnych zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz. U. z 2022 poz. 699 z pdézn. zm.)
i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel
Wykonawcy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r.
o odpadach (tekst jednolity Dz. U. 2013, poz. 21 z pézn. zmianami). Materiaty, ktére w sposob
trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia, a w przypadku ich uzycia
Wykonawca na wtasny koszt usunie wbudowane materiaty szkodliwe. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na $rodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organow
administracji panstwowej.
1.5.8. Promieniowanie jonizujace
Nuklearng aparature pomiarowa lub inne zrédta promieniowania jonizujgcego nalezy uzywacd
tylko w przypadkach dopuszczonych Iub wymaganych przez Inzyniera. Wykonawca
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poinformuje Inzyniera o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed promieniowaniem
i dostarczy Inzynierowi regulamin Wykonawcy w zakresie postugiwania sie nuklearng
aparaturg pomiarowg lub innymi zrédftami promieniowania jonizujgcego. Warunki stosowania
tych urzadzen powinny by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami i normami.

1.5.9. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

1.5.8.1. Tereny otwarte

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca uzyska z wtasciwego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej lokalizacje podziemnych instalacji wykonanych
po dacie sporzadzenia mapy zasadniczej zawartej w projekcie robdét budowlanych, przed
rozpoczeciem robot ziemnych.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg
dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne
o0 zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca wykona
dokumentacje fotograficzng budynkow i otoczenia przed przystgpieniem do robot w celu
unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych
nieruchomosci. Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi fotografie
istniejgcych zjazddw z drogi na posesje. Zdjecia skatalogowane bedg w sposdb niebudzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca
sporzadzi ekspertyze przed przystgpieniem do robdt budowlanych oraz po ich zakonczeniu.
Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. Inzynier bedzie na biezaco
informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze
ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczeciem robdot Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego
istniejacych drog lokalnych znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy. Wykonawca potwierdzi u
Zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych
wtadz samorzadowych. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji bedq zdjecia skatalogowane w
sposdb niebudzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentujg. Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje przed przystgpieniem do robot
budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca bedzie mdgt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy
wylacznie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u
Zarzadcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drdg
przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na witasny koszt.
1.5.8.2. Tereny zamkniete

Zabezpieczenia interes6w os6b trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejgcych instalacji oraz urzadzen naziemnych
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i podziemnych znajdujacych sie w obrebie terenu roboét, takich jak rurociggi, kable, itp.
Wykonawca spowoduje, zeby te instalacje i urzadzenia zostaty wiasciwie oznaczone
i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robét. O fakcie uszkodzenia tych
instalacji (urzadzen) Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowanych
uzytkownikow oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji, urzadzeh naziemnych i podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Wystgpienie zdarzen, ktore spowodowaly uszkodzenia infrastruktury na terenie
zamknietym,
Wykonawca robdét natychmiast informuje o zdarzeniu Inzyniera, ktéry powotuje zespot
ztozony z przedstawicieli:
- Inzynier, Wykonawcy oraz w razie potrzeby zarzadcy uszkodzonej infrastruktury oraz
ewentualnie innego gestora uszkodzonej infrastruktury dla:

- ustalenia przyczyny zdarzenia,

- rozmiarow i skutkow zaktdcen procesu eksploatacyjnego,

- winnych zaistniatej sytuacji.
Inzynier sporzgadza dokumentacje zdarzenia i niezwtocznie przekazuje do zarzadcy
lub innego gestora uszkodzonej infrastruktury.
W przypadku natrafienia w czasie robét na nie ujete w dokumentacji urzadzenia (instalacje)
podziemne: telekomunikacyjne, elektryczne, gazowe, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
itp. albo szczatki lub przedmioty archeologiczne, materiaty wybuchowe lub niebezpieczne,
roboty nalezy przerwac¢, wykop zabezpieczy¢, i powiadomi¢ Inzyniera oraz odpowiednie
lokalne jednostki. Wznowienie prac moze nastgpi¢ po uzgodnieniu trybu postepowania z
jednostkami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami lub przedmiotami i zapewnieniu
przez te jednostki fachowego nadzoru technicznego.
Roboty nalezy realizowac¢ zgodnie z harmonogramem, z zachowaniem odpowiednich drég
komunikacyjnych i transportowych, ciggdw pieszych i dojazdéw pozarowych w stanie
niepowodujgcym zagrozen dla uzytkownikéw.
1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera.
Przed rozpoczeciem robdot budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu
technicznego istniejgcych drog lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji
oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane
inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne
ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych.
Nieodtaczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia na elektronicznym nosniku danych
(ptycie), skatalogowane w sposob niebudzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktory dokumentuja.
Wykonawca bedzie mdgt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z Placu Budowy
wylacznie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposob i potwierdzony
u zarzadcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub
zanieczyszczenie drdg lub obiektéw zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie
przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt
w uzgodnieniu z wtascicielem drogi lub innym wtascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Cenie Oferty.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
1.5.10.1. Tereny otwarte
Podczas realizacji Robdot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r. z p6zn.zm.).
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace
prace na drodze, po ktorej odbywa sie ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach
np. pomaranczowych lub zéttych z elementami odblaskowymi, a od zmroku do S$witu
w ubraniach z elementami odblaskowymi.
1.5.10.2. Tereny zamkniete
Warunkiem dopuszczenia pracownikédw Wykonawcy do realizacji prac jest ztozenie
pisemnego:

- os$wiadczenia o aktualnosci badan lekarskich, szkolen bhp, wymaganych kwalifikacji,

szkolen i egzaminéw zawodowych pracownikow,
- poinformowania swoich pracownikbw o wystepujacych zagrozeniach dla
bezpieczenstwa i zdrowia w zwigzku z realizacjg umowy

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob
zatrudnionych.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robdt przez czas trwania Robét az do czasu ostatecznego odbioru.
Wykonawca bedzie utrzymywacé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w Zaakceptowanej Kwocie
Kontraktowej.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane
z Robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw
i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.
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1.5.13. R6wnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktdre spetniac
majg materiaty, wytwdrnie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania i zbadania, stosowac sie bedg obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odnosnie norm i zbioréow przepisdw, chyba ze w Umowie stwierdza sie
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow majg charakter ogolnokrajowy,
lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktére
zapewniajg wykonanie na zasadniczo rownym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez
wczesniej wyszczegdlnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera i Zamawiajacego.

Roznice pomiedzy wyszczegoélnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi
i Zamawiajgcemu co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce ich
zatwierdzenia. W przypadku gdy Inzynier lub Zamawiajacy stwierdzi, ze zaproponowane
zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje
sie do norm wyszczegolnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie skamieniatosci, monety, przedmioty wartosciowe lub starozytne, budowle i inne
pozostatosci lub obiekty interesujagce pod wzgledem geologicznym czy archeologicznym,
znalezione na placu budowy, bedgq wziete w opieke i zarzad Zamawiajgqcego. Wykonawca
podejmie wszelkie rozsadne $rodki ostroznosci, aby nie dopusci¢ do usuniecia czy uszkodzenia
przez Personel Wykonawcy lub przez inne osoby, jakiegokolwiek z tych znalezisk. Po odkryciu
jakiegokolwiek takiego znaleziska, Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera oraz
Zamawiajacego, ktéry wyda polecenia co do zajecia sie nim. Jezeli postepujac wedtug tych
polecenn, Wykonawca dozna opdznienia i/lub poniesie Koszt, to Wykonawca powiadomi
Zamawiajacego i bedzie uprawniony, do przedtuzenia czasu robdt w zwigzku z jakimkolwiek
takim opoznieniem, jesli ukonczenie jest lub przewiduje sie, ze bedzie opdznione i/lub do
zwrotu poniesionego kosztu. Nadzér Archeologiczny zapewniony zostanie przez Wykonawce.
1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych
oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.

- Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych
urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen
potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.

- Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane
z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

- Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji,
drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu
i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

2. MATERIALY

Dopuszcza sie do stosowania wyroby wprowadzone do obrotu lub udostepniane na rynku
zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r. z pézn. zm.:
Dopuszcza sie do stosowania materiaty:

- Posiadajace oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jaego zgodnosci z normag
zharmonizowang albo krajowa Iub europejskg oceny technicznej badz krajowgq
specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Oddziatu Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejskg za zgodna z wymaganiami
podstawowymi,

- Umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
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- Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzér
okresla zatacznik nr 1 do tej ustawy.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada
deklaracje wfasciwosci uzytkowych, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci
dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy
uzyskac ocene techniczng dla takiego wyrobu.
2.5. 2Zrédia uzyskania materiatéow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robéot Wykonawca przedstawi szczegdétowe informacje dotyczace
proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
i odpowiednie S$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
odpowiednig jednostke. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdéb ciagty spetniaja wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robdt. Zakresy badan wtasnych Wykonawcy dokumentujace
ciggtos$¢ dostaw materiatéw z zatwierdzonych zrédet, zawarte sq w poszczegdlnych ST. Nalezy
dazy¢ do prowadzenia robét w oparciu o jeden materiat w danym asortymencie robét.
W sytuacji zmiany materiatdw przez Wykonawce w tym samym asortymencie rob6t pomimo
wczesniejszego ich zatwierdzenia wraz z wykonaniem badan kontrolnych Zamawiajgcego,
Inzynier moze odrzuci¢ takie wnioski o zatwierdzenie materiatu i/lub obcigzy¢ Wykonawce
kosztami powtornych badan kontrolnych Zamawiajacego.
2.6. Pozyskiwanie materialow miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witasciwych dla
terenu wtadz lub instytucji na pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych,
wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrddta.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Umowie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopédw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione
w Umowie.
2.7. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce po uzyskaniu
wymaganych zezwolen wywiezione z terenu budowy na zwatke. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem.
2.8. Wariantowe stosowanie
Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wiasciwosci
i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
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w miejscach uzgodnionych z Inzynierem Iub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.10. Materialy pochodzace z rozbioérki

2.10.8. Materialy pochodzace z rozbidrki na terenie otwartym

Materiaty z rozbiorki, ktore zgodnie z postanowieniami Specyfikacji stanowig witasnos¢
Zamawiajacego, Wykonawca przetransportuje oraz ztozy w miejscach wskazanych przez
Zamawiajacego lub na placu sktadowym urzadzonym i utrzymywanym przez Wykonawce.
Pozostate materiaty z rozbiorki Wykonawca usunie poza Plac Budowy przy przestrzeganiu
przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.23 poz. 1587 z p6zn. zm.).
Takie elementy jak np. humus, grunt z wykopdw oraz darnina - sg to elementy, ktére
projektant przewidziat do ponownego uzycia po spetnieniu wymogow dla nich okreslonych.
Miejsce sktadowania materiatow z rozbidrki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy
czym lokalizacja terenu sktadowania musi uzyskac pozytywna opinie odpowiednich miejscowo
wtadz samorzadowych i Inzyniera. Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, sktadowaniem
(utylizacjg) w/w materiatdbw Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia
terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce wskazane przez Inzyniera (ktory
uprzednio uzgodni je z odpowiednim wtascicielem sieci uzbrojenia terenu). W przypadku
stwierdzenia przez wiasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek
nie odpowiadajg wymaganiom, stosuje sie ustalenia punktu 2.7. Koszt transportu w miejsca
wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.
Elementy i materiaty z rozbiorek oraz materiaty odpadowe, ktére stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, oraz wszystkie materiaty, ktére nie moga zostaé¢ uzyte przez Wykonawce do
realizacji robot powinny zostac usuniete z Placu Budowy w sposdb i w terminie nie kolidujgcym
z wykonaniem innych robédt. Jesli w projekcie badz ST przewidziano wykorzystanie przez
Wykonawce materiatdbw z rozbidrki, wowczas nalezy je zagospodarowaé, zgodnie
z Wymaganiami Zamawiajacego. Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem,
unieszkodliwieniem badz sktadowaniem w/w materiatdw Wykonawca powinien zawrzeé¢ w
Cenie Oferty.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow, wydajnosci
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych tam, gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca
bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru
i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw
Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych ftadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie,
ze, dla materiatéw, odpadow i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie,
wywiezienie, wywdz itp. obejmuje réwniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki
transportu i wszystkie te czynnosci sg ujete w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Standardowo w trybie zmianowym roboty nalezy prowadzi¢ w godzinach od 6°- 2200,
W przypadku prowadzenia robét w systemie catodobowym nalezy poinformowac Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera
i Zamawiajacego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatdbw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera i Zamawiajacego bedg wykonywane
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym moze uzna¢ wade za nie majacq
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.
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Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:
a) czes¢ ogolng opisujaca:

organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb wykonywania i prowadzenia
Robdt,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robét,

sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmoéw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi i Kierownikowi Projektu;

sposdb postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom,
sposOb zapewnienia bhp,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osdéb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementdéw Robdt,

wyposazenie w personel, sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

b) czes$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot co najmniej:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie
transportu,

sposdb wykonania robot w zgodzie z ST oraz kontroli ich jakosci

sposdéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

c) czesc¢ szczegdtowq dotyczaca obstugi jakosciowej opisujacg co najmniej:

sposdb i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie prébek, nadzoér
metrologiczny nad wyposazeniem pomiarowym, itp.) prowadzonych podczas dostaw
i wytwarzania materiatow oraz wykonywania poszczegdélnych elementéw Robdt,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ badan,

wykaz wyposazenia w sprzet i urzadzenia wraz z potwierdzeniem prawidtowo
realizowanego nadzoru metrologicznego,

opis laboratorium wifasnego lub innego laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan,

sposOb oraz forme gromadzenia wynikédw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmdw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji  Inzynierowi, oraz sposob dokumentowania udziatu Inzyniera
lub Zamawiajgacego w badaniach Wykonawcy

sposdéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

d) sumaryczny Plan Badan Wykonawcy, zawierajqcy co najmniej:

zestawienie w uktadzie specyfikacyjnym rodzaju i ilosci prowadzonych badan w oparciu
o przedmiary robét, zatozone wielkosci dostaw i dziatek roboczych i czestotliwosci badan
wymienione w SST,

wskazanie laboratorium przypisanego do danego asortymentu robét i badan,
opracowany w oparciu o przekazany przez Zamawiajgcego ujednolicony sposéb liczenia
badan i prébek,

Powyzsze dokumenty stanowigce czesci sktadowe PZ) sg niezbedne do zatwierdzenia
laboratorium (laboratoriéw) Wykonawcy lub pracujacych na jego zlecenie. Ponadto warunkujg
rozpoczecie dostaw materiatow i realizacji robot. PZ) ogdlny podlega zatwierdzeniu Inzyniera
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i Zamawiajgcego. Monitorowanie wykonania realizacji zatozonego planu badan
i zatwierdzonego przez Inzyniera i Zamawiajacego bedzie nastepowato w raportach
miesiecznych Wykonawcy.

6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét

Celem kontroli Robdét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnac¢ zatozong jakos$¢ Robot, wymagang zapisami poszczegdélnych ST. Wykonawca
jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajgce do
spetnienia wymagan na realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier i Zamawiajgcy moze zazgada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajag aktualny status nadzoru metrologicznego, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Zamawiajacy oraz Inzynier bedg mieli nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier w uzgodnieniu
z Zamawiajacym ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét
zgodnie z Umowa.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST. Czestotliwo$¢ badan zostata okreslona przy zatozeniu
uzyskania w wyznaczonych miejscach wynikéw spetniajgcych wymagania specyfikacji w celu
petnej oceny wyrobu. Kolejne badania powtarzane przez Wykonawce w tych samych
lokalizacjach lub na tej samej partii materiatu wykonywane w celu potwierdzenia
doprowadzenia wyrobu do zgodnos$ci z wymaganiami nie bedg wliczane do zestawienia ilosci
wykonanych badan.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajagcym czes$¢ recept przed ostatecznym
zatwierdzeniem ma obowigzek zaopiniowac w laboratorium Zamawiajacego. Recepty powinny
by¢ dostarczane wraz z probkami materiatéw w ilosciach wystarczajacych do wykonania
niezbednych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi Wykonawca.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogq
wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.
6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier i Zamawiajacy bedzie
mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Ponadto Inzynier bedzie pobierat
probki i badat materiaty niezaleznie od Wykonawcy. Badania te mogg by¢ przeprowadzone
przez Laboratorium Zamawiajgcego przy uzyciu jego sprzetu i form.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany udzieli¢ wszelkiej niezbednej pomocy przy badaniach
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kontrolnych Zamawiajacego, tacznie z pobraniem prébek, pakowaniem i transportem prébek.
Kazdorazowo w takiej sytuacji i na kazdym etapie, uczestniczy¢ bedzie Inzynier i/lub
Zamawiajacy. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Miejsca
po pobraniu prébek przez Wykonawce jak i przez Inzyniera/Zamawiajagcego Wykonawca
uzupetni na swéj koszt.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
6.4. Badania i pomiary
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarédw w celu
sprawdzenia czy jakos$¢ wykonanych Robdt jest zgodna z wymaganiami Zamawiajacego.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone z niezbedng starannoscig, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera i Zamawiajacego.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania oraz uwzgledni mozliwos$¢ uczestnictwa Inzyniera i/lub
Zamawiajgcego w tych pomiarach i badaniach. Badania i pomiary Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot,
lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiIORB. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowej.
6.5. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt budowlanych Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych)
i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodnos$¢ wiasciwosci materiatdw |  wyrobdéw
przeznaczonych do wykonania robét z wymaganiami podanymi w ST,
- wykona¢ wiasne badania materiatdw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robdt,
w celu sprawdzenia ich wiasciwosci z wymaganymi w STWiORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.6. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportow (wraz z kartami badan
i protokotami pobrania probek na zadanie Inzyniera lub Zamawiajacego) z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w PZJ.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. Dokumenty zrédtowe stanowigce
zapisy z przeprowadzonych badan beda na zadanie udostepniane Inzynierowi
i Zamawiajgcemu.
6.7. Badania kontrolne prowadzone przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikdéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Odbidr poszczegdlnych asortymentow robdt odbywac sie bedzie na podstawie wynikow badan
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wykonanych przez laboratorium reprezentujace Inzyniera. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z Dokumentacjg Projektowa i ST. W przypadku uzyskania
negatywnych wynikow catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.8. Badania rozstrzygajace

Nalezy wybrac¢ jedna z ponizszych form badan rozstrzygajacych.

6.8.1. Badania kontrolne dodatkowe

Badania kontrolne dodatkowe odbywajg sie w tym samym laboratorium, dziatajgcym
na zlecenie Inzyniera, ktore wczesniej wykonywato badania kontrolne.

W wypadku uznania przez ktérags ze stron kontraktu, ze ktérys z wynikéw badan kontrolnych
nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy strona ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Przedstawiciel Zamawiajgacego/Inzyniera i
Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczania odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Do zlecenia badan kontrolnych dodatkowych
upowazniony jest Inzynier. Do odbioru uwzgledniane sg zaréwno wyniki badan kontrolnych
dodatkowych, jak i uprzednio wykonane wyniki badan kontrolnych.

Koszt badan kontrolnych dodatkowych ponosi Zamawiajacy. W przypadku naduzycia ze strony
Wykonawcy polegajacego na wielokrotnym (ponad dwukrotnie) zgtaszaniu do odbioru tego
samego wyrobu nie spetniajgcego wymagan, kosztami tych badan zostanie obcigzony
Wykonawca.

6.8.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe odbywajg sie w laboratorium, ktére wczesniej nie realizowato badan po
stronie Wykonawcy jak i badan kontrolnych po stronie Inzyniera.

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Przedstawiciela Zamawiajacego/Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan ktoérej$ ze stron). Badania arbitrazowe wykonuje, na wniosek Inzyniera,
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato pierwotnych badan, posiadajace akredytacje
w zakresie wykonywanych czynnosci (pobieranie, przygotowanie, pielegnacja i badanie
probek).

W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium spetniajgcego powyzsze wymagania,
za obopdlng zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego/Inzyniera oraz Wykonawcy moze zostac
zatwierdzone inne laboratorium. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona domagajgca sie przeprowadzenia badan.

6.9. Certyfikacje i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich ST.

Dopuszczenie materiatdw do stosowania odbywa sie na zasadach opisanych w punkcie 2.

W przypadku materiatéw, dla ktérych dokumenty okreslone w punkcie 2 sg wymagane przez
ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie
wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty,
ktdre nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone.

6.10.Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujacym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy spoczywa na Kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy
nalezy dokonywa¢ na biezaco. Dotycza one przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej strony budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
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w porzadku chronologicznym. Zataczone do dziennika budowy protokoty i dokumenty bedg
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— Date przekazania Wykonawcy terenu budowy oraz date przekazania przez
Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— Uzgodnienie przez Inzyniera nadzoru programu zapewnienia jakosci
i harmonogramu robét

- Terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw robot

— Przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

- Uwagi i polecenia Inzyniera oraz Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— Daty wstrzymania robét z podaniem powodu,

- Zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

— Stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— Zgodnos$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

- Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robot,

— Dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robodt, jakosci materiatow,
pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto
je przeprowadzat,

— Inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z data i zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka Obmiaréw
Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw Robdt. Forma rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze
Robdt i wpisuje do Ksigzki Obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedq
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera
i Zamawiajgcego.
(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt (1)-(2) nastepujace
dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego lub zaswiadczenie o braku sprzeciwu

do zgtoszenia robot budowlanych,

-  protokoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru Robdt,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.
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(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym
(Przedmiarze Robdt) wedtug wymiarow projektowanych, pod warunkiem, ze ich odchylenia
mieszczg sie w dopuszczalnych granicach. Oznacza to wykonanie obmiaréw wedtug wymiaréw
projektowanych, jezeli rzeczywiste odpowiadajg projektowanym =z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchylen.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiardéw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

Ilosci wskazane przez Wykonawce w przedmiarze robét sq ilosciami szacunkowymi i nie moga,
by¢ brane za rzeczywiscie poprawne dla wypetnienia zobowigzan Wykonawcy wynikajacych z
Umowy.

7.2. Zasada okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robdt
nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?3 jako dtugo$¢ pomnozona przez
éredni przekréj. Ilosci, ktéore majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni
warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sa wymiary gornej krawedzi tych warstw. Jezeli
w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie, ze mierzone
iloéci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca podanej
dla danej pozycji w kosztorysie.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t bedg
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robdét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiardw. W razie
braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki
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Obmiardw, ktorego wzér zostanie uzgodniony z Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na ostatecznej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru Robédt
dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czesci Robdot do odbioru zgtasza Wykonawca
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.
Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci
fotograficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob niebudzacy
watpliwosci co do daty wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje.
Inzyniera moze zadac¢ odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru
lub odméwic ptatnosci za te roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.
8.2. Odbioér czesciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czesciowego Robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.
8.3. Odbior ostateczny robot
Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzone przez Wykonawce z bezzwiocznym powiadomieniem na
piSmie o tym fakcie Inzyniera/Zamawiajacego.
Odbidér ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych
mowa w punkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania Robot uzupetniajacych i Robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjq Projektowg i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen zgodnie z Umowag i przy wykorzystaniu cen
$rednich, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
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przyjetych w Dokumentach Umowy lub nakaze Wykonawcy wykonanie robét poprawkowych,
wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do ostatecznego odbioru robot Inzynier przygotuje Sprawozdanie z jakosci robot.
Sprawozdanie bedzie oparte na:

- Zbiorczym Zestawieniu Badan opracowanym przez Laboratorium Zamawiajacego.

- Comiesiecznych monitoringach jakosci.

- Certyfikatach, krajowych lub europejskich ocenach technicznych dostarczonych przez

Producentow.

- Badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez Producentéw.

- Opinii Inzyniera/Kierownika Projektu do comiesiecznych monitoringdéw jakosci robét.
Ponad to do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowacé nastepujace
dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostata sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.
- Specyfikacje Techniczne - podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne
- Recepty i ustalenia technologiczne
- Ksigzki Obmiaréw - oryginaty
- Program Zapewnienia Jakosci - PZ]
- Plan BIOZ
- Plan wbudowanych materiatéw w poszczegolne elementy obiektéw mostowych.
- Rozliczenie materiatéw z rozbidrek.
- Rozliczenie koncowe w formie tabelarycznej.
- Opinie technologiczng Wykonawcy sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow
badan i obmiaréw zatgczonych do dokumentéw odbiorowych, wykonanych zgodnie
z ST i PZ].

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

- Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu

- Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji

powykonawczej.

- Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowac takze

w formie elektronicznej i przekazac¢ ja Zamawiajgcemu.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt. Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty
poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Dokumenty do odbioru ostatecznego Wykonawca przekaze w oryginale, w ilo$ci egzemplarzy
uzgodnionej z Inzynierem i Zamawiajacym.
8.4. 0Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
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obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. Dla pozycji kosztorysowych
wycenionych ryczattowo podstawag ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w
Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robo6t bedg obejmowac:
- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- Wartos¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy,
- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— Koszty uporzadkowania Terenu Budowy po zakonczeniu robét,
- Koszty uzyskania uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych,
— Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
- Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tym optaty $rodowiskowe,
- Koszty utylizacji materiatéw rozbidérkowych zgodnie z prawem ochrony $rodowiska,
- Zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- Woszystkie  koszty zwigzane z  uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami
przebudowywanych linii/sieci przez wiascicieli sieci,
- Koszt petnego monitoringu wszystkich sgsiednich obiektow,
- Zabezpieczenie wszystkich sasiednich budynkéw, murdéw oporowych, studni i innych
elementéw,
- Koszty wylgczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow,
— Koszty odtworzeni i wykonania nowych znakéw geodezyjnych i pomiarowych,
- Koszt zabezpieczen i monitoringdw niezbednych dla wykonania robdét, w tym
m.in. koszt nadzoru saperskiego,
- Wykonanie uktadow przejsciowych na czas budowy,
- Warto$¢ zakupu zuzytych materiatdw do wykonania tymczasowych drog
technologicznych wedtug potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii robot,
- Przeprowadzenia pomiardw, badan i odbiorow zgodnie z wymaganiami ST,
- Uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt i wywodz zbednych materiatow
Wykonawcy na skfadowisko Wykonawcy,
- Zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii
robét.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Wymagania ogolne specyfikacji technicznej
Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych
w  Specyfikacji Technicznej M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone
w w/w dokumentach, takze te nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Jezeli takowe sa wymagane to koszt objazddw, przejazddw i organizacji ruchu obejmuje
wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem, utrzymaniem
i demontazem oznakowania, a w tym:
- Wykonanie tymczasowego oznakowania i os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.
- Zapewnienie utrzymania ciggtosci ruchu pieszego i kotowego.
-  Optaty/dzierzawy terenu.
- Przygotowanie terenu.
- Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw,
kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
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- Tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

- Wykonanie remontu czgstkowego drég objazdowych.
- Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.
- Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw.
- Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.
Koszt Utrzymania organizacji ruchu obejmuje:
- Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet.
- Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
- Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy
pomocy przeszkolonych sygnalistéw.
- Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni,
chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
- Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.
- Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4. Ogrodzenia
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy oraz utrzymania w jego
obrebie ruchu kotowego i pieszego w okresie trwania realizacji inwestycji, az do zakonczenia
robét i ich odbioru koncowego. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, bariery, porecze, zapory,
o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne S$rodki niezbedne do
ochrony robdét, wygody spotecznosci i innych. Wykonawca musi zapewni¢ w dzien i w nocy
statg i dobrg widocznos$¢ tych zapor i znakdéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do podjecia wszelkich innych $rodkéw niezbednych dla ochrony
robot, bezpieczenstwa pojazddéw i pieszych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.
9.5. Zabezpieczenia chodnikow i jezdni
Wykonawca wykona i uzgodni, jesli Zamawiajacy uzna to za stosowane, projekt
zagospodarowania terenu budowy, utrzymania czystosci drég publicznych i ulic znajdujacych
sie w obrebie terenu budowy badz obstugujacych teren budowy. Projekt dotyczy rowniez
wykonania odpowiednich zabezpieczen chodnikéw i jezdni przylegltych do prowadzonej
budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz.U.2024 poz.725 z
pbézn. zmianami),

[2] Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz ocenach oddziatywania
na $rodowisko (tekst jednolity - Dz.U.2023 p0z.1094 z p6zn. zmianami),

[3] Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity - Dz.U.2023 poz. 1478
wraz z pézn. zmianami),

[4] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U.2022 poz.1518 z pézn.
Zmianami),

[5] Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity
- Dz.U.2023 poz.1752 z p6zn. zmianami),

[6] Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity - Dz.U.2024
poz.320 z pdzn. zmianami),

[7] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity -
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(8]

(9]
[10]
[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

Dz.U.2021 poz.1213 z pbézn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 grudnia 2016r w sprawie sposobu
deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (tekst jednolity - Dz.U.2023 poz.873 z pdzn.
zmianami),

Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity -
Dz.U.2023 poz.1605 z pézn. zmianami),

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity - Dz.U.2023 p0z.1587 z
pozn. zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony S$rodowiska. (tekst jednolity -
Dz.U.2024, poz.54 z p6zn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U.2003 nr 120 poz.1126 z p6zn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz.U.2019 poz.2311 z pézn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003
nr 47 poz.402 z pézn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity -
Dz.U.2003 nr 169 poz. 1650 z pézn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (tekst
jednolity - Dz.U.2018 p0z.1139 z pdzn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych. (tekst jednolity -
Dz.U.2018 p0z.583 z pdzn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow pol elektromagnetycznych w $rodowisku (Dz.U.2019 poz. 2448 z pdzn.
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2019 r. w sprawie
kontroli wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na
rynku krajowym (Dz.U.2019 poz. 1230 z pézn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r.
w sprawie prébek wyrobow budowlanych  wprowadzonych do obrotu
lub udostepnianych na rynku krajowym (tekst jednolity - Dz.U.2020 poz. 1508 z pézn.
zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie zakresu informacji o wynikach zleconych badan prébek, przeprowadzonych
kontrolach wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na
rynku krajowym i wydanych postanowieniach, decyzjach i opiniach oraz sposobu
i terminu przekazywania tych informacji (Dz.U.2015 p0z.2256 z pdzn. zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie rodzajow
wynikéw pomiarow prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drdg, linii kolejowych, linii
tramwajowych, lotnisk oraz portéow, ktore powinny by¢ przekazywane wilasciwym
organom ochrony $rodowiska, oraz termindw i sposobdéw ich prezentacji (Dz.U.2003
nr 18 poz.164 z p6zn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow
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(Dz.U.2020 poz.10 z p6zn. zmianami),

[24] Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 30 maja 2020 r. w sprawie sposobu ustalania
wartosci wskaznika hatasu LDWN (Dz.U.2020 poz.1018 z pdzn. zmianami),

[25] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw hatasu w srodowisku (tekst jednolity - Dz.U.2014 poz.112
z pézn. zmianami),

[26] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w
zakresie prowadzenia pomiaréw poziomow substancji lub energii w srodowisku przez
zarzadzajacego droga, linia kolejowg, linia tramwajowq, lotniskiem Ilub portem
(Dz.U.2011 nr 140 poz.824 z p6zn. zmianami),

[27] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 1 czerwca 2004r w sprawie okreslenia
warunkow udzielania zezwolen na zajecie pasa drogowego (tekst jednolity - Dz.U.2016
poz.1264 z p6zn. zmianami),

[28] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie sposobu
prowadzenia Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych (Dz. U.
2015 poz. 2342 z pézn. zmianami),

[29] Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 4 sierpnia 2023r. w sprawie
wysokosci stawek optat za korzystanie ze srodowiska na rok 2024 (M.P.2023 poz.914),

[30] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity -
Dz.U.2022 poz. 1225 z p6zn. zmianami),

[31] PN-N-18002:2011 Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy - Ogdlne
wytyczne do oceny ryzyka zawodowego,

[32] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie krajowych ocen technicznych. (Dz.U.2016 poz.1968 z p6zn. zmianami),

[33] Uchwata Nr 33 Rady Ministrow z dnia 9 maja 2000 r. w sprawie utworzenia Krajowego
Systemu Notyfikacji przepisow technicznych, norm oraz procedur oceny zgodnosci.
(M.P.2000 nr 15 poz.343).

10.2. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktory

zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym =zakresie. Wykonawca robdt

w zakresie obiektéw inzynierskich przystepujac do ztozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie

roboty zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania

dokumentacji projektowej do Zamawiajacego a momentem ogtoszenia przetargu

na realizacje przedmiotowego kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia

i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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K 01.00.00 STAL MIEKKA DO ZBROJENIA BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przygotowaniem i montazem zbrojenia wykonanego

z wiotkich pretéw stalowych w elementach betonowych w ramach zadania pn. ,,Opracowanie

projektu branzy konstrukcyjnej na przebudowe komory deszczowej SA11D na

kanale deszczowym kd600 przy ul. Sandomierskiej] w Bydgoszczy - dz.nr 53/2

obreb 211".

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i realizacji

robét wymienionych w punkcie 1.1 powyzej.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wszystkich robot

zwigzanych z przygotowaniem i montazem zbrojenia wykonanego z pretéow stalowych

wiotkich, a takze kontrolg jakosci robdt i materiatow, w elementach betonowych drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujagcymi normami oraz

z okre$leniami podanymi w ST K 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Klasa techniczna - typ stali zbrojeniowej z okreslonymi wtasnosciami uzytkowymi
identyfikowany jednoznacznym numerem wyrobu.

1.4.2. Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta Zzebrowanego -
powierzchnia przekroju poprzecznego réwnowazna powierzchni przekroju
poprzecznego okragtego preta gtadkiego o tej samej Srednicy nominalnej d,
tj. (n-d?)/4.

1.4.3. Prety stalowe wiotkie - wyréb stalowy o kotowym Ilub zblizonym do kotowego
przekroju poprzecznym, wytwarzany w postaci pretéw prostych lub kregdw,
przeznaczony do zbrojenia betonu.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnosé

z dokumentacjg projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera. Pozostate ogdlne wymagania

dotyczace robét podano w ST K 00.00.00. pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWIORB D-M 00.00.00 pkt 2.

2.2.Zgodnos¢ materiatléw z dokumentacja projektowa

Zastosowane materiaty musza spetnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia
16 kwietnia 2004 r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.3. Stal zbrojeniowa

2.3.1. Asortyment stali

Do zbrojenia betonowych konstrukcji nalezy stosowac stal klas i gatunkéw zgodnych
z dokumentacjg projektowq, przy czym zaleca sie, aby zbrojenie wykonane byto ze stali
spajalnej, zebrowanej, o wysokiej ciagliwosci, odpornej na obcigzenia dynamiczne (cykliczne
i zmeczeniowe).

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ udokumentowang zgodnosc
z odpowiednig Polska Normg wyrobu (np. PN-H-93220:2006), lub - jezeli dla danego gatunku
stali taka norma nie istnieje - zgodnos$¢ z Krajowg Oceng Techniczng wydang na wniosek
wytworcy przez upowazniong jednostke. Zgodnos¢ z norma lub Krajowg Oceng Techniczng
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powinna by¢ certyfikowana przez akredytowang jednostke badawcza, niezalezng
od wytworcy.
2.3.2. Wymiary i masy
Srednice nominalne pretéw, nominalne powierzchnie przekroju poprzecznego, nominalne
masy pretéw oraz ich dopuszczalne odchytki, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeber,
$rednice rdzenia - powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu
lub odpowiednich Krajowych Ocen Technicznych.
2.3.3. Dtugosci i pakowanie
Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretéw prostych o dtugosci okreslonej
w zamowieniu, z dopuszczalng odchytkg £100 mm. Prety proste dostarcza sie w wigzkach
zwigzanych drutem stalowym lub tasma w co najmniej trzech miejscach réwnomiernie
roztozonych.
Stal zbrojeniowa moze by¢ rowniez dostarczana w postaci kregdw zwigzanych drutem
stalowym lub tasma w co najmniej trzech miejscach rownomiernie roztozonych - dla $rednicy
pretdw 8 mm - lub czterech miejscach réwnomiernie roztozonych - dla Srednicy pretéow
wiekszych od 8 mm. Masa jednej wigzki lub kregu nie powinna przekraczaé 5 ton, chyba ze
w zamowieniu uzgodniono inaczej. Inny rodzaj pakowania nalezy uzgodni¢ w zamdwieniu.
2.3.4. Wymagania przy odbiorze
2.3.4.1. Dokumenty kontroli
2.3.4.1.1. Dokumenty kontroli dla pretow prostych i kregow
Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretéw prostych lub
kregow wytwdrca jest obowigzany dotaczy¢é dokument kontroli - ,Swiadectwo odbioru, typ
3.1", wystawione wg wymagan normy PN-EN 10204:2006, stwierdzajacy zgodnos¢ wyrobu
z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej oraz
zgodnos$c¢ z warunkami zamdwienia.
Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastepujace
informacje:
a) Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN
10204:2006").
b) Nazwa wytwdrcy.
c) Adres zaktadu produkcyjnego.
d) Nazwa i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego materiat od wytwércy.
e) Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy).
fy Data wystawienia dokumentu kontroli.
g) Opis wyrobu:
- nazwa gatunku stali zbrojeniowej,
- $rednice nominalne pretéw,
- dtugosci pretow,
- ilos¢ wigzek,
- waga catkowita,
- numer(-y) wytopu(-ow).
h) Wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdlnych wytopdw - wg wymagan odpowiedniej
Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej:
- wlasnosci mechaniczne,
- skfad chemiczny.
Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Krajowej Oceny Technicznych,
na zgodnosc¢ z ktérymi dokonuje sie oceny zgodnosci.
i)  Numer certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polskg Normg wyrobu lub Krajowg Oceng
Techniczna.
j) Oswiadczenie przedstawiciela wytwodrcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego,
0 zgodnosci wyrobow z odpowiednig Polskg Norma wyrobu lub Krajowg Oceng Techniczng
i/lub zgodnosci z zamowieniem.
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k) Imie, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytwodrcy, niezaleznego od wydziatu

produkcyjnego.
)  Znak Budowlany ,B" lub , CE".
2.3.4.1.2. Dokumenty kontroli dla zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia

prefabrykowanego w zbrojarni wytwodrca jest zobowigzany dotaczyc:

a) Stalliste - oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, $rednicg
i dtugosciag poszczegdlnych elementow, z ktdrych wykonano zbrojenie oraz odnosnikiem
do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stalliscie.

b) Deklaracje zgodnosci dostawy - dokument zawierajgcy nastepujace dane:

— numer deklaracji zgodnosci,

- date wystawienia deklaracji zgodnosci,

- nazwe i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego materiat od wytworcy,

— nazwe i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy),

— nazwe i/lub numer zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokumentacji technicznej,

— numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej,
na zgodnosc¢ z ktérymi dokonuje sie oceny zgodnosci,

- wykaz dokumentéw kontroli dla stali zbrojeniowej wystawionych dla kazdej
$rednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji
zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego dostawe,
imie, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajgcej deklaracje zgodnosci wraz
z podpisem. )

c) Dokumenty kontroli - ,,Swiadectwa odbioru typ 3.1" (patrz pkt 2.3.4.1.1) - wystawione dla
kazdej srednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji
zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obejmujgacego dostawe, zgodne z wykazem
dokumentéw kontroli ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy.

d) Dowdd dostawy.

2.3.4.2. Znakowanie etykietg

2.3.4.2.1. Znakowanie etykieta pretéw prostych i kregow

W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci pretéw prostych lub

kregdéw na etykietach przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretow prostych

lub kregu powinny zosta¢ podane w sposéb trwaty:

- nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,

— opis wyrobu (nazwa gatunku, ew. nazwa handlowa, $rednica nominalna, diugos¢,
waga, humer wytopu),

— numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej,

- numer i data wystawienia certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polskg Normga wyrobu
lub Krajowg Oceng Techniczng,

- numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

— znak budowlany B.

2.3.4.2.2. Znakowanie etykieta zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia

prefabrykowanego w zbrojarni na etykietach przymocowanych do wigzek z pozycjami (jedna

etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny zosta¢ podane w sposéb trwaty:
- nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,
- opis wyrobu (nazwa gatunku, srednice nominalne pretéw, diugosci pretow, waga),
— dtugos¢ teoretyczna lub dtugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych
pakowanych wspdlnie w wigzke,
— numer stallisty zawierajacej dang pozycje,
— w przypadku pozycji gietych schemat ksztattu z podanymi wymiarami.
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2.3.5. Wiasciwosci technologiczne stali

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu lub Krajowej Ocenie
Technicznej.

Tabela 1 - Witasciwosci technologiczne stali

Klasy fyk=500MPa, klasa ciggliwosci C
Rodzaj pretow okragtlych: zebrowana

Srednice [mm] 8 - 40

Granica plastycznosci [MPa] min 500

Wytrzymatos¢ na rozcigganie [MPa] 550

Wydtuzalnos¢: [%] 7,5

2.3.6. Wady powierzchniowe

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe nie powinna wykazywac peknieg,
pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania powierzchnia probek takze nie
powinna wykazywac peknieé¢, naderwan i rozwarstwien. Na powierzchni czotowej pretow
niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypukitosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg
dopuszczalne, jesli nie przekraczajg 0,5 mm liczac od $rednicy rdzenia dla pretow o $rednicy
nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

2.3.7. Magazynowanie

Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy
dazy¢, by wyroby te byty magazynowane w miejscu nie powodujgcym narazenia ich na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

2.4. Drut montazowy

Jezeli do faczenia pretdw zbrojenia nie stosuje sie spawania czy zgrzewania do ich montazu
nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu
wigzatkowego powinna by¢ dostosowana do s$rednicy pretéw gtéwnych w ztgczu, ale nie
mniejsza niz 1,0 mm. Do montazu pretéw zbrojenia o $rednicy wiekszej niz 12 mm nalezy
stosowac drut wigzatkowy o srednicy 1,5 mm.

2.5. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz
z tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe powinny by¢ mocowane do pretow zbrojenia.
Nie dopuszcza sie stosowania podkfadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.
2.6. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowac wediug odpowiednich norm
przedmiotowych, w zaleznosci od metody i warunkéw spawania. Wybor elektrody
do spawania zbrojenia wymaga akceptacji Inzyniera.
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2.7. Schemat wymiarowania pretéw zbrojeniowych ujetych w dokumentacji
projektowej

Rysunek nr 1. Schemat wymiarowania hakdw
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Rysunek nr 2. Interpretacja dfugosci poszczegblnych
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promienie zgiecio podane joko wymiary wewngirzne
diegost preto podane w osi

UWAGI OGOLNE:

1. Torojenie wymiaruje sie 2godnie z wymogami normy PH=EN 150 3766

- Rysumek budowlany. Upraszezony sposib prredstawianio zhrojenia betbany,

2. Sposth wymiorowonia pretiw 1 obliczania ich #hugescl preedstowiono no rysunke nr 1.

3. Spostb wymierowonia hokfw i abficzania ich duoodci przedstawiono na rysunku e 2,

4edell na rysunku nie podano inocze to dlugescl preldw obliczona zaklodajge minimalny promief giecia
dla danej frednicy | klosy stali zgodnie z tobelg nr 3N normy FH-EN 1832-1-1.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST K 00.00.00 pkt 3.
3.2.Szczegb6towe wymagania dotyczace sprzetu przy wykonywaniu zbrojenia
Przystepujac do wykonania zbrojenia w warunkach budowy nalezy mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet, w zaleznosci od potrzeb:

- gietarki,

- prostowarki,

- zgrzewarki,

- spawarki,

- nozyce do ciecia pretow,

- sprzet do transportu pomocniczego.
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Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet uzywany przy przygotowaniu
i montazu zbrojenia wiotkiego powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie
ogolnym. Wszystkie rodzaje sprzetu powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ wazng gwarancje
i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy
szczegolnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet
powinny zosta¢ uprzednio odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST K 00.00.00 pkt 4.

4.2.Szczegotowe wymagania dotyczace transportu przy wykonywaniu zbrojenia
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny
odbywac¢ sie tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny, zapobiec ich trwatym
odksztatceniom oraz aby zachowane zostaty wszystkie przepisy BHP. Transport powinien
odbywac sie zgodnie ze szczegdtowymi warunkami zamoéwienia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST K 00.00.00 pkt 5.
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, Specyfikacji
lub wskazan Inzyniera okresli¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt oraz okresli¢
kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Czyszczenie pretow
Przed utozeniem pretow zbrojenia w deskowaniu nalezy oczyscic je z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone
odmrazac strumieniem cieptej wody. Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody
nalezy przemy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub
farba olejng nalezy opalac¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi
ttuszcz az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw na zgodnosé
z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej.
Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera mozliwe jest réwniez zastosowanie innych metod
czyszczenia pretéw.
5.2.2. Prostowanie pretow
Prety stalowe uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wiekszych odchytek
stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy, miotkdw, prostowarek
i wyciggarek.
5.2.3. Ciecie i giecie pretow
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie
przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem
acetylenowym.
Giecie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa, przy zachowaniu
minimalnych $rednic odgiecia i zagiecia (d - $rednica nominalna preta):

- 4d dla pretéw o $rednicy d < 10 mm;

- 5d dla pretéw o $rednicy 10 < d < 20 mm;

- 8d dla pretéw o $rednicy 20 < d < 28 mm;

- 10d dla pretéw o srednicy > 28mm.
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Nie nalezy stosowal spawania i zgrzewania w bezposrednim zasiegu odgie¢ i hakow.
Minimalna odlegtos$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie
mozna wykonywac¢ odgiecia pretéw o srednicy do 12 mm. Prety o $rednicy wiekszej niz 12
mm w warunkach budowy powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktdorych zagieciu ulegajq
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac sSrednice zagiecia
rowng co najmniej 20d. Wewnetrzna Srednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakdw. Przy odbiorze hakéw i odgie¢ nalezy zwrocic¢
uwage na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas
wyginania.

5.3.Montaz zbrojenia

5.3.1. Grubos¢ otulenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokfadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po ufozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie
i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej
w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zelbetowego powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa.

Zadne zbrojenie nie moze znalez¢é sie blizej powierzchni elementu niz minimalna otulina
pretéw zbrojenia podana w normach projektowych. Dla wtasciwej grubosci otulenia pretow
betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny jest niedopuszczalne.
Na wysokosci $cian pionowych konieczne otulenie uzyskuje sie za pomoca podktadek
plastikowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Zabronione jest chodzenie i transportowanie
materiatdow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. kaczenie pretow

W szkieletach zbrojenia wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym (patrz punkt
2.4 powyzej).

5.3.2.1. kaczenie pretéow za pomoca spawania

Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. W przypadku
przewidywanego tgczenia pretéw przez spawanie w temperaturze nizszej niz -5°C nalezy
zbadac stal pod katem udarnosci.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen
pretow:

czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmochione spoinami bocznymi z blachg poétkolista,

- czotowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Miejsca spawania powinny byc¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw (patrz punkt 5.2.3
powyzej). Do wykonywania prac zwigzanych ze spawaniem i zgrzewaniem pretéw mogaq by¢
dopuszczone tylko osoby majace odpowiednie uprawnienia.
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5.3.2.2. kaczenie pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania, poprzez wigzanie drutem, pretéw prostych,
pretbw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutdbw w postaci petlic.
W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania do 50% pracujgcego zbrojenia
i do 100% niepracujacego dodatkowego zbrojenia poprzecznego. Odlegtos¢ w Swietle pretow
taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i mniejsza niz 20 mm.
5.3.3. Kotwienie pretéw
Rodzaje i diugosci kotwienia pretow w betonie nalezy wykonywaé¢ zgodnie
z dokumentacjg projektowa, przy uwzglednieniu nastepujgacych wymagan minimalnych (PN-
EN 1992):
- Dopuszczalne sposoby zakonczenia pretow: zakonczenia proste bez hakdw,
odgiecia, haki, petle, zakonczenia proste z przyspawanym poprzecznie pretem
w obszarze kotwienia, zakonczenia zakrzywione (odgiete) z przyspawanym
poprzecznie pretem przed odgieciem, w obszarze kotwienia, zakonczenia proste
z dwoma pretami przyspawanymi poprzecznie w obszarze kotwienia.
- Dopuszczalne s$rednice odgiec i zagiec¢ pretéow wg 5.2.3 powyzej.
- Minimalna dtugos¢ zakotwienia pretow prostych bez hakéw:
- 25d - dla pretéw sciskanych,
- 40d - dla pretéw rozcigganych.
5.3.4. Zbrojenie wokoét otworow w konstrukcji
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ dodatkowe zbrojenie wokét projektowanych otworéow
w ptycie przykrycia komory. Dozbrojenie nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi normami
i dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST K 00.00.00 pkt 6.
6.2. Dokumenty i badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdét nalezy uzyskac¢ i zachowac¢ dokumenty kontroli (wg 2.3.4.1
powyzej), zaswiadczajgce o zgodnosci wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy
wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej oraz zawierajgce znak B. W razie uzasadnionych
podejrzen o niespetnienie przez wyréb wymagan jakosciowych deklarowanych
w dokumentach kontroli, wykonawca moze zleci¢ dodatkowe badania materiatowe,
w zakresie okreslonym przez Inzyniera. Ich wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi
do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia
6.3.1. Kontrola zbrojenia przed montazem
Kontrola zbrojenia przed montazem polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnosé
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji, a takze
na zgodnos$¢ ze ztozonym zamédwieniem. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robdt
zanikajacych.
Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci pretéw prostych, kregéw
lub zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni kazdorazowo nalezy sprawdzi¢, poprzez
ogledziny powierzchni pretéw oraz przeglad dokumentacii:
- zgodno$¢ dostarczonego materiatu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi
etykietami oraz z zamowieniem;
- zgodno$¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pretow z wymaganiami odpowiedniej
Polskiej Normy lub Krajowej Oceny Technicznej;
- ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego
wytworce;
- zgodno$¢ numeru wytwdrcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji.
Numer wytworcy nalezy odczyta¢ z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby
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zeber o normalnej grubosci, znajdujgcych sie pomiedzy zebrami pogrubionymi
(wg normy PN-EN 10080:2007) i porownac¢ go z numerem przypisanym wytworcy
deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegoélnych wytwdrcédw nalezy
sprawdzi¢ u tych wytworcédw Ilub ew. w odpowiednich krajowych ocenach
technicznych);
- stan powierzchni pretéw;
- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe w postaci zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni dodatkowo, poza czynnosciami wymienionymi powyzej, nalezy
kazdorazowo sprawdzi¢, poprzez ogledziny powierzchni pretéow oraz przeglad dokumentacji:
- zgodnos$¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallistg);
- wymiary przekrojow poprzecznych i dtugosci pretéw w przypadku pozycji prostych
i/lub wymiary figur w przypadku pozycji gietych.
Nie ma koniecznoséci wykonywania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej
wymagania odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Krajowej Oceny Technicznej (zgodnos¢
potwierdzona certyfikatem), dla ktorych przedstawiono prawidiowo wystawione dokumenty
kontroli oraz co do ktdrych nie wystgpity uzasadnione podejrzenia o niespetnienie wymagan
jakosciowych. W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacje dostawcy lub poddac prébki
wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzje o wykonaniu dodatkowych badan podejmuje
Inzynier. Po komisyjnym pobraniu prébek zamawiajacy zleca wykonanie dodatkowych badan
jednostce badawczej. Dodatkowe badania mogg obejmowacd catos¢ lub cze$¢ wymienionych
ponizej badan:
- sprawdzenie masy (kg/m),
- sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),
- sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),
- sprawdzenie wydtuzenia As lub Aio (%),
- sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),
- badanie zginania z odginaniem na zimno,
- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmeczeniowe,
- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.
W przypadku wynikéw badan niespetniajacych wymagan odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu
lub Krajowej Oceny Technicznej nalezy odesta¢ partie stali z budowy.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ wykonana przez
Inzyniera i zosta¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Inzynier powinien stwierdzi¢
zgodnos¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjq projektowg i odpowiednimi normami
w zakresie gatunku i ilosci pretéow, ich $rednic, dlugosci, rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
- gatunki pretéw zastosowanych do wykonania zbrojenia,
- $rednice, ilosci pretow oraz ich rozstaw,
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dtugosc pretdw oraz potozenie miejsc zakonczen lub odgiec¢ oraz zakotwien pretow,
- wielko$¢ otulin zewnetrznych oraz niezmienno$¢ potozenia pretow w trakcie
betonowania.
- pofaczenia zbrojenia miedzy soba,
Dopuszczalne tolerancje:
- rbznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
- rdznice w rozstawie pretéw w Swietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego
o wiecej niz = 1,0 cm,

WYKONANIE DOKUMENTACII PROJEKTOWE] DLA ZADANIA: ,PRZEBUDOWA KOMORY DESZCZOWE]
STR. 45 SA11D NA KANALE DESZCZOWYM KD600 PRZY UL. SANDOMIERSKIEJ W BYDGOSZCZY,
DZ. NR 53/2, ODREB NR 0211”




BAK Sp. z o.0.

JEDNOSTKA ul. Kosciuszki 53, 85-079 Bydgoszcz
e-mail: biuro@bak.bydgoszcz.pl ‘

NIP: 554-292-85-40

- dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz
+£1,0cm,
- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz = 2,0 cm,
- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekraczac 3%,
- rbéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,
- otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych
z tolerancja dodatnig 0,5 cm,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczac¢ 3%,
- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ £ 0,5 cm.
- w przypadku wiekszych odchylen decyzje o dopuszczeniu do betonowania powinna
zosta¢ uzgodniona z Projektantem
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gdlne wymagania dotyczace obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST K 00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sg:
- 1t (tona) stali zbrojeniowej.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
8.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST K 00.00.00 pkt 8.
8.2. Szczegédtowe zasady odbioru robét przy wykonywaniu zbrojenia
Odbiorowi robét podlegaja:

- zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowg pod wzgledem gatunkéw

stali, $rednic i ksztattéw pretéw,

- zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

- usytuowanie zbrojenia réwnolegle do kierunku pracy pretéw,

- rozstaw pretow gtdwnych i strzemion,

- prawidtowos$¢ wykonania hakdéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretow,

- otuliny zbrojenia,

- czystos¢ zbrojenia w elemencie,

- niezmiennos$¢ uktadu zbrojenia.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz niniejszg ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania, wykonane z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki
pozytywne. Jezeli cho¢ jeden pomiar lub badanie daty wynik negatywny, wykonane roboty
nalezy uznac za niezgodne. W takiej sytuacji Wykonawca zobowigzany jest naprawi¢ btedy
i przedstawi¢ zbrojenie do ponownego odbioru. Odbiér koncowy powinien zostac
zatwierdzony, poprzez wpisanie w dzienniku budowy przez Inzyniera stwierdzenia
o zakoniczeniu robdt zbrojarskich oraz zezwolenia na rozpoczecie betonowania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci
Ogédlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST K 00.00.00 pkt 9.

WYKONANIE DOKUMENTACII PROJEKTOWE] DLA ZADANIA: ,PRZEBUDOWA KOMORY DESZCZOWE]
SA11D NA KANALE DESZCZOWYM KD600 PRZY UL. SANDOMIERSKIEJ W BYDGOSZCZY, STR. 46
DZ. NR 53/2, ODREB NR 0211”




BAK Sp. z o.0.

ul. Kosciuszki 53, 85-079 Bydgoszcz
tel. +48 602 501 613

e-mail: biuro@bak.bydgoszcz.pl
NIP: 554-292-85-40

JEDNOSTKA
PROJEKTOWA:

BAK

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz PZ],
- wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan wykonawcy,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,
- oczyszczenie i wyprostowanie materiatu, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane "na
styk" lub "zaktad",
- montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawania oraz montaz
zbrojenia w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowgq i niniejszg ST,
- koszt podktadek dystansowych,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania
robét lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,
- wykonanie niezbednych badan, pomiardéw i sprawdzen,
- wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia
wraz z ich rozbidérka,
- ceny uwzgledniajg réwniez odpady i ubytki materiatowe,
- uporzadkowanie miejsca pracy,
- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w
niniejszej Specyfikacji.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie zaktady, przektadki montazowe,
elementy mocujace zbrojenie pionowe, elementy podtrzymujace gorne zbrojenie w
ptytach oraz drut wigzatkowy.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

[2]. PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane. Dodatkowe
wymagania stosowane w kraju

[3]. PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1.
Prety, walcéwka i drut do zbrojenia betonu

[4]. PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 2.
Zgrzewane siatki do zbrojenia.

[5]. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

[6]. PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane
na goraco

[7]. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

[8]. PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety
i walcéwka zebrowana

[9]. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogdlne

[10]. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 z wiaczong poprawkg EN 1992-1-1:2004/AC:2008
Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

10.2. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktory

zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robdt w

zakresie obiektéw inzynierskich przystepujac do ztozenie oferty o$wiadcza, iz wszystkie roboty

zostang wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami na dzien ztozenia oferty. W

przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania

dokumentacji projektowej do Zamawiajagcego a momentem ogtoszenia przetargu

na realizacje przedmiotowego kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia

i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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K 01.01.00 KOTWY I PRETY WKLEJANE DO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z osadzeniem kotew i pretéw w betonowych
elementach w ramach zadania pn. ,Opracowanie projektu branzy konstrukcyjnej na
przebudowe komory deszczowej SA11D na kanale deszczowym kd600 przy
ul. Sandomierskiej w Bydgoszczy - dz.nr 53/2 obreb 211".

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1 powyzej.

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
montaz kotew lub pretéw wklejanych do betonu, w tym wykonanie nowych klamr w $cianach
konstrukcji.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST K 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera. Pozostate ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w ST K 00.00.00. pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST K 00.00.00 pkt 2.
2.2. Zgodnos¢ materialow z dokumentacja projektowa
Zastosowane materialy muszg spetnia¢é wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych
z dnia 16 kwietnia 2004 r. wraz z pozniejszymi zmianami oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.
2.3. Stal zbrojeniowa
Nalezy stosowac zbrojenie zgodne ze ST M.12.01.00.
W szczegdlnosci stal powinna spetniaé wymagania PN-H-93215:1982, PN-H-84023-06
i PN-EN 10080:2007 oraz opisane w krajowych ocenach technicznych producenta
prefabrykatow.
2.4. Szczegolowe wymagania dotyczace osadzania w istniejacym betonie kotew lub
pretéow

Prety i kotwy ze stali klasy, A-IIIN. Do osadzania pretéw w otworach stosowaé mozna dowolng
kompozycje na bazie zywic epoksydowych posiadajacg Krajowa Ocene Techniczna.
Zastosowana kompozycja epoksydowa winna by¢ zaaprobowana przez Inzyniera.
2.5. Szczegdétowe wymagania dotyczace materiatlow przy wykonywaniu kotew
Do wykonania drobnych elementéow stalowych oraz statego wyposazenia stosuje sie
nastepujace materiaty:

- prety zbrojeniowe ze stali fyx =500MPa i klasie ciggliwosci C

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST K 00.00.00 pkt 3.
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3.2.Sprzet do wykonania robét

Nalezy stosowac sprzet, ktory zapewni wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Roboty beda wykonywane za pomoca sprzetu mechanicznego. Uzyty sprzet powinien
zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacja.
W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi
nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze
zazadac¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST K 00.00.00 pkt 4.

4.2.Szczeg6lowe wymagania dotyczace transportu

Transport zywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi srodkami transportowymi w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami opakowan. Kotwy oraz prety by¢ transportowane
i sktadowane w sposéb niepowodujacy uszkodzenia elementdédw oraz zanieczyszczenia
elementéw gwintowanych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST K 00.00.00 pkt 5.
5.2.Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania osadzenia kotew lub pretow
Wiercenie otworéw musi by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa co do rozstawu, srednic
i gtebokosci otwordw. Przed przystgpieniem do robdt wiertniczych nalezy wykonaé niezbedne
pomosty i rusztowania umozliwiajgce dostep do konstrukcji w miejscach wykonywania
odwiertéw oraz zapewniajgce bezpieczenstwo pracy obstugi. Po wywierceniu otworéw nalezy
je oczysci¢ strumieniem sprezonego powietrza o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa
i zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Prace przy uzyciu kompozycji
epoksydowej prowadzone winny by¢ zgodnie z instrukcjg jej stosowania podang przez
Producenta. Prety i kotwy przed ich osadzeniem w otworach muszg by¢ oczyszczone
z zabrudzen i rdzy. W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy lub prety przebijajg izolacje
papowg, nalezy zastosowa¢ metody i Srodki zapewniajace szczelno$¢ izolacji
W miejscach przebicia, ktore podlegajg akceptacji przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST K 00.00.00 pkt 6.
Dokumentowanie wynikéw i badan wg ST K 01.00.00.
6.2.Szczego6towe wymagania dotyczace kontroli jakosci robot przy wykonywaniu
osadzenia w betonie kotew lub pretow
Kontrola wykonania robdt obejmuje:
- sprawdzenie zgodnos$ci rozmieszczenia i wymiardw wierconych otworéw
z dokumentacjg projektowa oraz sprawdzenie ich czystosci,
- sprawdzenie zgodnosci uzytego materiatu na kotwy,
- sprawdzenie zgodnosci wymiaréw osadzonych pretow tacznikowych i kotew
z dokumentacjq projektowa,
- sprawdzenie przedtozonego przez Wykonawce certyfikatu dla kompozycji epoksydowej
oraz sprawdzenie okresu jej trwatosci,
- sprawdzenie prawidtowosci osadzenia pretow lub kotew.
Tolerancje wykonania:
- $rednica osadzonych pretéw: +0,3 mm, -0,5 mm.
- dtugosc¢ osadzonych pretow: +10 mm.
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- rozstaw otworow: +2 cm.

- wzajemny rozstaw kotew w 1 grupie (dla mocowania jednego elementu): £10 mm.
6.3.Szczegb6towe wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t przy wykonywaniu

kotew lub pretow
Kontroli podlegaja:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowa,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

- sprawdzenie prawidtowosci osadzenia gérnych czesci kotew.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST K 00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sq:
- 1 szt. (sztuka) wykonanego otworu pod osadzenie kotwy lub preta,
- 1 szt. (sztuka) osadzanej kotwy / 1(kg) osadzanego preta

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST K 00.00.00 pkt 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowa oraz niniejszg
Specyfikacjq, jezeli wszystkie pomiary i badania, wykonane z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 powyzej, daty wyniki pozytywne. Jezeli cho¢ jeden pomiar lub badanie daty wynik
negatywny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne. W takiej sytuacji wykonawca
zobowigzany jest naprawi¢ btedy i przedstawi¢ zbrojenie do ponownego odbioru. Odbior
koncowy powinien zosta¢ zatwierdzony, poprzez wpisanie w dzienniku budowy przez
Inspektora Nadzoru stwierdzenia o zakonczeniu robot zbrojarskich oraz zezwolenia na
rozpoczecie betonowania. Dopuszczalne odstepstwa usytuowania zbrojenia dopuszczalne sg
po uzgodnieniu i wydaniu opinii projektanta.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci

Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST K 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci dla 1 sztuki osadzonego w betonie preta lub kotwy jest cena jednostkowa,

ktéra obejmuje:

— dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie wymaganych badan oraz niezbednych rusztowan i podestéw roboczych,

- wywiercenie otworéw w istniejgcym betonie wraz z ich oczyszczeniem,

- dostarczenie i przygotowanie pretéw lub kotew podlegajacych osadzeniu

— o0sadzenie w otworach kotew - mechanicznie (kotwy rozporowe, przykrecane od spodu
konstrukcji) lub za pomocg kompozycji epoksydowej (kotwy chemiczne),

- osadzenie w otworach pretéw zbrojeniowych za pomocg kompozycji epoksydowej
(wykonanie osadzanych pretow zbrojeniowych),

— oczyszczenie stanowiska pracy,

- wywodz ubytkow i odpaddow

— dostarczenie materiatdw pomocniczych

Do ceny jednostkowej ujmuje sie rowniez wszelkie elementy pomocnicze.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1].

[2].
[3].

[4].
[5].
[6].

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton - Wymagania, witasciwosci uzytkowe, produkcja
i zgodnos¢

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu Czes$¢ 3: Wytrzymatos$c na Sciskanie probek do
badania

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru
cech geometrycznych

PN-H-84023-06:1989/Az1:1996 Stal okreslonego zastosowania - Stal do zbrojenia
betonu - Gatunki

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa -
Postanowienia ogdlne

10.2. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca roboét, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca roboét
w zakresie obiektéw inzynierskich przystepujac do ztozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie
roboty zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.
W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania
dokumentacji projektowej do Zamawiajgcego a momentem ogtoszenia przetargu na realizacje
przedmiotowego kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia i zastosowania
najbardziej aktualnego wydania.
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K 02.00.00 BETON KONSTRUKCYJINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu

konstrukcyjnego w ramach zadania pn. ,Opracowanie projektu branzy konstrukcyjnej
na przebudowe komory deszczowej SA11D na kanale deszczowym kd600 przy

ul. Sandomierskiej w Bydgoszczy - dz.nr 53/2 obreb 211".

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zleceniu i realizacji

robét wymienionych w punkcie 1.1 powyzej.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wszystkich robot

zwigzanych z wykonywaniem elementéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujagcymi normami oraz

z okresleniami podanymi w ST K 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Kategoria $rodowiska - klasyfikacja $rodowiska (E1 - E3) w odniesieniu
do mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-
kruszywa. Wyrdznia sie kategorie:

- E1 - srodowisko suche, chronione przed wilgocig zewnetrzng, nie ma zastosowania
do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektéw inzynierskich,

- E2 - $rodowisko wilgotne bez oddziatywania agresywnego czynnikéw
zewnetrznych,

- E3 - $rodowisko wilgotne z agresywnym oddziatywaniem czynnikéw zewnetrznych.

1.4.2. Klasy dodatkowych wtasciwosci SCC - beton samozageszczalny klasyfikuje sie
ze wzgledu na dodatkowe wtasciwosci zgodnie z PN-EN 206+A2:

- lepkosc¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8
lub klasy VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos$¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-
10 lub PJ1-PJ2 wg metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie
z PN-EN 12350-11.

1.4.3. Klasy konsystencji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie

z PN-EN 206+A2 oraz PN-B—06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:

- klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,

- klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,

- klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

- klasy V0-V4 wg metody Vebe zgodnie z PN-EN 12350-3, - klasy SF1-SF3
wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wytacznie klasy wg

metody rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3).

1.4.4. Wspoéiczynnik woda/cement - stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do
zawartosci cementu w mieszance betonowej.

1.4.5. Element masywny - konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 1
(M = Fc/V - dla elementéw krepych, gdzie: Fc - powierzchnia strat ciepta [m2 ],
V - objeto$¢ masy betonowej [m3 ]); M jest mniejsze od 1 dla ptyt o grubosci
wiekszej niz 1,0 m; M jest mniejsze od 1 dla stupow o przekroju wiekszym niz 1,0
x1,0 m.
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A

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji ,Wymagania ogdlne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera. Pozostate ogdélne wymagania
dotyczace robdt podano w SST D-M 00.00.00. pkt 1.5.

Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
Z betonu z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardniatego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatosci betonu
wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukcji

Rys. 1 - Schemat zaleznosci pomiedzy norma wyrobu PN-EN 206+A2, a normami
dotyczacymi projektowania i wykonywania konstrukcji betonowych oraz normami
dotyczacymi sktadnikéw i badan betonu

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST K 00.00.00 pkt 2.

2.2. Materialy do wykonywania robot

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania.
Nalezy stosowaé materiaty, ktore sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca
przedstawi Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych Ilub Krajowg Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych, odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej, Polskiej Normy wyrobu,
Europejskiej Oceny Technicznej lub Krajowej Oceny Technicznej.

Przy wyborze materiatdw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabela 1
i Tabela 2 w odniesieniu do danej kategorii Srodowiska E1-E3 oraz klasy obiektu S1-S4.

Nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie
akceptowalnosci szkodliwych efektéw reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytacznie do
efektéw reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1 Kategorie oddziatywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategoria e . Ekspozycja elementow obiektu z betonu -
srodowiska ) Slple redie przyktady obiektéw drogowych
E1x Srodowisko suche, chronione - Elementy wewnetrzne w budynkach w $rodowisku
przed wilgocig zewnetrzng V suchym.
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Kategoria Ekspozycja elementéw obiektu z betonu —

Opis srodowiska

srodowiska przykiady obiektéow drogowych

- Elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej
wilgotnosci,

- Elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,
nieagresywnych woéd podziemnych, zanurzone w
wodzie stodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej,

- Wewnetrzne elementy masywne

Srodowisko wilgotne bez
E2 oddziatywania agresywnego
czynnikéw zewnetrznych 2

- Elementy drogowych obiektdw inzynierskich
narazone bezposrednio na odladzanie solami,

- Elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody
morskiej lub stony oprysk

Srodowisko wilgotne z - Wilgotne elementy wystawione na naprzemienne
E3 agresywnym oddziatywaniem dziatanie zamarzania i rozmarzania,
czynnikéw zewnetrznych ¥ - wilgotne elementy wystawione na dtugotrwate

dziatanie wysokiej temperatury,

- jezdnie drég i parkingi narazone na oddziatywanie soli
odladzajacych,

- jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.

* - Kategoria $rodowiska E1 nie ma zastosowania do drogowych obiektéw inzynierskich

Objasnienia:

1)  Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o sredniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujace
zazwyczaj wewnatrz budynkdéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji na wilgo¢ z zewnatrz,

2) Powigzanie klasy ekspozycji wg PN-EN 206+A2 odpowiadajg warunkom w elementach wilgotnych z
wytaczeniem ekspozycji na czynniki sSrodowiskowe wymienione w objasnieniu 4),

3) We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotnos$¢, nawet gdy znajdujq sie
w $rodowisku suchym,

4) Powigzane grupy klas ekspozycji wg PN-EN 206+A2 odpowiadajgq warunkom w elementach wilgotnych,
wystawionych na oddziatywanie srodkéw odladzajacych zawierajacych alkalia (poprzez kontakt roztworow
lub mgty solnej), na cykliczne ochlapywanie woda morska, na cykliczne oddziatywanie mrozu,

5) Zasieg strefy oddziatywania $rodkéw odladzajacych zgodnie z PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-
2:2010/NA:2016-11.

Tabela 2 Klasyfikacja obiektéw budowlanych i inzynierskich w zaleznosci od konsekwencji
wystapienia szkodliwych efektdéw reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po
dostosowaniu do warunkdw krajowych, zgodnie z Wytycznymi

Klasa Konsekwencje Akceptowalnos¢ szkodliwych

obiektu wystapienia reakcji AAR efektow AAR ]
Wobec krotkiego czasu - Elementy konstrukcji
s1 Pomijalne uzytkowania pewne ryzyko tymczasowych lub krétko-
’ uszkodzenia wskutek AAR zyciowych (projektowany
mozna tolerowacd okres uzytkowania do 5 lat)

- Prefabrykowane elementy
nawierzchni drdg, ktére tatwo
wymieni¢, np. krawezniki oraz
betonowe el. odwodnieniowe

Niewielkie ryzyko uszkodzenia
wskutek AAR w okresie
Nieznaczne konsekwencje uzytkowania mozna tolerowac z

ekonomiczne, w zakresie uwagi na fatwos¢ wymiany i . . .
S2 . H 2 . ] - Nawierzchnie placow
bezpieczenstwa lub mniejsze znaczenie obiektu. - . .
, - - . postojowych. - Nawierzchnie
ochrony srodowiska. Ryzyko obnizone przez warunki

drog o kategorii ruchu KROY,
- Beton w technologii
gtebokiego fundamentowania.

otoczenia dotyczy technologii
gtebokiego fundamentowania.

Ryzyko uszkodzen wskutek AAR

Znaczace konsekwencje jest pqd kontrola poprzez obiektéw inzynierskich o
selekcje kruszywa, sktadu

ekonomiczne, w zakresie projektowanym okresie
< ; cementu. Akceptowalne . ]
bezpieczenstwa lub o - uzytkowania do 50 lat,
minimalne uszkodzenia bez

ochrony $rodowiska. Wolvwu na trwatodé - Nawierzchnie drdég o kategorii
Pty ruchu KR1 - KR4,

eksploatacyjna.

- Elementy drogowych

S3
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Klasa Konsekwencje Akceptowalnos$é szkodliwych Przvkiad
obiektu wystapienia reakcji AAR efektow AAR \ \

- Elementy drogowych
obiektéw inzynierskich o
Bardzo powazne . . projektowanym okresie
. Nietolerowane zadne ryzyko . - L
konsekwencje - : uzytkowania powyzej 50 lat,
. . uszkodzenia wskutek AAR i -
S4 ekonomiczne, w zakresie S S bi . - Elementy konstrukcji bardzo
bezpieczenstwa lub najwyzszy stopien zapobiegania trudne do wymiany lub
) - takim uszkodzeniom.
ochrony srodowiska. naprawy,
- Nawierzchnie drég o kategorii
ruchu KR5 - KR7

Objasnienia:
1) Dotyczy nawierzchni drog wedtug rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022r. w
sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych,

2.3.Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego
Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatosé okreslong klasg wytrzymatosci na sciskanie
wedtug PN-EN 206+A2 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug
PN-EN 206+A2 i PN-B-06265 oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji
projektowej i niniejszych ST. Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni
elementéw obiektu w strefie bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych nalezy
przyjmowac zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-
2:2010/NA:2016-11. Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne
oddziatywanie zamrazania /rozmrazania powinien wykazywac odpornos$¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejsza niz:

— F100 w klasie ekspozycji XF1,

— F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

— F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie s$rodowiska chemicznie
agresywnego i korozji wywotanej chlorkami powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje
wody pod cisnieniem wediug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscia penetracji
nie wiekszg niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.
W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania
przedstawione w Tabeli 3.

Tabela 3 Zalecane wartosci graniczne dotyczace sktadu i wtasciwosci betonu

Wartosci graniczne skiadu betonu
OZI;(E:CZGI'Iie Mak Ll 2z cel:ld::r.ltzua‘::vl:zy Min. klasa
ek Sp?)sz‘\,/ Gji wz;c?). f::vn:ael:toui(): stosowaniu wytrzymatosci Inne wymagania
[kg] dodatku typu IIV betonu
[ka]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 R - | - | C8/10 -
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 -
XC2 0,65 280 260 C16/20 -
XC3 0,60 280 260 C20/25 -
XC4 0,55 300 280 C25/30 -
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 -
XD2 0,50 320 300 C30/37 -
XD3 0,45 320 300 C35/45 -
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Wartosci graniczne sktadu betonu
Oznaczenie Min. M|n.tzaw. Min. kI
LA o Makf)' zawartoélc; czil:?)zgv:alr’l::y wyt:':\.{mglsoaéci Inne wymagania
ekspozycji w/c ARG dodatku typu IIV betonu
[kg] [kg]
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 -
XS2 0,45 320 300 C35/45 -
XS3 0,45 340 310 C35/45 -
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F»?
XF2 0,55 300 3 €25/30 Krul\slzywo_kat. FN_aC|64)
apowietrzenie
XF3 0,50 320 3 C30/37 Krul\slzywo_kat. FN_aC|64)
apowietrzenie
XF4 0,45 340 » C30/37 Kruszywo kat Frac6”
apowietrzenie
Agresja chemiczna XA>
XAl 0,55 300 280 C30/37 -
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na
XA3 0,45 360 330 C35/45 siarczany SR/HSR®
Korozja spowodowana $cieraniem XM
Mpe wartosé
XM1 0,55 300 280 C30/37 deklarowana 7
- frakcja 2/8 mm
XM2 0,55 300 280 C30/37 Mpe<2578) - frakcja
8/16 mm Mpe<207-®
- frakcja 2/8 mm
XM3 0,45 320 300 C35/45 Mpe<207® - frakcja
8/16 mm Mpe<1578)

Objasnienia:

1) W przypadku stosowania koncepcji wspétczynnika k maks. wspoétczynnik w/c oraz min. zawarto$¢ cementu
modyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206+A2 p 5.2.5.2,

2) Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajacej kategorii (F) wg PN-EN 12620,

3) Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu II, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu,

4) Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii Fnaci6,

5) Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowa¢ do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do XA3) na
podstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 206+A2.

6) W przypadku, gdy zawarto$¢ siarczandw (S04%) w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji
XA2 lub XA3 nalezy zastosowacé cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny
na siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.

7)  Kruszywo o wspdtczynniku Scieralnosci micro-Deval’a odpowiadajacej kategorii (MDE) wg PN-EN 12620.

8) Wymagana wiasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.

Ponizsza Tabela 4 zawiera wiasciwosci, ktére powinien spetniac¢ beton.

Tabela 4 Wtasciwosci, ktore powinien spetnia¢ beton

Parametr Wymagania Zgodnie z:
maksymalny nominalny gérny 16mm beton = C25/30 Kategoria uziarnienia
wymiar ziaren kruszywa 31.5mm beton < C25/30 wg PN-EN-12620

klasa zawartosci chlorkow:

- w konstrukcjach zelbetowych

nie wiekszy niz Cl 0,20

PN-EN 206+A2:2021-
08

- w konstrukcjach sprezonych

nie wiekszy niz Cl 0,10

PN-EN 206+A2:2021-
08

nasigkliwos¢

do 4% dla elementow majacych bezposredni kontakt
z woda i z chemicznymi $rodkami odladzajacymi
(kapy chodnikowe)

PN-88/B-06250
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Parametr Wymagania Zgodnie z:
nasigkliwosé do 5% dla pozostatych elementow obiektow | PN-88/B-06250

inzynierskich

wodoszczelnosé Odpowiadajaca przynajmniej stopniowi W8 wieksza
od 0.8 MPa (wg PN-88/B-06250) , (W10 dla kap

chodnikowych)

Zawartos¢ powietrza w betonie | nie wiecej niz 2% PN-EN 206+A2:2021-
nienapowietrzonym 08
PN-EN 12350-7

Zawartos¢ powietrza w betonie | nie mniej niz 4% PN-EN 206+A2:2021-
napowietrzonym 08,
PN-EN 12350-7

PN-88/B-06250

ubytek masy nie wiekszy od 5%
spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

Mrozoodpornosc PN-88/B-06250

Beton klasy nizszej niz C20/25 powinien spetnia¢ wymagania tylko w zakresie wytrzymatosci
na sSciskanie.
W Tabeli 5 przedstawiono szczegdtowe wymagania dotyczgce betonu w poszczegdlnych
elementach.

Tabeli 5 Szczegdtowe wymagania dotyczace betonu w poszczegdlnych elementach

Parametr Wymagania Beton/Element konstrukcyjny:
16mm beton = C25/30 ws.zyst'kie.el'em.enty.
maksymalny nominalny gérny wymiar C20/25, C25/30, C30/37, | obiektow inzynierskich
ziaren kruszywa 31.5mm beton < C25/30 C35/45, C40/50 kategoria uziarnienia wg
PN-EN-12620
klasa zawartosci chlorkow:
. . L . C20/25, C25/30, C30/37, wszystkie elementy
- w konstrukcjach zelbetowych nie wigkszy niz Cl 0,20 C35/45, C40/50 obiektow inzynierskich
nasigkliwos$¢ do 4% C30/37, C35/45 kapy chodnikowe
pale obiektu mostowego,
tawy fundamentowe,
nasigkliwos¢ do 5% C30/37 pozostate elementy za
wyjatkiem kap
chodnikowych
Odpowiadajgca
5 przynajmniej stopniowi W8 | o5 o530, 30/37, | wszystkie elementy
wodoszczelno$é wigksza od 0.8 MPa (wg C35/45 obiektéw inzynierskich
PN-88/B-06250) (W10 dla
kap chodnikowych)

L., . . wszystkie elementy
Zawarto$¢ powietrza w betonie nie wiecej niz 2% C20/25, C25/30, C30/37, | gpiekiow inzynierskich
nienapowietrzonym C35/45
Zawartos¢ powietrza w betonie nie mniei niz 4% C20/25, (C25/30, (C30/37, | wszystkie elementy
napowietrzonym ! 0 C35/45 obiektéw inzynierskich

ubytek masy nie
wigkszy od 5%
Mrozoodpornosé spadek wytrzymatosci nie | C20/25, C25/30, (C30/37, | wszystkie elementy

P wigkszy od 20% C35/45 obiektow inzynierskich

po 150 cyklach zamrazania
i odmrazania (F 150)
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2.4.Sktadniki mieszanki betonowej
2.4.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinny by¢ stosowane nastepujgce cementy:

cement portlandzki CEM I, spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1,

cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I - NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197- 1
i PN-B - 19707,

cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1,
cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S - NA, spetniajacy wymagania
PN-EN 197-1i PN-B - 19707,

cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-LL), spetniajacy wymagania PNEN
197-1,

cement portlandzki wielosktadnikowy niskoalkaliczny CEM II/A-M (S-LL) - NA,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707,

cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II/A-M (S-V), spetniajgcy wymagania PNEN
197-1,

cement portlandzki wielosktadnikowy niskoalkaliczny CEM II/A-M (S-V) - NA,
spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707,

cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S, spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1,
cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S - NA, spetniajacy wymagania
PN-EN 197-1i PN-B - 19707,

cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1,
cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM II/A-V - NA, spetniajacy
wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707,

cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej,
spetniajagcy wymagania PN-EN 197-1,

cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL- NA klasy
wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B -
19707.

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany
cement klasy nie nizszej niz 42,5.
Przy doborze cementu uwzglednia sie:

rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji,

warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu,

agresywnos¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje
$srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie konstrukcyjnym
zagrozenia destrukcyjng reakcjg mineratébw z wodorotlenkami sodu i potasu
w cieczy porowej betonu.

Do obliczania zawartosci alkalidw aktywnych nalezy przyjmowac¢ nastepujace wielkosci
wspotczynnikdéw wi:

85% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na20eq w cemencie
portlandzkim CEM I lub cemencie portlandzkim wapiennym CEM II/A-LL-NA,

80 % catkowitej zawartosci alkalidw w przeliczeniu na Na20eq w cemencie
portlandzkim zuzlowym CEM II/A-S-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym
CEM II/A-M (S-LL)-NA,

70% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na20eq w cemencie
portlandzkim popiotowym CEM II/A-V-NA, cemencie portlandzkim zuzlowym CEM II/B-
S-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym CEM II/A-M (S-V)-NA,

60% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na20eq w cemencie
portlandzkim popiotowym CEM II/B-V-NA, cemencie portlandzkim wielosktadnikowym
CEM II/B-M (S-V)-NA, cemencie hutniczym CEM III/A-NA,

50% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na20eq w cemencie
wielosktadnikowym CEM V/A (S-V)-NA,
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- 30% catkowitej zawartosci alkaliow w przeliczeniu na Na20eq w zmielonym
granulowanym zuzlu wielkopiecowym jako dodatku typu II do betonu,
- 10% catkowitej zawartosci alkalidw w przeliczeniu na Na20Oeq w popiele lotnym
krzemionkowym jako dodatku typu II do betonu,
- 100% zawartosc¢ alkaliow w przeliczeniu na Na20eq w domieszkach do betonu,
- 100% zawartosc¢ alkalidéw w przeliczeniu na Na20eq w wodzie zarobowej (nie dotyczy
wody wodociggowej),
- w przypadku kruszyw naturalnych ze zt6z krajowych ze skat litych i okruchowych nie
stwierdza sie znaczgcego wymywania alkaliow, a co za tym idzie, alkalia wymywalne
z kruszywa pomija sie w bilansie Na20eq w betonie.
2.4.2. Kruszywo
Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia
mineralnego, ktore poza obrdbka mechaniczng nie zostaty poddane zadnej innej obrdbce,
ktérych wiasciwosci spetniajg wymagania okreslone wedtug PN-EN 12620 oraz PN-EN 13043.
W przypadku negatywnych wynikéw badan/niespetnienia wymagan dla kruszywa, Wykonawca
przedstawi do akceptacji program naprawczy.
Do wykonania betondw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:
- zrecyklingu i z odzysku,
- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego
i starszych, gtebokomorskich) — do obiektow klasy S4.
Stosownie do wymagan normy PN-EN 206+A2 przy doborze kruszywa do betonu do
wykonania poszczegdlnych elementéw obiektéw uwzglednia sie:
- realizacje robét i przeznaczenie betonu,
- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji, warunki wykonania, pielegnacji
i dojrzewania betonu oraz agresywnos$¢ S$rodowiska, na ktére bedzie narazona
konstrukcja,
- wymagania dodatkowe zwigzane 2z kruszywem, w przypadku powierzchni
o specjalnym wykonczeniu, np. w przypadku betonu architektonicznego,
projektowang trwatos$¢ konstrukcji.
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajace nastepujace wymagania podane w
Tabeli 7. Natomiast jako kruszywo drobne powinno spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 8.

Tabela 7 Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Gc90/15 w przypadku, gdy wymiar
Uziarnienie w zaleznosci od wymiaru D/d>2iD>11,2 mm
1 ST PN-EN 933-1
kruszywa, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 w przypadku, gdy wymiar

D/d<2 lub D<11,2 mm
Gr 15 w przypadku, gdy D/d<4 i sito
posrednie D/1,4

Tolerancja uziarnienia na sitach

2 posrednich w zaleznosci od wymiaru PN-EN 933-1

kruszywa, wymagana kategoria: Gr17,5 w przypadku, gdy D/dz4 i sito

posrednie D/2

Zawartos¢ pytow; kategoria nie wyzsza

3 o PN-EN 933-1 f1,5 1
niz:
Ksztatt kruszywa grubego; kategoria nie PN-EN 933-3 lub
4| wyzsza niz: PN-EN 933-4 £l ub Stz
2 o .
5 I\/I.rozoqdporn.qs.c w 1 % NaCl, kategoria PN-EN 1367-6 Fraci6
nie wyzsza niz:
6 Odporn(_)sc !(ruszywa na rozdrabnlanle, PN-EN 1097-2 Las?)
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta

WYKONANIE DOKUMENTACII PROJEKTOWE] DLA ZADANIA: ,PRZEBUDOWA KOMORY DESZCZOWE]
STR. 59 SA11D NA KANALE DESZCZOWYM KD600 PRZY UL. SANDOMIERSKIEJ W BYDGOSZCZY,
DZ. NR 53/2, ODREB NR 0211”




BAK Sp. z o.0.

JEDNOSTKA
PROJEKTOWA:

ul. Kosciuszki 53, 85-079 Bydgoszcz
tel. +48 602 501 613

e-mail: biuro@bak.bydgoszcz.pl
NIP: 554-292-85-40

A

Lp. Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania
8 Gestosc nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 :iazs\ljlﬁl/(ljv.vosc WAaa2: wartosc nie wyzsza PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
PN-EN 932-3 wraz z
Sktad chemiczny - uproszczony opis rozszerzeniem o
10 petrograficzny (ASR, ACR) wymagania zawarte w deklarowany przez producenta
PB/3/18
Wg PB/2/18 lub Dla klasy obiektu S4 oraz S3 -
11 Reaktywnos¢ alkaliczno- PB/1/18 (do czasu wymagania okreslone zaostaty w
krzemionkowa ASR otrzymania wynikow | Tabela 10 i Tabela 11 niniejszej
metody PN/2/18) STWIORB
dla klasy obiektu S4 oraz S3 -
12 Reaktywnosc¢ alkaliczno- Wg pB/2/18 w wersji | wymagania okreslone zostaty w Tabela
weglanowa ACR zmodyfikowanej 10 oraz Tabela 11 niniejszego
STWIORB
13 Zawartqsc siarczanow _r_ozpuszcz_alllwych PN-EN 1744-1 ASos
w kwasie nie wyzsza niz kategoria:
14 | Zawartosc S|a:k.| catkowitej, wartos¢ nie PN-EN 1744-1 1,0
wyzsza niz w %:
15 | Z£awartosc chlorkow roz_puszc_z.alnych. w PN-EN1744-1 0,02
wodzie, wartosc nie wyzsza niz w %:
16 | 4@nieczyszczenia lekkie, wartos¢ nie PN-EN 1744-1 0,1
wyzsza niz w %:
Procentowa zawartos¢  ziaren o)
17 ppmerzchnl przekrgszone] i tamanej oraz PN-EN 933-5 Ci00/0
ziaren catkowicie zaokraglonych,
kategoria nie nizsza niz:
SBia
PN-EN 1367-3 wymagania wobec kategorii SBia:
18 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: - ubytek masy po gotowaniu <1%,
PN-EN 1097-2 P .
- wzrost wspétczynnika Los Angeles po
gotowaniu <8%,
19 | Zawartos¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
Objasnienia:

1) zawartos¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,0%, np.
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

przez ptukanie kruszywa przed

2) dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, ze jego mrozoodpornos¢,

badana w 1% NaCl jest nie wieksza niz 2%,

Tabela 8 Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
1 U2|arn|e.n|.e kruszywa, wymagana PN-EN 933-1 G 85
kategoria:
Tolerancja typowego uziarnienia . -
_ _ Zgodnie z zatacznikiem C PN-EN
2 kruszywa d.eklarowanego przez PN-EN 933-1 12620+A1:2010
producenta:
3 ﬁiazv.vartosc pytow; kategoria nie wyzsza PN-EN 933-1 Fab)
4 Gestosc¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
PN-EN 932-3 wraz z
Sktad chemiczny - uproszczony opis uzupetnieniem o
6 ) wyniki analizy deklarowany przez producenta
petrograficzny (ASR, ACR) ) -
petrograficznej wg
PB/3/18
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Lp. Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania
Wg PB/2/18 lub : _
7 Reaktywnos¢ alkaliczno- PB/1/18 (do czasu Dla klasy .Ob'el“(ktu,|54 oraz 53,{ Tab
krzemionkowa ASR otrzymania wynikow \ivgm_la_lggnllalo res _one.zsa_?\fvt%yé;v ap.
metody PN/2/18) i Tab. niniejszej i
1 . .. | dla klasy obiektu S4 oraz S3 -
8 I?;zakltayr\]/\gxascA?:lllgallczno Wgznrzlii){jZ/ﬁlkBO\\//Vvav;:rsy wymagania okreslone zostaty w Tab.
&9 y ) 10 oraz Tab. 11 niniejszego STWiORB
9 Zawartc_Jsc siarczanow _rpzpuszcz;h.wych PN-EN 1744-1 ASos
w kwasie nie wyzsza niz kategoria:
10 | 4@wartosc sna;'k.l catkowitej, wartos¢ nie PN-EN 1744-1 1,0
wyzsza niz w %:
11 | 4@nieczyszczenia lekkie, wartosc nie PN-EN 1744-1 0,1
wyzsza niz w %:
12 | Zawartos¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 Barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
Objasnienia:

1) zawartos¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5%, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

2.4.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody
pitnej nie wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemoéw recyklingu.

2.4.4. Domieszki do betonu

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub
stwardniatego betonu, poprawiajgcych wiasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie
specjalnych wtasciwosci. Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢
zgodna z wymaganiami PN-EN 206+A2 i PN-B-06265. Domieszki muszg spetnia¢ wymagania
PN-EN 934-1 oraz PN-EN 934-2. Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu
pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkow ubocznych, takich jak zmniejszenie
wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez ocenié
wpltywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. W sktadzie i witasciwosciach
stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne sg zawartosé
chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie oraz oddziatywanie korozyjne. Domieszki jako wyroby
budowlane powinny posiada¢é wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych.

W przypadku zgody na zastosowanie domieszek i/lub dodatkéw chemicznych, nalezy
doswiadczalne sprawdzi¢ ich skutecznos$¢ przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej.
Dopuszcza sie zastosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym, uplastyczniajgcym, przyspieszajacym lub opOzniajagcym wigzanie
lub domieszek tzw. kompleksowych o dziataniu napowietrzajgco - uplastyczniajacym, oraz
przys$pieszajagco - uplastyczniajacym. Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej
kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym (dodatkiem typu II).
W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania skfadu mieszanki
betonowej. Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na
oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4 (cykliczne
zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszkg Ilub
z cementem zawierajacym pozaklinkierowe sktadniki gtdwne, nalezy potwierdzi¢ ich
kompatybilno$¢ w betonie napowietrzonym na podstawie charakterystyki poréw powietrznych
wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2,

Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

WYKONANIE DOKUMENTACII PROJEKTOWE] DLA ZADANIA: ,PRZEBUDOWA KOMORY DESZCZOWE]
STR. 61 SA11D NA KANALE DESZCZOWYM KD600 PRZY UL. SANDOMIERSKIEJ W BYDGOSZCZY,
DZ. NR 53/2, ODREB NR 0211”




BAK Sp. z o.0.

JEDNOSTKA ul. Kosciuszki 53, 85-079 Bydgoszcz
e-mail: biuro@bak.bydgoszcz.pl ‘

NIP: 554-292-85-40

Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu nie powinna przekraczaé
dopuszczalnej najwiekszej ilosci zalecanej przez producenta domieszek oraz powinna byc¢
zgodna z wymaganiami PN-EN 206+A2.
Wtdérne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywac¢ wytacznie za zgodg
Inzyniera przez osobe przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki
powinno posiadac etykiete wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.
2.4.5. Dodatki typu II do betonu
Do betonu mozna stosowac dodatki typu II, takie jak: popidt lotny krzemionkowy, spetniajacy
wymagania normy PN-EN 450-1 lub zmielony granulowany zuzel wielkopiecowy, zgodny
z wymaganiami PN-EN 15167-1. Dodatki nalezy stosowac¢ zgodnie z zasadami stosowania
wg normy PN-EN 206+A2 wraz z krajowym uzupetnieniem PN-B-06265.
2.5.Skilad i wiasciwosci mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206+A2 tak, aby przy
najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez
wibrowanie. Sktad ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie.
Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi do
zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych, wynikami badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow mieszanki oraz wynikami potwierdzajagcymi uzyskanie zatozonych
wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu.
Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Receptura powinna okresla¢
dla jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana. Receptura powinna by¢ przedfozona
z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie
Inzyniera sprawdzenie witasciwosci poszczegdlnych sktadnikéow, mieszanki betonowej oraz
betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub préobnego. W przypadku braku
zatwierdzenia recepty nalezy opracowac¢ nowg recepture.
Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych srednia wytrzymatos$é na sciskanie
fom probek powinna by¢ wieksza niz wytrzymatos¢ charakterystyczna fa z zapasem
niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206+A2 p.8.2.1. Zaleca
sie, aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od
6 do 12 [MPa] (fem = fak + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkcji, sktadnikow
oraz dostepnych informacji dotyczgacych zmiennosci, przy czym f« oznacza wytrzymatosé
charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych.
Na podstawie normy PN-EN 206+A2 dopuszcza sie jako alternatywne wzgledem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta skiadu betonu na podstawie danych
z wczesniejszych badan lub dtugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.
Rowniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera ma
obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wtasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz
wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu z zarobu probnego. Na podstawie wynikéw badan
sprawdzajacych Inzynier zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta skfad betonu.
2.5.1. Wspoiczynnik woda/cement (w/c)
Wspodtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do
zawartosci cementu w mieszance powinien by¢ zgodny z pkt. 2.3. Tabela 4.
2.5.2. Zawartos$¢ cementu
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz
wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206+A2 i PN-B06265.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

- 400 kg/m?3 dla betonu klasy C25/30,

- 450 kg/m?3 dla betonu klasy C30/37 i wyzszych.
W uzasadnionych przypadkach (za zgodq Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza sie
zmiane podanych maksymalnych zawartosci cementu do 10%. W przypadku betonu SCC
dopuszcza sie wyzszqg korekte zawartosci cementu (powyzej 10%).
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2.5.3. Zawartos¢ chlorkéow
Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych
w PN-EN 206+A2 oraz w ponizszej tabeli.

Tabela 9 Maksymalna zawartos¢ chlorkow w betonie

Klasa Maksymalna zawartos¢
Zastosowanie betonu zawartosci jonoéw CI- w odniesieniu do
chlorkéw 2 masy cementu ? [%]
Bez zbrojenia stalowego lub innych elementéw metalowych, cl1.00 1.00
z wyjatkiem uchwytéw odpornych na korozje ! !
Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi elementami Cl 0,20 0,20
metalowymi Cl 0,40 9 0,40
Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym, bezposrednio Cl 0,10 0,10
stykajacym sie z betonem €1 0,20 0,20

Objasnienia:

a) Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od
przepisdow obowigzujacych w miejscu stosowania betonu.

b) W przypadku stosowania dodatkéow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢ chlorkéw wyraza
sie jako procentowq zawartos$¢ jonéw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitg masg
uwzglednianych dodatkow.

c) W przypadku betonéw zawierajacych cementy CEM III dopuszcza sie rézne klasy zawartosci chlorkéw
zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.5.4. Skiad granulometryczny kruszywa
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline
zbrojenia oraz minimalng szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢
wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.
Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki
betonowej.
Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza
i jednoczesnie zapewnié¢ niezbedng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna
przekraczac:
a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
b) w przypadku betonu samozageszczalnego:
- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego podano
w Zatgczniku P do normy PN-B-06265 oraz w ponizszej tabeli:

Tabela 10 Graniczne uziarnienie kruszywa

Ulamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Sito #, przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito,
[mm] [%] [%] [%]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D =16,0 mm D = 22,4 mm D = 31,5 mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
WYKONANIE DOKUMENTACII PROJEKTOWE] DLA ZADANIA: ,PRZEBUDOWA KOMORY DESZCZOWE]
STR. 63 SA11D NA KANALE DESZCZOWYM KD600 PRZY UL. SANDOMIERSKIE]J W BYDGOSZCZY,
DZ. NR 53/2, ODREB NR 0211”




JEDNOSTKA
PROJEKTOWA:

BAK Sp. z o.0.

ul. Kosciuszki 53, 85-079 Bydgoszcz
tel. +48 602 501 613

e-mail: biuro@bak.bydgoszcz.pl
NIP: 554-292-85-40

A

Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa Utamek masowy kruszywa
Sito #, przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito, przechodzacego przez sito,
[mm] [%] [%] [%0]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D = 16,0 mm D =< 22,4 mm D =< 31,5 mm
8,0 60+76 4567 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

2.5.5. Zawartosc¢ powietrza

Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
przekraczac¢ wartosci granicznych podanych w PN-B-06265. Podczas préby technologicznej i
kontroli jakosci robot, zawartosS¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu
roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu.

Tabela 11 Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku
stosowania domieszki napowietrzajacej

Wymiar kruszywa D, Wartosci graniczne dla zawartosci Tolerancja pomiarowa od wartosci
[mm] powietrza') [%] granicznych [%]
16,0 4,5-6,5 05
22,4 4,0-6,0 +1’O
31,5 4,0 - 6,0 !
Objasnienia:

1) W przypadku betonéw podawanych przy pomocy pompy, dolng wartos¢ graniczng zawartosci powietrza
nalezy zwiekszy¢ o 0,5%

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania
receptury przez Inzyniera.

2.5.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkow zageszczenia
i zabudowy, tzn. wymiardéw przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i ukfadu
pretéw zbrojeniowych.

Dobierajac konsystencje uwzgledni¢ nalezy rowniez warunki i mozliwosci technologiczne
Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj,
wydajnos¢ i liczbe urzadzen zageszczajacych (wibratory wgtebne, wibratory przyczepne,
wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do powierzchniowego wykanczania betonu
(rodzaj i wydajnosc¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klase wg metody opadu
stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 lub metody rozptywu stozka zgodnie z PNEN 12350-8.
Dopuszcza sie takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie
zatozonej wartosci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna
zostac ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera.

Tabela 12 Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
sS4 160 do 210
S5 > 220

Objasnienia:
a) ze wzgledu na brak czutosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca sie
stosowanie tej metody badan w nastepujgcym zakresie = 10 mm i < 210 mm
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Tabela 13 Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencji Rozplyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850
Uwaga:

Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem 0 Dmax wiekszym niz 40 mm

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST K 00.00.00 pkt 3.
3.2. Wytwornia mieszanki betonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwoérniach
zapewniajqcych:

- doktadnos$¢ dozowania poszczegolnych sktadnikdéw,

- dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody

zarobowej do mieszanki,

- réwnomierne rozprowadzenie sktadnikdw,

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.
Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwdrnia powinna by¢
przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania
wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa,
domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane wagowo lub objetosciowo.
Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki wedtug PN-EN 206+A2 podano w ponizszej Tabeli.

Tabela 14 Wymagania dotyczgce urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje
dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej
Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego
Dozowanie wagowe

tadunek w % petnej Minimalny tadunek 2 do 20% petnej 20% petnej tadownosci do
tadownosci tadownosci maksymalnego tadunku 2
Maksymalny
dopuszczalny biad w % + 2% + 1%
tadunku
Dozowanie objetosciowe
Zmierzona objetos¢ <301 >301
Maksymalny
dopuszczainy biad w % + 3% £+ 2%
objetosci

a) Minimalny i maksymalny fadunek okresla producent urzadzenia
Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej

. . Cement, Woda, tacznie kruszywa, Domieszki, dodatki i wtdkna
Sktad mieszanki S O o
- dodatki i widkna stosowane w ilosciach stosowane w ilosciach < 5%
betonowej
>5% masy cementu masy cementu
Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci + 5 % wymaganej ilosci

Uwaga: Tolerancja jest réznica miedzy wartoscig zatozong a wartoscig zmierzong

Wytwodrnia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny
z wymaganiami PN-EN 206+A2.

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesigce, wzorcowane przy
rozpoczeciu produkcji, a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Inzynier przeprowadza kontrole kazdej
wytworni zgtoszonej przez Wykonawce, zgodnie z postanowieniami zawartymi ST K 00.00.00
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~Wymagania ogolne”. Wytwdrnia powinna posiadac certyfikat zgodnosci ZKP w systemie 2+,
jak dla betonu towarowego.

3.3.Warunki prowadzenia produkcji

Ocene i weryfikacje statosci wtasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢
wedtug krajowego systemu 2+.

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytworni majace wptyw na jakos¢
produkowanej mieszanki betonowej powinny podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu,
potwierdzonemu protokotem podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera.
Produkcja betonu moze sie odbywaé jedynie na podstawie receptury opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera.

Stosowany na wytwdrni system kontroli produkcji mieszanki betonowej, powinien by¢ zgodny
z wymaganiami normy PN-EN 206+A2 oraz rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
i Budownictwa z dnia 17.11.2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.23 p0z.873
z p6zn. zm.).

Wykonawca musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci¢ nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewnetrznemu. Inzynier zastrzega sobie prawo do
przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen,
sprzetu badawczego i zapisow technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny by¢ usuniete
niezwiocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST K 00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, roznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi
wiasciwosciami, powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg bylo fatwo
zidentyfikowac. Cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem, natomiast
cement luzem nalezy sktadowaé w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie
cementu przed zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywacé specjalnych
wagonow kolejowych i ciezaréwek, z cysternami przystosowanymi do =zatadunku
grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo-
wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
umozliwiajacy separacje réznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich
zanieczyszczeniem.

4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno by¢ zgodne z odpowiednimi
normami oraz zaleceniami producenta.

4.5. Ogélne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobdr $rodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie
do miejsca uktadania mieszanki betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek
napowietrzanych, takze wymaganej zawartosci powietrza, jakie zostaty przyjete na etapie
zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu
budowy, nalezy zminimalizowac niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak
segregacja skfadnikow, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowac¢ nastepujgce wymagania:
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- mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku, a w razie
koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
- pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwosc
stopniowego ich oprdzniania oraz fatwosc¢ oczyszczania i przeptukiwania.
Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach)
mieszajacych jg w czasie jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat
bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu
betonowanego elementu obiektu.
W miejscu ukfadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:
- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdow i specjalistycznych
urzadzen do betonu,
- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia
mieszanki na miejsce jej uktadania,
- bezposrednio z leja betonowozu.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego
wytadunku) nie powinien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania oraz by¢ zgodny
z wytycznymi zawartymi w PN-B 06265.
Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczecia jej produkcji
i do momentu jej utozenia w deskowaniu, mogg by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od
ww. podanych czasow transportu. Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej
uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206+A2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST K 00.00.00 pkt 5.

5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1. Zgodnosci wykonywania robot z dokumentacja

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST, wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji robot wraz z harmonogramem robot
uwzgledniajacym wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe, projekty
wykonawcze rusztowan (jezeli takowe beda stosowane) i deskowan oraz projekt
technologiczny betonowania.

Dokumentacja projektowa wraz z ST powinna wymagac dla catej konstrukcji klase wykonania
»3" oraz klase pielegnacji co najmniej ,,3” zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-EN 13670.
5.2.2. Projekt technologiczny betonowania

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie
budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe
dotyczace betonu (w tym w szczegdlnosci wymagania dotyczace betonu
przeznaczonego na elementy masywne),

- sposbéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposdb transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki
betonowej,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania
i zageszczania mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania
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i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposob fgczenia
betonu w przerwach,

- sposoéb i czas trwania pielegnacji betonu,

- sposbéb i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

- sposéb i warunki rozformowania konstrukcji,

- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni
betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.

5.3. Zakres robot
Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:

- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

- wytwarzanie mieszanki betonowej,

- uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnhacje betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidiowosc
wykonanla robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- prawidtowos¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika
na mieszanke betonowg w szkielet zbrojeniowy - w celu zapewnienia witasciwego
ukfadania mieszanki betonowej w elemencie,

- czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$é przektadek
dystansowych zapewniajacych wymagang grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

- zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw

- roboczych),

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych (np. wykonania przerw

- dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementéw, ktore
przewidziane sg do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysokg jakos$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania
nalezy do Wykonawcy. System powinien zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz
uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera. Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wedtug wtasnego opracowania. Projekt deskowan
powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem s$wiezej masy betonowej
i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosSci betonowania,
sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankag betonowa, doktadnie sprawdzone
i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym, ze deskowania sq
gotowe do wypetnienia mieszankg betonowg, na tyle wczesniej, aby Inzynier byt w stanie
dokonac inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa:
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a) rozstaw zeber deskowan = 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,
b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania = 0,2 cm,
c) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,
d) odchylenie $cian od pionu o £ 0,2 %, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o = 0,2 cm na odcinku 3 m,
f)  odchytki wymiarow wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
— 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
— 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
- 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

- 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych
i zelbetowych,
- 1/250 | - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych

i zelbetowych.
Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego
producenta.
5.3.1.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie nalezy wykonywaé¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. W konstrukcji rusztowan mozna
dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiarow lub potozenia:
- zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,
- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz
wychylenie o £ 10 cmm w poziomie w mierze liniowej,
- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw)
o £ 20cm,
- roznice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu + 2 cm i - 1 cm,
- strzatki ré6zne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci
co najmniej 1,1 m i z krawedziami wysokosci 0,15 m.
5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wytworni betonu, ktéra
moze zapewni¢ spefnienie zadanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej
powinno odbywac sie na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez
Inzyniera.
Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno Iub
dwuwatowych.
Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania,
z wyjatkiem domieszek znacznie redukujacych ilo$¢ wody, ktéore mozna dodawaé po
zasadniczym procesie mieszania, wowczas mieszanke betonowg nalezy powtdrnie mieszac do
momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiggnie
swojg petng skutecznos$¢. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje sie 1minuta/im3
mieszanki betonowej, jednak nie krécej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach
mieszalnika. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci
od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajgcego. Nie moze by¢ jednak krétszy niz 30 s.
Czas i szybkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke
spetniajacg wymagania niniejszych ST. Zarob mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny,
tak aby w czasie jej transportu i innych operacji technologicznych nie nastgpita segregacja
sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
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bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja mieszanki
betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C
za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, kiedy zostat przez Inzyniera zatwierdzony PZJ na
betonowanie w warunkach zimowych. Woéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem
technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ. Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiggana przy
wiekszym zuzyciu wody niz bylo to okreslone w recepturze mieszanki.

5.3.3. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.

Deskowanie nalezy powlec S$rodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany
i stosowany w taki sposob, aby nie miat szkodliwego wptywu na beton, stal zbrojeniowg, oraz
deskowanie.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zagtebien, zamocowan
zgodnie z dokumentacjg projektowqa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub
nieprawidtowosci tych elementdw obcigzajg catkowicie Wykonawce zarowno, jesli chodzi
0 pozniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych
i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.3.3.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m
od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, mieszanke
nalezy podawac¢ za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci
wiekszej niz 8 m nalezy stosowac¢ odcinkowe przewody gietkie, zaopatrzone w korncowe
urzadzenia do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktadac przy zachowaniu nastepujacych warunkéw ogdlnych:

- W czasie betonowania nalezy stale obserwowac¢ prawidtowos$¢ ksztattu konstrukcji
deskowania i rusztowan, a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji
(odksztatcen/przemieszczen),

- szybkos$¢ i wysokos$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢
okres$lone w zaleznosci od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego
parcie $wiezo utozonej mieszanki betonowej,

- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

- W czasie deszczu mieszanka betonowa powinna byc¢ chroniona przed wodg opadowq
(podczas uktadania i po utozeniu); gdy na S$wiezo utozong mieszanke spadnie
nadmierna ilo$¢ wody, ktéra moze spowodowacé zmiane konsystencji mieszanki, wode
te nalezy usunag,

- w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowad
zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany
w dzienniku robdt, w ktérym nalezy podac:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegolnych elementéw obiektu,

- projektowang wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek
betonowych, konsystencje mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza
W mieszance,

- daty, sposdb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich
oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza, wilgotnos$¢ i inne dane dotyczace warunkéw
atmosferycznych.
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Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowac wptyw
temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia
w sposob ciggty, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i ukfadania. Mieszanke
nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do
charakterystyki wibratoréw przewidzianych do zageszczania mieszanki. Kazda warstwa
powinna byc¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty
obetonowane, grubos¢ otulenia miata wartos$¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat
przewidywang wytrzymatos¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegaé
rozsegregowaniu, a ilo$¢ powietrza w mieszance po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od
dopuszczalnej.

Zakres i sposdb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na
jednym stanowisku za pomocg wibratora pogrgzanego, predkos¢ przesuwu wibratorow
powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zostac
ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy wibratorow, odlegtosci
ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej. Sposdb zageszczania mieszanki
betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku
mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratoréw.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na
minute z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

- odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz
1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora,

- grubos$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza
od 1,25 dtugosci butawy wibratora (roboczej jego czesci),

- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng
warstwe poprzednio utozonej mieszanki,

- grubos$c¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty
0 mniejszej grubosci nalezy zageszczac za pomocg tat wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy
obustronnym, gérny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie
umozliwiajacym swobodne rozptywanie i podnoszenie sie mieszanki w deskowaniu,
z szybkoscig dostosowang do parcia na deskowanie i umozliwiajacq samoodpowietrzanie sie
mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy zageszczac
mechanicznie.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach
przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia
ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°.
W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu
w przerwie roboczej nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem.

Dokfadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony
w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikow
wptywajacych na jakos$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C,
to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
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W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy
starannie przygotowac do pozniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo
natozonym poprzez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu
oraz warstwy pozostatego mleczka lub zaczynu cementowego, obfite zwilzenie wodg oraz
zastosowanie warstwy sczepnej.

Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
utozonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.3.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na
probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej
temperatury w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres
temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza
niz +35°C, a w momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢
nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie
z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdélnym uwzglednieniem
minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia
$wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne
jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczeniu zageszczania
i wykanczania powierzchni, zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.
Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zaleznosci od wymaganego rozwoju wiasciwosci
betonu definiowanego za pomoca czasu pielegnacji lub przyrostem wymaganej wytrzymatosci
betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania (tabela ponizej). Dodatkowe wymagania w
zakresie czasu trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymatosci
charakterystycznej, moga byc¢ okreslone w ST.

Tabela 15 Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670
Klasa Klasa Klasa Klasa

pielegnacji 1 | pielegnacji 2 | pielegnacji 3 | pielegnacji 4

Czas [godziny] 129 Nie stosuje sie | Nie stosuje sie | Nie stosuje sie

Wymagana wytrzymatosé [%
wytrzymatosci charakterystycznej na | Nie stosuje sie 35% 50% 70%
$ciskanie po 28 dniach]

Objasnienia:

a) jezeli wigzanie nie trwa dtuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyzsza
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Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢
uzalezniony od warunkow atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz
rodzaju zastosowanego cementu — wymagania zestawiono w tabelach ponizej, odpowiednio
dla klasy 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposéb pielegnacji betonu powinny by¢ ustalony w projekcie
technologicznym betonowania.

Tabela 16 Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci

powierzchni wynoszacej 50% wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji [dni]?
Temperatura (t) powierzchni betonu — —
r°c] Rozwo6j wytrzymatosci betonu 99 (fcmz/femzs)=r
Szybki r=0,50 $redni 0,50>r=0,30 | wolny 0,30>r=0,15

t=25 1,5 2,5 3,5
25>t=15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>t=5"9 3,5 9 18

Objasnienia:

wymagania.

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnaciji.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnaciji.

c) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatoéci na $ciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betondéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjalne

Tabela 17 Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci
powierzchni wynoszgcej 70% wytrzymatosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji [dni]®
Temperatura (t) powierzchni betonu — —
r°c] Rozwéj wytrzymatosci betonu 9 (femz/fem2s)=r
Szybki r=0,50 | sredni 0,50>r=0,30 wolny 0,30>r=0,15

t=25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
10>t=5"9 9 18 30

Objasnienia:

wymagania.

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.

c) Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatoséci na $ciskanie po 2 dniach
dojrzewania do wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne

W okresie pielegnhacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkdéw
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym -

mrozu),

poprzez

ich ostanianie i

i miejscowych warunkéw klimatycznych,
- utrzymywac statg wilgotnos¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacii,
- przystgpi¢ do pielegnacji bezzwiocznie po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni
betonowanego elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu

zwilzanie w dostosowaniu do pory

roku

STR. 73
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przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem
powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje tymczasowq)
Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielegnacja termiczna w przypadku
betonowych elementédw masywnych powinna by¢ prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.
W przypadku zagrozenia wystgpienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie
powyzej 15°C/m, nalezy przewidzie¢ kontrole procesu dojrzewania poprzez ciggty pomiar
i rejestracje temperatury wewnatrz betonu.
Stosowane do pielegnacji srodki btonotwdrcze (powtokotwdrcze), nanoszone na powierzchnie
$wiezo utozonego betonu, powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:
- utworzenie sie szczelnej powtoki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od
chwili aplikacji na powierzchni betonu,
- powstata powloka powinna byc¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos$¢ do betonu
Swiezego i stwardniatego oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
- $rodek bfonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢é w Swiezy beton
na gtebokos¢ wiekszg niz 1 mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.
Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Temperatura wody do pielegnacji betonu powinna by¢ dostosowana do temperatury
powierzchni elementu i temperatury otoczenia. Stosowanie do pielegnacji betonu $rodkéw
pielegnacyjnych oraz systeméw izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich
Polskich Norm, krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
5.3.6. Rozbiérka deskowan i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowej.
Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymatosci powinno zosta¢ dokonane
na podstawie badan laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego
elementu konstrukcji (obiektu).
Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni
elementéw i po ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.
5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu
Zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktdrego powierzchnia nie
bedzie wymagata napraw, szpachlowania lub stosowania innych powtok kryjacych.
Dla tej czesci powierzchni elementu, ktéra po zakonczeniu robdt pozostaje odkryta nalezy
szalunki wykona¢ w ten sposdéb, aby pozwolity na uzyskanie betonu o jednolitej fakturze
i barwie. Zaleca sie uszczelnienie stykéw deskowan/szalunkéw. Nalezy stosowaé elementy
dystansowe pretow zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku z deskowaniem.
Projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez Inzyniera.
5.3.8. Naprawy wadliwie wykonanego betonu
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode
naprawy powierzchni betonowych nalezy dobra¢ zgodnie z PN-EN-1504.
5.3.9. Zabrudzenia
W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po
wykonaniu elementu lub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowacd
umycie powierzchni betonu delikatnymi srodkami czyszczacymi.
5.3.10. Pecherze, raki i inne uszkodzenia
W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowac
zaprawy naprawcze drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zaleznosci od wielkosci
wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem technologicznym.
Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizong kolorystyke do
pozostatej powierzchni.
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5.3.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak odtworzenie elementdéw czasowo usunietych oraz roboty
porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST K 00.00.00 pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiardw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmujg pobranie prdobek, zapakowanie probek do wysytki, transport préobek
Z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania, przeprowadzenie badania oraz
sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujq terenowa weryfikacje cech elementu betonowego.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
krajowe oceny techniczne oraz ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw,
itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST,
- wykonac¢ wiasne badania materiatéow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robat,
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganiami ST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3.Kontrola deskowan i rusztowan
Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed
rozpoczeciem ich eksploatacji pod katem zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan
i deskowan.
Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych lub PN-S-10080,
w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$c¢ z projektem technologicznym,
- taczniki, ztacza,
- poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych
stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnosci stezen,
- wielkosci podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.
Kazde deskowanie powinno podlegac¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny byc:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz
poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli
geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperdw.
Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢
prowadzona codziennie przez caty okres prowadzonych robot.
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Rusztowania i deskowania nalezy uznac¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jezeli
wszystkie badania dadza wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana
konstrukcja rusztowania/deskowania lub jej czes$¢ niewtasciwie wykonana powinna byc¢
doprowadzona do stanu zgodnosci ze ST i catos¢ poddana ponownym badaniom.
6.4. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Badania sktadnikéow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.
Wykonanie badan sprawdzajacych skfadniki mieszanki betonowej przed przystgpieniem do
przygotowania mieszanki betonowej, czyli na etapie badan wstepnych, jak réwniez biezace
badania kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢
zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujacej w danym zakfadzie
produkcyjnym. Zakres badan sktadnikdw mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy
betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien by¢ okreslony w ST. Zakres badan skfadnikow
mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowaé badania wyszczegdlnione
w dalszych punktach.
6.4.1. Badania cementu
Dla kazdego stosowanego rodzaju cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ Deklaracje
Wiasciwosci  Uzytkowych lub Krajowg Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych. Przed
roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dowdd dostawy w celu stwierdzenia,
ze dostawa jest zgodna z zamdwieniem i pochodzi z wtasciwego zrodta.
W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie
przeprowadzenia oznaczen:

- wczesnej wytrzymatosci na sSciskanie oraz wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach,

wedtug PN-EN 196-1,

- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne witasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub
PN-B-19707.
6.4.2. Badania kruszyw
Badania wszystkich wiasciwosci kruszyw nalezy przeprowadzac¢ przy zatwierdzeniu materiatu
oraz przy kazdej istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta.
W przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktérej jakos¢ budzi watpliwosci, nalezy
przeprowadzi¢ oznaczenie sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933, ksztattu ziaren wedtug
PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, procentowej zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933- 5, zawartosci pytéw wediug PN-EN 933-1, zawartosci
substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug
PN-EN 1097-2, mrozoodpornosci wedtug PN-EN 1367-1.
6.4.3. Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykonac¢ zgodnie
z PN-EN 1008.
6.4.4. Badania domieszek i dodatkéw do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez
sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych.
6.5.Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego
6.5.1. Zakres kontroli i pobor probek do badan
Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej oraz betonu stwardniatego:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie,

- odpornos$¢ na dziatanie mrozu i odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem.
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6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek.
Badanie konsystencji metodgq opadu stozka przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2, dla
mieszanek SCC badanie konsystencji przeprowadza sie metodq rozptywu stozka zgodnie
z PN-EN 12350-8. Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej
na poczatku roztadunku. Probke punktowg nalezy pobraé¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3
mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu
(Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru,
wykonywanej przez Producenta betonu.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji
lub dodatkowych wtasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w ponizszej
tabeli.

Tabela 18 Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wiasciwosci
dodatkowych mieszanek SCC
Maksymalna dopuszczalna odchytka® pojedynczych
wynikow badania, w miejscu dostawy, od wartosci
granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej klasy

Wiasciwosci Metoda badania

Dolna granica

GoOrna granica

mieszajgcego

. -10 mm +10 mm
Opad stozka EN 12350-2 20 mm® T 20 mm ®
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkogé EN 12350-8 lub EN
12350-9 Nie dopuszcza sie
Przeplywalnoc EN 12350-10 lub EN odchytek Nie dopuszcza sie odchytek
12350-12
Odpornosc.na EN 12350-11
segregacje
Objasnienia:

a) Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie
b) Dotyczy wytacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia

W kolejnej tabeli podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia

kontrolowanej

konsystencji lub

od zatozonej wartosci.

wiasciwosci

dodatkowych

mieszanek

Tabela 19 Kryteria zgodnosci dotyczgce zatozonych wartosci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka

Wartos$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 > 100
Tolerancja w mm +10 +20 +30
Srednica rozptywu stozka
Wartosé¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci
Tolerancja w mm +50
Lepkos¢ tsoo
Wartosc zatozonaw s Wszystkie wartosci
Tolerancjaw s +1
Lepkos¢ tv
Wartos¢ zalozona w s <9 >9
Tolerancjaw s +3 +5

6.5.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

STR. 77

WYKONANIE DOKUMENTACII PROJEKTOWE] DLA ZADANIA: ,PRZEBUDOWA KOMORY DESZCZOWE]
SA11D NA KANALE DESZCZOWYM KD600 PRZY UL. SANDOMIERSKIEJ W BYDGOSZCZY,
DZ. NR 53/2, ODREB NR 0211”

SCC




BAK Sp. z o.0.
JEDNOSTKA ul. Kosciuszki 53, 85-079 Bydgoszcz
e-mail: biuro@bak.bydgoszcz.pl ‘

NIP: 554-292-85-40

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie
z planem pobierania i badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7. Roznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza
w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: - 0,5 % / + 1 %. Zawartos¢
powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu roztadunku mieszanki betonowej
z betonowozu.
6.5.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu
Probki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu wykonuje sie zgodnie z planem
pobierania i badania probek. Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac¢ prébki o licznosci
okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek (co najmniej parami z tej samej probki
mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego
dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscig i na polecenie Inzyniera.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3
na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.
Sposoéb pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki
wykonuje sie i pielegnuje zgodnie z normg PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie
wytrzymatoséci na Sciskanie na probkach szesciennych o boku 100 mm Ilub 200 mm,
z zachowaniem nastepujacych zaleznosci:

- fc,cube (150 mm) =0,95 X fc, cube (100 mm), dla prébek 0 boku 100mm,

fc,cube (150 mm) =1,05 X f¢,cube (200 mm), dla prébek o boku 200mm.

Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwdch lub wiecej prébek do badania
wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli wartosci
badania roznig sie o wiecej niz 15 % od s$redniej, wyniki te nalezy pominac.
Wytrzymatos$¢ betonu na sciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego
cementu zgodnie z PN-B-06265 9 (tabela ponizej).

Tabela 20 Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM III/A, CEM V/A 90 dni

Kryteria badania i oceny identycznosci dla wytrzymatosci na Sciskanie wykonywanych przez
odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) powinny spetnia¢é wymaganie podane
w tabeli ponizej.

Tabela 21 Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie

Liczba ,, n ” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie na
probkagl;_ztt:’kél;eislonej $rednia z ,, n” wynikéw dowolny pojedynczy wynik
i€ (f cm) N/mm?2 (f i) N/mm?
1 Nie stosuje sie 2fu -4
2-4 >fw +1 >fw -4
5'6 chk +2 chk'4

Objasnienia:

fem - $rednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek
fok - wytrzymatosc charakterystyczna na $ciskanie

fi - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek

6.5.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
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Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach pobranych
na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz
z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz
jeden raz na 5000m?3 betonu. Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza
sie metoda zgodnie z Zatacznikiem N normy PN-B-06265.
Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczaé¢ w czasie rdwnowaznym w zaleznosci od rodzaju
zastosowanego cementu (tabela 20).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania i odmrazania (tabela ponizej), spetnione sg nastepujgce warunki:

- prébka nie wykazuje peknie¢,

- taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20% w stosunku

do wytrzymatosci probek nie zamrazanych.

Tabela 22 Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia

mrozoodpornosci
Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

6.5.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod cisnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza sie na 3 prébkach
wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prdobek,
co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu,
ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m3 betonu. Badanie odpornosci betonu na penetracje
wody pod cisnieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8.

Sposdéb wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.
Badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpoczgé w czasie rownowaznym
w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (tabela 20).

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna by¢
nie wieksza niz okreslona w pkt. 2 niniejszych ST.

6.6.Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych ST oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikéw badan sktadnikéw mieszanki betonowej
i betonu stwardniatego.

6.7. Badania betonu w konstrukcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania
betonu w konstrukcji. Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie moze byc¢ okreslona na probkach
(rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami
nieniszczacymi wedfug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza sie inne metody badan
posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych
z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokonac¢ wedtug PN-EN 13791.

6.8. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujq inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture.

Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio
przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
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Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem
(zaprawg naprawczg) o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatosé
betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie
nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST K 00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sg:
- 1 m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdélne wymagania dotyczace odbioru roboét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdét podano w ST K 00.00.00 pkt 8.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru roboét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych ST daty wyniki pozytywne.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan
i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkdéw czesciowych.
8.3. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu.
Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami w ST K 00.00.00 oraz niniejszej ST.
8.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i robdt (nie spetniajagce wymagan
okreslonych w ST), to Inzynier/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6 niniejszych ST K 00.00.00), a ich wyniki
bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwatos¢ konstrukcji i przedstawi¢ sposéb jej naprawienia.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Zamawiajacy. W przypadku
braku zgody Inzyniera/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny
koszt. Jezeli wymiana materiatdéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST K 00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?3 betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét wraz z dostarczeniem materiatéw i sprzetu,
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wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych oraz uzyskanie wszelkich
uzgodnien i pozwolen,

opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

wykonanie deskowania oraz rusztowania, oczyszczenie deskowania,

przygotowanie, transport oraz utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem
i pielegnacja,

przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazddéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

wykonanie przerw dylatacyjnych,

wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworéw
jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostéw,

oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy,
materiatow rozbidrkowych,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniem betonu
zgodnie z wymaganiami niniejszych ST wraz z odwiezieniem sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej oraz niniejszej ST.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszym ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.
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PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Czes$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania
i statosci objetosci

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 206+A2:2021-08 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc
PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3. Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania
podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki
do betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
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[25].
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[27].
[28].
[29].
[30].
[31].
[32].

[33].
[34].
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10.2.
[37].

[38].

[39].

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3:
Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06265:2022-08 Beton - Wymagania, witasciwosci uzytkowe, produkcja i
zgodnos¢ - Krajowe uzupetnienia PN-EN 206+A2:2021-08

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg
opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza
- Metody ci$nieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania
dotyczace prébek do badania i form

PN-EN 12390-2 Badania betonu - Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek
do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu - Czes$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 1: Odwierty rdzeniowe -
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej
PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach
i prefabrykowanych wyrobach betonowych

Inne dokumenty

Wykonywanie robdét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne,
Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011,
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011r., ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdow
budowlanych i uchylajgqce dyrektywe Rady 89/106/EWG,

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity -
Dz.U.2021 poz.1213 z p6zn. zmianiami),
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[40]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (tekst jednolity - Dz.U.2023 poz.873 z
pozn. zmianami),

10.3. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktéry

zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym =zakresie. Wykonawca robét

w zakresie obiektéw inzynierskich przystepujac do ztozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie

roboty zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania

dokumentacji projektowej do Zamawiajagcego a momentem ogtoszenia przetargu

na realizacje przedmiotowego kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia

i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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K 02.02.00 NAPRAWA POWIERZCHNI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z naprawami i zabezpieczeniem
powierzchni betonowych zaprawami PCC, réwniez tych zlokalizowanych pod wodg Iub
w statym kontakcie z wodg oraz ewentualnych napraw odkrytego zbrojenia elementow
konstrukcji w ramach zadania pn. ,Opracowanie projektu branzy konstrukcyjnej na
przebudowe komory deszczowej SA11D na kanale deszczowym kd600 przy ul.
Sandomierskiej w Bydgoszczy - dz.nr 53/2 obreb 211”.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1 powyzej.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majq zastosowanie przy naprawie powierzchni
betonowych i obejmujg wszystkie konieczne do wykonania roboty majgce na celu naprawy
powierzchniowe elementéw betonowych zaprawami PCC poprzez odkucie skorodowanej
warstwy betonu i usuniecie luznych czesci betonu, oczyszczenie powierzchni betonu metoda
strumieniowo-s$cierng (piaskowanie), wykonanie warstwy sczepnej, ewentualne naprawy
odkrytego zbrojenia oraz naprawe betonu zaprawami PCC. Roboty obejmujg rowniez wszelkie
czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie wszystkich robot zwigzanych z naprawa
powierzchni betonowych znajdujacych sie pod wodga lub bedacych w statym kontakcie z woda.
1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST K 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera. Pozostate ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w ST K 00.00.00. pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST K 00.00.00 pkt 2.

2.2. Materiaty naprawcze

Materiaty powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilnosci betonu istniejgcego i materiatu
naprawczego oraz wzajemnej kompatybilnosci réoznych materiatdow naprawczych. Zaleca sie
stosowanie materiatéw naprawczych nalezacych do jednego systemu.

Do robot objetych zakresem niniejszej ST mogg by¢ uzyte materiaty posiadajace krajowe
oceny techniczne i $wiadectwo oceny higienicznej. Do wykonania nalezy zastosowac zaprawy
PCC cementowe z drobnoziarnistym kruszywem do 8 mm, modyfikowane zywicami
syntetycznymi takimi jak zywice epoksydowe, akrylowe, poliestrowe, silikonowe, itp.
Najczesciej zaprawy typu PCC wchodzg w sktad zestawow materiatowych obejmujacych
warstwe sczepna, powiloke antykorozyjng zbrojenia, szpachle wyréwnawczg oraz powtoke
ochronng betonu. Materiaty te sq odpowiednio konfekcjonowane.

Do napraw powierzchni betonowych znajdujacych sie pod wodg lub bedacych z nig w statym
kontakcie nalezy zastosowac szybkowigzacg, bezskurczowg zaprawe hydrauliczng do napraw
ubytkdw betonu przeznaczong do stosowania pod woda.
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Naprawa powierzchni betonowych moze by¢ przeprowadzona przy zastosowaniu zestawu
naprawczego zaakceptowanego przez Inzyniera na wniosek Wykonawcy. Przed
przystgpieniem do naprawy, na koszt Wykonawcy, zostang przeprowadzone badania
materiatdw z zestawu w celu stwierdzenia zgodnosci jego cech ze stawianymi mu
wymaganiami. Dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow tych badan zestaw zostanie
dopuszczony do wykorzystania przy robotach naprawczych.

Do robodt objetych zakresem niniejszej ST mogq by¢ uzyte materiaty charakteryzujace sie
dobrg przyczepnosciag do betondow uktadanych wczesniej, duzg wytrzymatoscig i niskim
skurczem, krotkim okresem wigzania i twardnienia, opornoscig dyfuzyjng (mata dla wody
i bardzo duzag dla CO2 oraz tatwoscig przygotowania preparatu i zastosowania go do
przeprowadzenia naprawy.

Preparaty przewidziane do zastosowania muszg posiadac¢ $wiadectwo oceny higienicznej oraz
krajowe oceny techniczne dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.

2.3.Materiaty do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwa sczepna

Zaleca sie stosowanie srodka, ktory jednoczesnie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego
zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej mozna
stosowa¢ materiat jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem,
spetniajagcy wymagania podane w ponizszej tabeli. Dla zastosowanego materiatu Wykonawca
przedstawi Polskg Norme lub krajowag ocene techniczna.

Tabela 1 Wymagania dla materiatu do ochrony antykorozyjnej i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania
Wytrzymatos$¢ na odrywania
1 - wartos¢ $rednia MPa >2,0
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa >1,5
Przyczepnos¢ do zbrojenia:
2 - wartosc $rednia MPa >2,0
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa >1,5

2.4. Zaprawa PCC
Jednosktadnikowa, drobnoziarnista zaprawa na bazie cementu modyfikowana tworzywem
sztucznym, zaprawa wyrownujaca i warstwa posadzkowa na poziomych i lekko pochytych
powierzchniach. Zaprawa powinna miec¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych
i zelbetowych, powinna nadawac sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetniania
rozlegtych ubytkoéw i rozkuc.
Warunki stosowania:

- Temperatura otoczenia nie nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz 35°C,

- Wytrzymatos¢ podtoza badana metoda ,pull-off” nie mniejsza niz 1.5 MPa,

- Podtoze czyste - wolne od pyldéw, plam, olejow, smardw i innych zanieczyszczen,

- Podtoze powinno by¢ uszorstnione.
Jezeli dokumentacja Projektowa i ST nie przewidujg inaczej nalezy stosowac zaprawe, ktéra
speftnia wymagania podane w tabeli 2.

Tabela 2 Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania
Wytrzymatos¢ na zginanie:
1 - po 7 dniach MPa >5,0
- po 28 dnia MPa >9,0
Wytrzymatosé na Sciskanie:
2 - po 7 dniach MPa > 30,0
- po 28 dnia MPa > 50,0
Wytrzymatosé na odrywania
3 - wartosc¢ srednia MPa >2,0
- wartos$¢ pojedynczego odczytu MPa >1,5
4 Wspotczynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej Kt <15x10°
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Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania
5 Dynamiczny modut sprezystosci GPa Od 25 do 40
6 Skurcz w okresie 1-90 dni %o <1,2
7 Pecznienie w okresie 1-90 dni %0 <0,3
Mrozoodpornos¢ badania w wodzie i roztworze soli (2%NacCl): F150
- ubytek masy % <5
8 - wytrzymatos¢ na zginanie MoPa ;7 0
- wytrzymatos$¢ na Sciskanie MPa S 3’5
- wytrzymatos¢ na odrywanie MPa 1.6
9 Stopien wodoprzepuszczalnosci - W8

Grubos¢ naktfadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ grubsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ sie
w granicach grubosci podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze
by¢ wieksze niz 1/3 planowanej grubosci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8mm.
2.5.Deskowania

Deskowania i rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w ST K 02.00.00.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST K 02.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t naprawczych zaprawami PCC, nakladania warstwy
sczepnej i $Srodka antykorozyjnego
Nanoszenie preparatu na przygotowane i oczyszczone podioze betonowe moze by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie.
Nanoszenie preparatu wymaga zastosowania nastepujgcego rodzaju sprzetu:
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podioza,
- pojemniki do przygotowania preparatu,
- mieszarka wolnoobrotowa z odpowiednig koricéwkag do mieszania,
- piaskarka do oczyszczenia podtoza oraz agregat sprezarkowy,
- urzadzenie natryskowe do roztozenia preparatu na podtoze oraz pedzle
3.3. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni
betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni
betonowej.
Usuniecie skorodowanego betonu oraz przygotowanie podtoza wymaga zastosowania
nastepujacego rodzaju sprzetu:
- miotki, pity do betonu,
- szczotki stalowe reczne i obrotowe, szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek
obrotowych,
- piaskarka do oczyszczenia podtoza oraz agregat sprezarkowy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST K 00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatldbw do wykonania warstwy sczepnej
i Srodka antykorozyjnego
Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych
opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach lub workach papierowych). Na kazdym
opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
- Nazwe i adres producenta,
- Nazwe wyrobu,
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- Mase netto,

- Date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- Warunki przechowywania,

- 0Ogolne zasady stosowania,

- Nr PN lub krajowej oceny technicznej.
Materiat nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych
przed dziataniem mrozu. Okres przydatnosci do stosowania materiatéw przechowywanych
w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do
+25°C wynosi zwykle okoto 12 miesiecy od daty produkcii.
Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznym i wilgocia.
4.3. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych
Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres
przydatnosci do stosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnych zapakowanych
nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.
Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi Srodkami
transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.
Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajaca nastepujgce dane:

Nazwe i adres producenta,

- Nazwe wyrobu,

- Mase netto,

- Date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

- Warunki przechowywania,

- 0golne zasady stosowania,

- Nr PN lub krajowej oceny technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST K 00.00.00 pkt 5.

5.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmujg roboty przygotowawcze i
przygotowanie podtoza, mieszanie sktadnikow oraz naktadanie materiatéw (PCC lub beton)
na powierzchnie betonowa.

5.3. Roboty przygotowawcze i przygotowanie podioza

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt oraz okresli¢ kolejnos¢,
sposéb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka
rusztowan, pomostéw roboczych iinnych urzadzehn pomocniczych niezbednych do
prowadzenia robaot.

Przed przystapieniem do napraw powierzchni betonu podioze nalezy przygotowac poprzez
usuniecie wszelkich zanieczyszczen organicznych i chemicznych, mogacych mie¢ wptyw na
przyczepno$¢ nakfadanego materiatu. Sposéb oczyszczania nalezy dostosowaé do
przewidywanej do wbudowania warstwy sczepnej, zgodnie z jej kartg techniczna.
Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowac¢ metodg strumieniowo-scierng (np. piaskowanie,
srutowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym
lub przez zdmuchniecie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki $rubowe). Miejsca
zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Nie jest
wskazane uzywanie srodkéw chemicznych i metod udarowych. Podtoze betonowe, na ktérym
bedzie uktadany s$wiezy beton powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i ttuszczdw, a takze oczyszczone z grudek zwigzanego
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betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powitok ochronnych i innych
elementdéw pogarszajacych przyczepnos¢. Odpowiednio przygotowane powinno by¢ rowniez
odstoniete zbrojenie.

W zakres przygotowania podfoza wchodzg nastepujqce prace:

- usuniecie pozostatosci powtok ochronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszczen (w tym réwniez chemicznych) mogacych mie¢ wptyw na potaczenie
naktadanych materiatdow z betonem lub na korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

- usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

- odkucie otuliny betonowej wystajacych, skorodowanych pretéw,

- oczyszczenie odstonietych pretow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia
czystosci,

- oczyszczenie podtoza betonowego z pytéw i czesci luznych oraz ewentualnie usuniecie
nadmiaru wody.

Z przygotowania podifoza Wykonawca powinien przygotowaé protokét. Przykiad protokotu
podano w zataczniku 2. Przed przystgpieniem do wykonania odbudowy nalezy usunaé
skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu”, oczysci¢ i zabezpieczy¢ odkryte prety
zbrojeniowe, oczysci¢ powierzchnie styku starego i nowego betonu z wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy wykonac¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu
w podtozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba
oznaczen wynosi 5 dla jednego elementu.

5.4. Mieszanie sktadnikéw zapraw PCC

Mieszanie sktadnikdw nalezy przeprowadzi¢ w sposdb zalecany przez producenta preparatu.
Najczesciej mieszanie sktadnikdw wykonuje sie mechanicznie. Polega ono na stopniowym
dodawaniu proszku do ptynu zarobowego, nieprzerwanie mieszajac z szybkoscig obrotowg
mieszadta 150-200 obr/min. Proporcje poszczegdlnych sktadnikdw mieszanki musza by¢
zgodne z zaleceniami firmowymi. Mieszanie nalezy zakonczy¢ po uzyskaniu jednolitej masy.
Zarobiona mase pozostawi¢ na 10-15 minut, po czym ponownie przemieszaé, dodajac w razie
potrzeby, niewielka ilo$¢ ptynu zarobowego.

5.5. Nakladanie warstwy sczepnej

Przygotowanie warstwy sczepnej do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta
podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednig ilos¢ wody wlewa sie do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik mieszajac w mieszadtem wolnoobrotowym przez
co najmniej 3 min., az do uzyskania jednorodnej masy.

Warstwe sczepng nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami i instrukcjg Producenta.
Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzadzi protokdét. Wzér protokotu podano
w zataczniku 2.

5.6. Nasaczenie podioza betonowego

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna podtoze betonowe powinno by¢ starannie
nasgczone wodq przez 3 dni poprzedzajgce betonowanie, aby suchy stary beton nie odciggat
wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwiekszym stopniu zmniejszy¢ skurcz
réznicowy miedzy starym i $wiezym betonem. Bezposrednio przed betonowaniem nadmiar
wody nalezy usuna¢, aby powierzchnia byta matowo-wilgotna.

5.7. Nakladanie preparatu na powierzchnie betonowg

Preparat naprawczy nalezy rozktada¢ zgodnie z zaleceniami i instrukcja Producenta.
W przypadku koniecznosci uzupetniania ubytku na zabezpieczanej powierzchni betonu,
kolejnos¢ wykonania czynnosci jest nastepujaca:

- impregnacja przygotowanego podtoza oraz wykonanie warstwy sczepnej,

- uzupetnienie ubytku preparatem wifasciwym dla wielkosci tego ubytku, warstwami
o grubosciach nie wiekszych od wskazanych przez producenta

- natozenie zewnetrznej powtoki zabezpieczajacej.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST K 00.00.00 pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét
Sprawdzenie jakosci materiatu na podstawie atestu producenta oraz stwierdzenia okresu
magazynowania. Przed przystgpieniem do robot nalezy przeprowadzi¢ badanie kontrolne
przewidzianych do stosowania preparatdw na powierzchniach wykonanych prébnie w celu
okresélenia ich przydatnosci. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do akceptacji. Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokoét
wykonania robdét, w ktéorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatow, parametrach technologicznych wbudowania
materiatdw, ilosci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanej odbudowy. Wzory
protokotéw zostaty zamieszczone w zatacznikach do niniejszej ST.
6.3. Kontrola przygotowania powierzchni przeznaczonych do zabezpieczenia
Podtoze musi byc¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i ttuszczami.
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 5. Z przygotowania podtoza
zostanie sporzadzony protokot. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 1.
6.4. Ocena wykonanego podtoza
Przeprowadza sie wizualng ocene jednorodnosci powierzchni i stwierdza brak pecherzy
powietrza lub odspojen wzglednie innych uszkodzen
6.5. Wytrzymatos¢ na odrywanie
Badanie wytrzymatosci na odrywanie przeprowadza sie zgodnie z norma PN-92/B-01814.
Ilo$¢ miejsc badan okresla sie z powierzchni przeznaczonej do zabezpieczenia - 1 prébka na
25 m? powierzchni. Z uzyskanych wynikéw badan w miejscach wskazanych przez Inzyniera
wyznacza sie wartosc srednia.
Wytrzymatos¢ na odrywanie powinna wynosic:

- wartos¢ srednia > 2,0 MPa

- wartos¢ minimalna > 1,5 MPa
6.6.Wyniki kontroli i badania dodatkowe
Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokot. Na zadanie Inzyniera kontrola
moze objac¢ rowniez badania innych wiasciwosci materiatow i wykonanej naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST K 00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sq:
- 1 m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST K 00.00.00 pkt 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i ST, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Do odbioru ostatecznego
uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST K 00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? napraw powierzchniowych betonu obejmuje:
- zakup materiatéw i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcji,
- wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych, urzadzen
pomocniczych
- roboty przygotowawcze i pomiarowe
- odkucie betonu wraz z przygotowaniem powierzchni betonu do naprawy,
- oczyszczenie i uzupetnienie skorodowanych pretéw zbrojeniowych
- wklejenie dodatkowego zbrojenia (kotwigcego)
- zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia oraz natozenie warstw sczepnej
- haprawe miejscowg podtoza betonowego,
- natozenie wymaganej ilosci warstw naprawczych,
- przeprowadzenie badan wykonanych robot
- oczyszczenie i uporzgdkowanie terenu robot
Cena uwzglednia odpady i ubytki materiatowe, jak réwniez wykonanie odpowiednich
zabezpieczen na czas robdt z uwagi na ochrone $rodowiska. Wszystkie roboty powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz niniejszej ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe Klasyfikacje i okreslenie Srodowisk

[2]. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i Zelbetowe.

[3]. PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady odbioru.

[4]. PN-92/B-01815 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metody badania przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki ochronne.

[5]. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

[6]. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczenie wytrzymatosci

[7]1. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczenie wspoétczynnika rozszerzalnosci cieplinej.

[8]. PN-EN 12617-4:2004 wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Czes¢ 4: Oznaczenia skurczu i wydtuzenia

10.2. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktéry

zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robdt

w zakresie obiektow inzynierskich przystepujac do ztozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie

roboty zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania

dokumentacji projektowej do Zamawiajacego a momentem ogtoszenia przetargu

na realizacje przedmiotowego kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia

i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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11.ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

PRO'I:OK(’)I’. WYKONANIA ROBOT NR ........ DZIALKA NR ........
PROTOKOL KONTROLI I PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

(O] o111 2 v
Element:

ZaKres robOt: .....cccoceecviveiiieeeee e [M?2] rysunek zatacznika Nr ..o,
Termin WYKONANIA PrAC: ..oiiiiieiii ettt ettt ettt ettt te e st e s sae e e mte e sbeesateesmteesneeeseesseeenseesseeesseesnneans
1] sYo 1T o 744 dor4= o 1= LA

KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

Lp. | Wytrzymatosc¢ na $ciskanie Wytrzymatos$¢ na odrywanie Inne
UWAGI
Miejscowosc i data Wykonawca Inzynier
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ZALACZNIK 2

_ PROTOKOL WYKONANIA ROBOT NR ........
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

L@ 0 1= SRS
[ 1=T 0 =Y o] oSO ORRRROt
ZaKres robOt: .....cccoceeeviveiiieeeee e [M?2] rysunek zatacznika Nr ...

TermMin WYKONANIA PracC: .ottt e e e e e et e e e e e tae e e e be e e et be e e eabeeeenteeeasbeeeebeeeannes

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNEJ

Lp. | Parametry materiatu Dane
1 Nazwa materiatu
2 Numer partii
3 Numer dostawy
4 Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polska Norma lub krajowg oceng techniczng | Zatacznik nr
5 Data waznosci
6 Stosunek mieszania
7 Czas mieszania
8 Temperatura materiatu
9 Metoda nanoszenia
10 | Liczba warstw
11 | Grubos$¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna pomiedzy warstwami zabezpieczenia antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej warstwy
14 | Inne:

DANE METEOROLOGICZNE W TRAKCIE NAKLADANIA WARSTWY SCZEPNE]

Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza
Wilgotnos¢ powietrza
Temperatura podtoza
Temperatura punktu rosy
Inne:
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K 02.03.00 ROZBIORKA ELEMENTOW KONSTRUKCJI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z rozbiérka lub demontazem wybranych
elementdow konstrukcji zelbetowej w ramach zadania pn. ,Opracowanie projektu branzy
konstrukcyjnej na przebudowe komory deszczowej SA11D na kanale deszczowym
kd600 przy ul. Sandomierskiej w Bydgoszczy - dz.nr 53/2 obreb 211",
1.2.Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zleceniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z rozbidérkg Iub demontazem wybranych elementéw konstrukcji zelbetowej obiektu.
Specyfikacja zakresem obejmuje:

- rozbiérke ptyty przykrycia komory,

- skucie fragmentu $cian komory,

- demontaz istniejgcych klamr.
1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST K 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5.0gd6lne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg, ST oraz zaleceniami Inzyniera. Pozostate ogélne wymagania
dotyczace robdt podano w ST K 00.00.00. pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST K 00.00.00 pkt 2.

2.2. Materialy z rozbiérek

Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nieposiadajgce petnowartosciowych wiasciwosci
materiatowych i nie nadajgace sie do ponownego wbudowania (po uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Inzynierem), Wykonawca, po uzyskaniu wymaganych zezwolen, wywiezie
poza teren budowy na sktad odpadkéw. Teren skiadu odpadéow Wykonawca zabezpieczy
staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu sktadu odpaddéw musi uzyskaé pozytywng
opinie odpowiednich miejscowo wtadz samorzgadowych, Inzyniera i Zamawiajacego.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST K 00.00.00 pkt 3.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Wszystkie roboty nalezy wykonac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu, przeznaczonego
do realizacji robdt, zgodnie z zatozona technologia. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w ST K 00.00.00 pkt 4.
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4.2. Szczegbélowe wymagania dotyczace transportu

Materiat z rozbidérki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Wybdr Srodka
transportu zalezy od odlegtosci i warunkow lokalnych. Wybdr miejsca sktadowania materiatéw
z rozbidérki wraz z uzyskaniem niezbednych pozwolen i kosztéw skifadowania nalezg do
Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST K 00.00.00 pkt 5.

5.2. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robét

Przed przystgpieniem do robdét nalezy zabezpieczyé dno komory przed spadajgcymi
fragmentami destruktu rozbieranych elementéw. Sciany komory nalezy zabezpieczy¢
z wykorzystaniem tymczasowych rozpér stalowych (ponizej poziomu skucia) na czas
przebudowy obiektu.

Materiaty rozbidrkowe po posortowaniu nalezy przewiezé samochodami na sktadowisko
Wykonawcy, zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Kontroli jakosci robot podlega zgodnos¢é wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz
ustaleniami Szczegotowej Specyfikacji Technicznej. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie
zgtoszenia Wykonawcy. Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilo$ci wybranego gruzu
oraz zabezpieczenie miejsca rozbiérki na zasadzie ogledzin oraz zgodnosci prowadzenia robot
z projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych.
6.2. Szczegdoltowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Program badan obejmuje:

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia dna i $cian komory,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania ewentualnych rusztowan i podestow

zabezpieczajacych,

- sprawdzenie prawidtowosci kolejnosci i wykonania rozbiorek,

— ciagfa kontrola prac rozbiérkowych,

— koncowe sprawdzenie po zakonczeniu prac rozbiérkowych.
Badania w czasie rozbidrek polegajg na sprawdzeniu na biezgco, w miare postepu robdt,
zgodnosci wykonywanych robot z projektem i obowigzujgcymi normami. Badania powinny
obja¢ wszystkie etapy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogédlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST K 00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sq:
- 1 m3 (metr szescienny) rozebranego elementu zelbetowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST K 00.00.00 pkt 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjgq Projektowg i ST, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Do odbioru ostatecznego
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uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréow kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST K 00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze oraz oznakowanie robét,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,

- przywdz oraz odwiezienie niezbednego sprzetu,

- budowe i rozbiorke pomostéw roboczych a takze podestéw i elementéw
zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu i odtamkami na dno komory oraz
elementéw zabezpieczajacych $ciany,

- wykonanie robét rozbidrkowych wymienionych w punktach 1.3 niniejszej ST,

- przeprowadzenie pomiaréw po rozbidrce $cian,

- odwiezienie gruzu i uporzadkowanie terenu.

Koszt utylizacji, wywozu i sktadowania gruzu oraz materiatow nieuzytecznych ,pokryje”
Wykonawca i powinien wkalkulowa¢ te koszty w ofercie.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
oraz niniejszej ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

[1]. Przepisy BHP przy robotach rozbidrkowych i transportowych.

10.2. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca roboét
w zakresie obiektéw inzynierskich przystepujac do ztozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie
roboty zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.
W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania
dokumentacji projektowej do Zamawiajagcego a momentem ogtoszenia przetargu
na realizacje przedmiotowego kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia
i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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K 03.01.00 POWLOKA IZOLACII BITUMICZNE)]
WYKONYWANA ,NA ZIMNO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajacych sie z gruntem z zastosowaniem
roztworow asfaltowych dla obiektu inzynierskiego w ramach zadania pn. , Opracowanie
projektu branzy konstrukcyjnej na przebudowe komory deszczowej SA11D na
kanale deszczowym kd600 przy ul. Sandomierskiej w Bydgoszczy - dz.nr 53/2
obreb 211".

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1 powyzej.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majace na celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektéw (izolacje wykonywane na zimno).
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST K 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera. Pozostate ogdlne wymagania
dotyczace robét podano w ST K 00.00.00. pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST K 00.00.00 pkt 2.
2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace materiatow
Izolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem:

- roztwoér asfaltowy rzadki,

- roztwdr asfaltowy potgesty.
Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji
Inzynierowi. Wtasciwosci zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne z instrukcjami
technologicznymi opracowanymi przez Producenta oraz z PN-B-24000:1997 Dyspersyjna
masa asfaltowo-kauczukowa.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST K 00.00.00 pkt 3.

3.2. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna
uzywa¢ watkéw lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien
dysponowac¢ sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéow izolacyjnych. Sprzet do
wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST K 00.00.00 pkt 4.

4.2. Szczegobélowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

Roztwor asfaltowy powinien by¢ przewozony w szczelnych pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST K 00.00.00 pkt 5.

5.2. Szczego6towe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
oraz projekt technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedgq wykonywane
roboty izolacyjne.

5.2.2. Zgodnosc¢ z Dokumentacja Projektowa

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowanej muszg by¢ udokumentowane zapisem
dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatdw pod warunkiem uzyskania takich
samych efektédw dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

5.2.3. Warunki wykonania izolacji

Do robdét mozna przystgpi¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu. Roboty nalezy
wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

5.2.4. Podtoze pod izolacje

Podtoze powinno posiadac¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ réwne czyste i suche (wilgotnos¢
betonu nie moze przekraczac¢ 4% na gtebokosci 20 mm).

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen a takze brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nierownosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm.

W momencie przystgpienia do ukfadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢
odkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen
powierzchni betonu nalezy jg wypiaskowac i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego
powietrza. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone
a wystajace czesci skute i wyszlifowane, wieksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawaq
naprawcza, mniejsze zagtebienia nalezy zaszpachlowac kitem trwale plastycznym.
Wymagania dla podtoza w zakresie wytrzymatosci na odrywanie wg normy
PN-EN1542:2000 $rednio nie mniej niz 1.5MPa, minimalne wartosci powyzej 1.0MPa.

5.2.5. Gruntowanie podiloza

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajacych sie z gruntem wykonaé nalezy roztworem
asfaltowym rzadkim.

5.2.6. Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajacych sie z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowg
z roztworu asfaltowego pétgestego. Wykonanie moze byc¢ reczne przy pomocy szczotki lub
mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. Naktadanie roztworu asfaltowego pétgestego
moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujacej. Naktadanie drugiej warstwy roztworu
asfaltowego potgestego moze nastgpi¢ po wyschnieciu pierwszej. tgczna grubos$¢ warstw
izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST K 00.00.00 pkt 6

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1. Kontrola jakosci

Sprawdzaniu robdt izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace
na sprawdzeniu podfoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania, sprawdzeniu jakosci
gruntowania, sprawdzeniu ilosci zuzytych materiatdw w poszczegdlnych warstwach zgodnie
z instrukcjg Producenta oraz kontroli ilo$ci warstw.

6.2.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar wymiardéw liniowych izolacji. Sprawdzenie materiatéw nalezy dokonad
poprzez sprawdzenie dowodow dostaw i opisow opakowan.

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera wyniki badan podtoza
betonowego. Po przygotowaniu podtoza wykonawca zobowigzany jest wykona¢ badania
majace na celu okreslenie wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanie metoda pull-off.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde
25 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5
dla jednego elementu.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania roboét

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cata
powierzchnia betonu podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie
wystepujq pecherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy.

6.2.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w punkcie 6.2.3. sg pozytywne - wykonanie robot
izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. W razie
stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéow dla danej warstwy
lub niestarannego wykonania, nalezy dokona¢ poprawek lub wykona¢ dodatkowag warstwe.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdolne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru roboét podano w ST K 00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sq:
- 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej izolacji bitumicznej o okreslonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST K 00.00.00 pkt 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i ST, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Do odbioru ostatecznego
uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? izolacji obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- koszt opracowan roboczych,
- wykonanie rusztowan, pomostow roboczych oraz zadaszen oraz ich rozebranie
- przygotowanie powierzchni pod izolacje,
- zagruntowanie oraz pomalowanie materiatem izolacyjnym zabezpieczanej
powierzchni,
- wykonanie wymaganych badan,
- oczyszczenie terenu robét.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
oraz niniejszej ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-B-24000:1997 Dyspersyjna masa asfaltowo-kauczukowa

10.2. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca roboét
w zakresie obiektéw inzynierskich przystepujac do ztozenie oferty os$wiadcza, iz wszystkie
roboty zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.
W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania
dokumentacji projektowej do Zamawiajagcego a momentem ogtoszenia przetargu
na realizacje przedmiotowego kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia
i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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K 03.02.00 ODTWORZENIE ZABEZPIECZENIA
ANTYKOROZYINEGO BETONU - HYDROFOBIZACIA
POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
usuniecia istniejacych warstw antykorozji betonu wraz z wykonaniem i odbiorem nowej
warstwy hydrofobizacji powierzchni betonowych konstrukcji w ramach zadania
pn. ,Opracowanie projektu branzy konstrukcyjnej na przebudowe komory
deszczowej SA11D na kanale deszczowym kd600 przy ul. Sandomierskiej
w Bydgoszczy - dz.nr 53/2 obreb 211”".

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1 powyzej.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace
i majgce na celu wykonanie nowego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych
- hydrofobizacji.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST K 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera. Pozostate ogélne wymagania
dotyczace robét podano w ST K 00.00.00. pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST K 00.00.00 pkt 2.

2.2, Szczeg6towe wymagania dotyczace materiatéw

Materiat do wykonywania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Wykonawca
zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci materiatu
z Polska Normag lub krajowa ocena techniczna.

Zastosowany materiat nie moze wptywac negatywnie na uzyskany jednolito$¢ powierzchni
betonowych. W tabelach ponizej przedstawiono wymagania dotyczace witasciwosci materiatu
stosowanego do wykonania hydrofobizacji oraz wymagania dotyczace wykonanej
hydrofobizacji betonu.

Tabela 1 - Wymagania dotyczgce materiatu stosowanego do wykonania hydrofobizacji

Lp. Wiasciwos¢ Jednostki | Wymagania Metoda badan
s 0Od 0,80
3 ’ - -
1 Gestosc kg/dm Do 1.00 PN-EN ISO 2811-1
2 Lepkos$¢ dynamiczna w temp. +20°C mPas Od 1do 10 PN-EN ISO 3219
3 Czas przydatnosci do uzycia po rozcienczeniu wodg | h 12 -
4 Zawartos¢ ciata statego (nierozcienczony) % 100 -
. Mikroemulsja
5 Baza materiatowa - - -
silikonowa
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Lp. Wiasciwosé Jednostki | Wymagania Metoda badan
6 Odpornos¢ chemiczna - SN;eWOde ! -
7 Absorbcja wody % <7,5 PN-EN 13580
8 Odpornos¢ na alkalia % <10 PN-EN 13580
Tabela 2 - Wymagania dotyczace wykonanej hydrofobizacji
Lp. Wiasciwosé Jednostki | Wymagania Metoda badan
1 Stan powierzchni po 150 cyklach zamrazania i _ Powtoka bez _
odmrazania w wodzie i soli zmian
2 Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody % > 30 -
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST K 00.00.00 pkt 3.

3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna
uzywa¢ watkéow lub pedzli. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien
dysponowac¢ sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatdw izolacyjnych. Sprzet do
wykonania hydrofobizacji dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu wykonywania
Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST K 00.00.00 pkt 4.

4.2. Szczego6towe wymagania dotyczace transportu

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

Przew6z sktadnikdw chemicznych powinien odbywaé sie w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST K 00.00.00 pkt 5.

5.2. Szczegb6towe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Wymagania podstawowe

Roboty zwigzane z wykonywaniem hydrofobizacji powinny by¢ wykonywane przez
wykwalifikowanych pracownikéw. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robot oraz projekt technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty hydrofobizacyjne.

5.2.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowanej muszg by¢ udokumentowane zapisem
dokonywanym w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatdw pod warunkiem uzyskania takich
samych efektéw dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

5.2.3. Warunki wykonania hydrofobizacji

Do robét mozna przystapi¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu. Roboty nalezy
wykonywaé w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

5.2.4. Podtoze pod hydrofobizacje

Podtoze betonowe powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku,
pytéw, olejéw i ttuszczow, a takze oczyszczone z grudek zwigzatego betonu, skorodowanych
luznych czesci betonu, wykwitéw, pozostatosci starych powiok ochronnych i s$rodkéw
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adhezyjnych oraz innych elementdw pogarszajacych przyczepnos¢. Gtadkosé powierzchni
powinna cechowac sie brakiem lokalnych progdéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen a takze
brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub
wgtebienia do 5mm.

W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy jg wypiaskowac i doktadnie
odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny
by¢ naprawione i wygtadzone a wystajace czesci skute i wyszlifowane, a zagtebienia
wypetnione zaprawg naprawcza.

Wymagania dla podioza w zakresie wytrzymatosci na odrywanie wg normy
PN-EN1542:2000 $rednio nie mniej niz 1.5MPa, minimalne wartosci powyzej 1.0MPa.
Bezposrednio przed wykonywaniem hydrofobizacji powierzchni betonowych podtoze nalezy
odpylic.

5.2.5. Warunki prowadzenia robét

Temperatura podfoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

- temperatura powietrza nie nizsza niz + 8°C, lecz nie wyzsza niz + 30°C.

- temperatura podtoza nie nizsza niz + 8°C, lecz nie wyzsza niz + 30°C.

- temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy.
- wilgotnos$¢ powietrza nie wyzsza niz 85 %.

- wilgotnos¢ podtoza nie nizsza niz 5 %.

5.2.6. Wykonanie izolacji

Hydrofobizacji nie nalezy wykonywa¢ na s$wiezych betonach i zaprawach. Dla betondéw

zwyktych hydrofobizacje nalezy wykonac¢ po 28 dniach dojrzewania, a dla zapraw PCC po
7 dniach dojrzewania.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy watkéw lub pedzli albo mechaniczne przy
zastosowaniu natryskiwacza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST K 00.00.00 pkt 6

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola jakosci

Sprawdzaniu robot izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajgce
na sprawdzeniu przygotowaniu podtoza, sprawdzeniu jakosci wykonanych powtok,
sprawdzeniu ilosci zuzytych materiatdbw w poszczegdinych warstwach zgodnie z instrukcjg
Producenta oraz kontroli ilo$ci warstw.

6.2.2. Opis badan

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne. Sprawdzenie materiatdw nalezy dokonaé poprzez sprawdzenie dowoddéw dostaw
i opisow opakowan.

Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera wyniki badan podtoza
betonowego. Po przygotowaniu podtoza wykonawca zobowigzany jest wykonaé badania
majace na celu okreslenie wytrzymatosci podtoza betonowego na odrywanie metoda pull-off.
Nalezy wykonac jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde
25 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5
dla jednego elementu.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania roboét

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie,
czy cata powierzchnia betonu podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie
wystepujq pecherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy.
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6.2.4. Ocena wynikoéw badan

Jezeli wyniki badan przewidzianych w punkcie 6.2.3. sg pozytywne - wykonanie robot
hydrofobizacyjnych nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. W razie
stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatdow dla danej warstwy Ilub
niestarannego wykonania, nalezy dokonac poprawek lub wykona¢ dodatkowg warstwe.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST K 00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sq:
- 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej hydrofobizacji powierzchni betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST K 00.00.00 pkt 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i ST, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Do odbioru ostatecznego
uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? hydrofobizacji obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
- koszt opracowan roboczych,
- wykonanie rusztowan, pomostéw roboczych oraz zadaszen oraz ich rozebranie
- przygotowanie powierzchni pod wykonanie hydrofobizacji,
- wykonanie hydrofobizacji powierzchni betonowych wraz z pielegnacja wykonanej
powtoki zabezpieczajacej,
- wykonanie wymaganych badan,
- oczyszczenie terenu robét.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
oraz niniejszej ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe Klasyfikacje i okreslenie Srodowisk

[2]. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe.

[3]. PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady odbioru.

[4]. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

[5]. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
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[6]. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

10.2. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca roboét, ktory
zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robdt
w zakresie obiektow inzynierskich przystepujac do ztozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie
roboty zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.
W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania
dokumentacji projektowej do Zamawiajacego a momentem ogloszenia przetargu
na realizacje przedmiotowego kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia
i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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BAK

K 04.00.00 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania robot ziemnych w ramach zadania pn. ,Opracowanie projektu branzy
konstrukcyjnej na przebudowe komory deszczowej SA11D na kanale deszczowym
kd600 przy ul. Sandomierskiej w Bydgoszczy - dz.nr 53/2 obreb 211".

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1 powyzej.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wszystkich robét
ziemnych zwigzanych z wykonaniem zadania.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST K 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera. Pozostate ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST K 00.00.00. pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST K 00.00.00 pkt 2.
2.2. Szczegbétowe wymagania dotyczace materiatow
Materiat do wykonywania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Do zasypywania wykopéw moze byc¢ uzyty grunt uprzednio z niego wydobyty niezamarziety
i bez zanieczyszczen takich jak rosliny, humus, torf, odpadki materiatéw budowlanych itp.
Po stwierdzeniu przydatnosci gruntu do wbudowania i uzyskania wymaganych parametréw.
W przypadku gdy grunt z rozkopu nie bedzie nadawat sie do ponownego wbudowania
w miejsce rozkopu, zasyp nalezy wykona¢ gruntem o odpowiednich parametrach z dowozu.
Grunty rodzime mogqa zosta¢ uzyte do zasypania wykopdw jezeli spetniajg odpowiednie
warunki i nie s to:

- grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych >2%

- materialy agresywne w stosunku do budowli,

- wykazujace pecznienie,

- odpady chemiczne,

- odpady ze spalania $mieci,

- grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm.
Jako grunty do zasypania rozkopow i wykonania nasypow nalezy stosowac grunt niespoisty,
niwysadzinowy (piasek s$redni, piasek gruby, zwir, pospdtki) o wskazniku réznoziarnistosci
U = 3 oraz w spodtczynniku filtracji kio = 6 x 10°> m/s.
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nadajace sie do ponownego wbudowania
(posiadajace wymagane badania potwierdzajace ich przydatnosc) za zgodg Inzyniera powinny
by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu. Grunty przydatne do
ponownego wykorzystania mogq by¢ wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw stanowig wtasnos¢ Wykonawcy i powinny
by¢ wywiezione na sktadowisko odpadow poza teren budowy i zutylizowane.
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Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci
nasypow zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtdérnie z materiatow
o odpowiednich wtasciwosciach na jego koszt.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST K 00.00.00 pkt 3.

3.2. Szczegétowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonac¢ przy
uzyciu odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych sprzetu zaakceptowanego przez
Inzyniera. Uzyty sprzet powinien zapewniaé ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie
wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie
z odpowiednimi Specyfikacjami. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze
uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci robot, inzynier moze zazadac¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST K 00.00.00 pkt 4.

4.2. Szczegbélowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera przeznaczony do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy rozmiescic¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien by¢ bezzwilocznie przetransportowany na
miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad stuzacy nastepnie do zasypania wykopow.
Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie materiatéw do zasypywania wykopdéw
powinny odbywac sie tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg
wymaganych wiasciwosci. Wyboru s$rodkéw transportowych nalezy dokonaé¢ na podstawie
analizy objetosci mas ziemnych, odlegtosci transportu, szybkosci i pojemnosci $rodkow
transportowych, uksztattowania terenu, wydajnosci maszyn odspajajacych grunt, pory roku
i warunki atmosferyczne oraz organizacje robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST K 00.00.00 pkt 5.

5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1. Wymagania podstawowe

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
technologii i organizacji rob6t oraz program zapewnienia jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
5.2.2. Wymagania geotechniczne

Roboty geologicznie nalezy wykona¢ na podstawie danych zawartych w dokumentacji
projektowej. Metoda wykonania robét powinna by¢ kazdorazowo dobierana w zaleznosci od
uzbrojenia terenu, wielkosci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu.

Wykonawca podejmuje decyzje o wykonaniu wykopu z odpowiednio pochylonymi skarpami
lub z zabezpieczeniem $cian przed obwatami lub naptywem wdd. Pochylenie skarp, sposdb
zabezpieczenia $cian wykopow nalezy uzgodnic¢ z Inzynierem.
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5.2.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej.

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane
w Dokumentacji Projektowej albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, roboty nalezy
przerwac, powiadomié¢ o Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z Inzynierem.

5.2.4. Punkty pomiarowe

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien przeja¢ od Inzyniera punkty
charakterystyczne, tworzace ukfad odniesienia lokalnych pomiardw sytuacyjnych
i wysokosciowych. Ochrona przyjetych punktéw pomiarowych nalezy do wykonawcy robét.
W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzy¢.

5.2.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ w takiej kolejnosci, aby zapewnié¢ tatwe i szybkie
odprowadzenie wdod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robdt. Wykop musi pozostawac
w stanie suchym przez caty okres robét. Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny
powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntéw w innych miejscach wykonywanych robét
ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sasiednich. Wykopy powinny by¢ chronione przed
niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadow atmosferycznych.

5.2.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur,
roboty te nalezy wykonywaé¢ w sposdb okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki
Budowlanej pt. ,Wytyczne wykonywania robdt budowlano-montazowych w okresie
obnizonych temperatur”. Przez pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumie¢ temperature
otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2.7. Wykonywanie wykopow

Wykopy nalezy wykona¢ w sposob nienaruszajacy naturalnej struktury gruntu dna wykopu.
Wymiary wykopdéw nalezy dostosowaé do wymiardw obiektu w planie, zakresu przebudowy,
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia zboczy wykopdw.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopéw wynosza:

- w wymiarach w planie £10 cm,

- dla rzednych dna £2 cm.

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych gérne krawedzi elementéw przysciennych
powinny wystawac na wysokos$¢ 10-15 cm ponad teren, rozpory miaty trwate zabezpieczenie
przed opadnieciem w dot, a krawedzie wykopu byty szczelnie zabezpieczone w przypadku
przewidywanego ruchu przy wykopie. Umocnienie $cian wykopu musi by¢ szczelne dookota
catego wykopu, bez przerw. Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzac
okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po wystgpieniu czynnikdéw niekorzystnych (duze
opady atmosferyczne, mrdz itp.). Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopdw powinna by¢
prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko
w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub, gdy wydobywanie elementow
obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji
wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to dokumentacja projektowa.

5.2.8. Skladowanie ukopanego gruntu

Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ wykonywane:

- Bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtos¢
podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu, przy ktorej nie zachodzi obawa
obsuwania sie gruntu,

- Na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m
- Na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m

- Bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia

przeciw obsunieciu sie gruntu.
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5.2.9. Zasypki
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania zasypek po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera.
Zasypywanie wykopdéw powinno by¢ wykonywane bezposrednio po zakonczeniu
przewidzianych w nim robét. Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow ich dno powinno by¢
oczyszczone z odpaddw, pozostatosci materiatdow budowlanych i wszelkich $mieci. Uktadanie
i zageszczanie gruntow powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:

- 15 - 20 cm - przy zastosowaniu ubijakow recznych,

- 40 cm - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi,
Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji projektowej, ale nie mniejszy niz 1s=0,95.
Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu Scian nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie
spowodowac uszkodzen wbudowanych materiatéw budowlanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST K 00.00.00 pkt 6
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot
Przed przystgpieniem do realizacji robét ziemnych nalezy zweryfikowaé rzedne terenu
z danymi dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pomiary sytuacyjno-
wysokosciowe. Weryfikacji podlegajg rowniez zatozenia dotyczace przydatnosci gruntéw
i materiatédw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy uwzgledniajac
wymagania okreslone w punkcie 2.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu podlegajq:

- zgodnos$¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

- roboty pomiarowe i wymiary wykopdw,

- rodzaj i stan gruntéw w podiozu,

- odwodnienie i zabezpieczenie wykopow.
6.2.1. Badanie stanu zageszczenia
Badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej 1 raz dla kazdej warstwy.
Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji projektowej, ale nie mniejszy niz 1s=0,95.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zgescic.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera.
Zageszczenie uznaje sie za zgodne z wymaganiami jezeli 2/3 wynikédw badan uzytych do
obliczen sredniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o
wiecej niz o 5% od wartos$ci wymaganej zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami
niniejszej ST.
6.2.2. Dokiadnos¢ wykonania robét
Rzedne i ksztatt wykonanych nasypéw i zasypek oraz ich spadki powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i wymaganiami niniejszej ST. Dopuszczalne odchytki nie powinny
przekraczac + 2 cm dla rzednych oraz + 0,5 % dla nachylenia skarp.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST K 00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sq:
- 1 m3 (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru roboét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST K 00.00.00 pkt 8.
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8.2. Szczegoblowe zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjgq Projektowa i ST, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Do odbioru ostatecznego
uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréow kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 robét ziemnych obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
- koszt opracowan roboczych,
- wykonanie niezbednych pomiaréw oraz dostarczenie niezbednego sprzetu
i materiatow,
- zakup wraz z dowozem materiatu gruntowego spetniajacego wymagania w celu
wykonania zasypek,
- umocnienie scian wykopow wraz z demontazem i odwozem niezbednych elementoéw,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu,
- odwodnienie wykopéw z odprowadzeniem wody oraz ochrone wykopu przed naptywem
wody,
- okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,
- wydobycie i ztozenie gruntu w celu pdzniejszego zasypania wykopoéw
- koszty przemieszczania i sktadowania gruntu,
- zatadowanie i odwiezienie gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera wraz z kosztami utylizacji
- oczyszczenie terenu robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
oraz niniejszej ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

[2]. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[3]. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu.

[4]. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1. Zasady ogdlne.

[5]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie i
badanie podfoza gruntowego.

10.2. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca robét, ktory

zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robdt

w zakresie obiektéw inzynierskich przystepujac do ztozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie

roboty zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania

dokumentacji projektowej do Zamawiajagcego a momentem ogtoszenia przetargu

na realizacje przedmiotowego kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia

i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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K 05.00.00 STOPNIE ZLAZOWE - KLAMRY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania robot zwigzanych z montazem stopni ztazowych (klamr) w $cianach komory
w ramach zadania pn. ,Opracowanie projektu branzy konstrukcyjnej na przebudowe
komory deszczowej SA11D na kanale deszczowym kd600 przy ul. Sandomierskiej
w Bydgoszczy - dz.nr 53/2 obreb 211",

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontaktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1 powyzej.

1.3.Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia wszystkich robot
ziemnych zwigzanych z wykonaniem zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujagcymi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST K 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowa, ST oraz zaleceniami Inzyniera. Pozostate ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w ST K 00.00.00. pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST K 00.00.00 pkt 2.

2.2. Szczego6towe wymagania dotyczace stopni ztazowych

Zastosowane materiaty muszg spetnia¢ wymagania Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia

16 kwietnia 2004 r. (wraz z pozniejszymi zmianami) oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

Stopnie ztazowe (klamry) dostarczane na budowe powinny mie¢ udokumentowang zgodnosé

z odpowiednig Polskg Norma oraz Krajowg Oceng Techniczng wydang na wniosek wytwdrcy

przez upowazniong jednostke. Stopnie powinny by¢ zabezpieczone tworzywem przed

poslizgiem, rozmieszczone w pionie w rozstawie zgodnym z dokumentacjg projektowg, w

odlegtosci okoto 15 cm od Sciany komory. Stopnie wiazowe (jako klamry) mogg réwniez

zosta¢ wykonane z pretéw stalowych ocynkowanych, o $rednicy @30 mm Ilub pretow

stalowych o $rednicy @30 mm pokrytych tworzywem, o strukturze antyposlizgowej.

Stopnie powinny by¢ pokryte powtoka w jaskrawym kolorze (zéttym, pomaranczowym).

Ostateczny dobdr rozwigzania Wykonawca zobowigzany jest ustali¢

z Inzynierem/Zamawiajacym.

2.3. Szczegobolowe wymagania dotyczace osadzania w istniejacej konstrukcji stopni
ztazowych

Wymagania dotyczace materiatow stosowanych do osadzania stopni ztazowych w konstrukcji

komory podano w podano w ST K 01.01.00 pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST K 00.00.00 pkt 3 oraz w ST K 01.01.00
pkt 3.
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3.2. Szczegébétowe wymagania dotyczace sprzetu

Nalezy stosowac sprzet, ktory zapewni wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Roboty beda wykonywane za pomocq sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez
Inzyniera. Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie
wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie
z odpowiedniag Specyfikacjg. W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze
uzywanych urzadzen lub narzedzi nie zapewniajgq bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST K 00.00.00 pkt 4.

4.2.Szczeg6lowe wymagania dotyczace transportu

Transport zywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi srodkami transportowymi w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami opakowan. Stopnie ztazowe (klamry) powinny byc¢
transportowane i sktadowane w sposob niepowodujacy uszkodzenia elementdéw oraz ich
zanieczyszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodélne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST K 00.00.00 pkt 5.

5.2. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania osadzenia stopni ztazowych
Szczegdtowe wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST K 01.01.00 pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST K 00.00.00 pkt 6

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci rob6t osadzenia stopni ztazowych
Szczegdtowe wymagania dotyczace kontroli jakosci robét osadzenia stopni ztazowych podano
w ST K 01.01.00 pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST K 00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiaru sq:
- 1 szt. (szt.) osadzonego stopnia ztazowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST K 00.00.00 pkt 8.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i ST, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Do odbioru ostatecznego
uwzgledniane sg wyniki badan i pomiardw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

WYKONANIE DOKUMENTACII PROJEKTOWE] DLA ZADANIA: ,PRZEBUDOWA KOMORY DESZCZOWE]
STR. 111 | SA11D NA KANALE DESZCZOWYM KD600 PRZY UL. SANDOMIERSKIE]J W BYDGOSZCZY,
DZ. NR 53/2, ODREB NR 0211”




BAK Sp. z o.0.

JEDNOSTKA ul. Kosciuszki 53, 85-079 Bydgoszcz
e-mail: biuro@bak.bydgoszcz.pl ‘

NIP: 554-292-85-40

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M 00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnosci dla 1 sztuki osadzonego w betonie stopnia ztazowego jest cena
jednostkowa, ktoéra obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii,
- wykonanie niezbednych badan, pomiardéw oraz dostarczenie niezbednego sprzetu
i materiatéw
- wywiercenie otworéw w istniejacym betonie wraz z ich oczyszczeniem,
- dostarczenie i przygotowanie stopni ztazowych (klamr),
- osadzenie w otworach stopni ztazowych (klamr) za pomocg kompozycji epoksydowej,
- oczyszczenie stanowiska pracy,
- wywoz ubytkdéw i odpadow,
- oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej
oraz niniejszej ST. Do ceny jednostkowej ujmuje sie rowniez wszelkie elementy pomocnicze.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1]. PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wiazowych, wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci”.

10.2. Aktualizacja norm

Obowigzek stosowania aktualnych norm wykonawczych spoczywa na Wykonawca roboét, ktory

zobowigzany jest do posiadania aktualnej wiedzy w tym zakresie. Wykonawca robdt

w zakresie obiektéw inzynierskich przystepujac do ztozenie oferty oswiadcza, iz wszystkie

roboty zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami na dzien ztozenia oferty.

W przypadku pojawienia sie nowego wydania norm wykonawczych po okresie oddania

dokumentacji projektowej do Zamawiajagcego a momentem ogloszenia przetargu

na realizacje przedmiotowego kontraktu Wykonawca jest zobligowany do wdrozenia

i zastosowania najbardziej aktualnego wydania.
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