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I. Charakterystyka projektowanego obiektu.

Projektuje si¢ budowe kolektora kanalizacji sanitarnej A DN1200 w pasie ulicy
Torunskiej na odcinku od posesji nr 16 do wysokosci przyulicznego parkingu za posesja nr 26
o dlugosci okoto 140m oraz od ul. Torunskiej na wysokosci posesji nr 16 w kierunku
potnocnym do rzeki Brdy na odcinku o dlugosci 43 m. Kolektor utozony begdzie metoda
bezwykopowa / mikrotunel / w poziomie glebokosci okoto 6,0m. Badaniem objeto odcinek w
pasie ul. Torunskie;j.

Projektowany obiekt mozna zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej wg. Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych.

II.  Ocena warunkéw gruntowo — wodnych

Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania geologicznego stwierdza si¢
wystepowanie korzystnych warunkow gruntowo - wodnych dla realizacji planowane;j
inwestycji zgodnie z zatozeniami projektowymi. W podtozu w potencjalnej strefie glebokosci
projektowanego posadowienia kolektora / drazenia tunelu / zalegaja grunty rodzime,
wyksztalcone, jako ity przewarstwione lokalnie piaskami drobnymi w stanie
twardoplastycznym 1 piaski drobne w stanie $srednio zaggszczonym. Stwierdzone w podlozu
grunty rodzime charakteryzuja si¢ wysokimi warto$ciami parametréw wytrzymato§ciowych,
cechujg si¢ brakiem zawartosci osadow luznych frakcji kamienne;.

Do gtebokosci wykonanych badan tj. do 8,0m stwierdzono wystepowanie dwoch poziomow
wod gruntowych. Pierwszy poziom w obrebie nawodnionych piaskow ekranowanych przez
stabo przepuszczalne ity, gdzie jego swobodne zwierciadlo stabilizuje si¢ na glebokosci 2,13 —
2,54m tj na rz¢dnych 40,09 — 40, 52m n.p.m. Drugi poziom wodono$ny stanowiag nawodnione
piaski sroditowe oraz strefy saczen sroditowych nawiercone w poziomie giebokosci 5,2 — 7,8m.
Jego zwierciadlo jest nieciggle, napigte 1 stabilizuje si¢ na glebokosci zwierciadta wod
pierwszego poziomu wodonos$nego. Powyzsze poziomy wodono$ne pozostaja w wiezi

hydrauliczne;.

Uwzgledniajac konstrukcje i wielkoS¢ obiektu, zastosowane rozwiazania odnosnie
jego posadowienia oraz rozpoznane warunki gruntowo - wodne projektowana inwestycje
mozna uznaé¢ za nalezacq do drugiej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach

gruntowo - wodnych.
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I.DANE OGOLNE

1. Tytul tematu: Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla ustalenia warunkow gruntowo-
wodnych pod budowe kolektora sanitarnego A DN1200 w rejonie ulic Babia Wie$ i Torunska
w Bydgoszczy.

2. Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow
gruntowo-wodnych dla projektowanej inwestycji, a w szczegdlnosci:
- rozpoznanie przestrzennego uktadu warstw geologicznych podtoza gruntowego
- wydzielenie warstw geotechnicznych
- okreslenie parametrow fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw
- okreslenie glebokosci zalegania wody gruntowej

- ocena przydatnosci terenu dla bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Projektuje si¢ budowe¢ kolektora kanalizacji sanitarnej A DN1200 w pasie ulicy
Torunskiej na odcinku od posesji nr 16 do wysokosci przyulicznego parkingu za posesja nr 26
o dlugosci okoto 140m oraz od ul. Torunskiej na wysokosci posesji nr 16 w kierunku

poéocnym do rzeki Brdy na odcinku o dlugosci 43 m. Kolektor utozony bedzie metoda



bezwykopowg / mikrotunel / w poziomie glebokosci 6,0m. Komore startowa i odbiorcza
planuje si¢ wykona¢ na gleboko$¢ okoto 7,0m w szczelnych $ciankach z obudowa Zelbetowa
lub zapuszczanym prefabrykatem. Dno wykopu projektuje si¢ zabezpieczy¢ szczelnym

ekranem. Nie przewiduje si¢ przeprowadzenia odwodnienia przy uzyciu igtofiltérw.

4.Charakterystyka sSrodowiska geograficznego
4.1 Topografia i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren potozony jest w obregbie dzielnicy Babia Wie$, obejmuje pas ulicy
Torunskiej na odcinku od posesji nr 16 do posesji nr 26. Wiercenia wykonano w obszarze
nieutwardzonych poboczy w/w ulicy / dzikie miejsca postojowe /. Ulica Torunska to jedna z
gtownych ulic miasta o asfaltowej nawierzchni z bardzo silnym uzbrojeniem podziemnym w
jej pasie i poboczach. Wzdtuz badanego odcinka prawie na catej jego dtugosci ciaggnie si¢
zwarta zabudowa wielorodzinnych kamienic i domoéw jednorodzinnych. Znajduja si¢ one na
ogot w dobrym stanie technicznym i1 nie wykazujg usterek wynikajgcych z przestanek

geologicznych.

4.2 Geomorfologia
W ujeciu geomorfologicznym analizowany obszar potozony jest w na wyzszej terasie

nadzalewowej rzeki Brdy w obrgbie mezoregionu Kotlina Torunska.

4.3 Hipsometria
Powierzchnia terenu badanego odcinka jest ptaska i lekko nachylona w kierunku wschodnim.
Rzedne terenu w miejscach wykonanych badan zawierajg si¢ w przedziale 42,39 — 43,06 m

n.p.m., deniwelacje w obrebie terenu badan osiggaja maksymalnie ok. 0,7 m.

5. Zakres i metodyka wykonanych prac

5.1 Prace terenowe

- wspolrzedne wysokosciowe okreslono na podstawie niwelacji wykonanej niwelatorem z
dowigzaniem ciggu niwelacyjnego do punktu wysokosciowego (pokrywa studzienki

kanalizacyjnej) o rzgdnej odczytanej z dostarczonego podktadu geodezyjnego;



- wiercenia: - wykonano 2 otwory geologiczne badawcze recznie i mechanicznie Swidrem
spiralnym SS o $rednicy 70mm do glebokosci 8,0m. Lacznie przewiercono 16,0 m podioza

gruntowego;

- sondowania: - wykonano badanie stopnia zagg¢szczenia w obrgbie gruntow sypkich w 2
punktach, lekka sonda udarowa DPL, w zakresie glebokosci 1,1 — 7,Im. Lacznie

przesondowano 3,7 m gruntu.

W trakcie wiercen prowadzono na biezaco z kazdego postepu wiercenia badania
makroskopowe przewiercanych gruntéw. Badania uzupelniono pomiarami wytrzymato$ci
gruntow spoistych na jednoosiowe wciskanie penetrometru ttoczkowego PW-1. . Wykonano
11 pomiarow.

Prace terenowe wykonano w dniu 18.01.2024r pod stalym nadzorem geologicznym.

II. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

1. Charakterystyka geologiczno - geotechniczna podloza

Podtoze badanego terenu jest zbudowane z gruntoéw rodzimych, mineralnych, sypkich i
bardzo spoistych. Podzielono je na warstwy przyjmujac, jako podstawe podziatu wydzielenia
geologiczne rdznigce si¢ geneza, stratygrafig oraz litologia i ujeto w jednostki geotechniczne
zgodnie z PN-EN 1997-1 i PN-EN 1997-2.

Warstwy geotechniczne opisano okreslonymi fizyko-mechanicznymi parametrami
obliczeniowymi na podstawie przyjetych wydzielen geologicznych (obejmujacych zmienno$¢
litogenetyczng oraz stratygraficzng). Parametry geotechniczne okreslono na podstawie badan
laboratoryjnych, terenowych oraz do§wiadczenia zgodnie z zaleceniami Eurokodu wg norm:
PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne.
PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego. PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne i PN-EN ISO
14688-2. Badania geotechniczne

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu, w strefie przypowierzchniowej do
glebokosci wykonanych wiercen tzn. 8,0m wyrdzniono osady czwartorzedowe holocenu i

plejstocenu oraz neogenskie ity pliocenu.

Czwartorzed (Q)



Holocen (Qh)
Grunty nasypowe (Qhnn) — to nasypy niebudowlane zalegajace ciagla warstwa o zmienne;j
migzszosci od 1,1 —do 2,4 m. Geotechnicznie stanowig wysoce niejednorodng mieszaning
piaskow drobnych humusowych, kamieni, gruzu ceglanego, piaskéw drobnych i $rednich.
Powyzsze grunty z uwagi na skokowa zmiennos¢ swych parametréw wytrzymalosciowych
i ich anizotropi¢ oraz wysoce niejednorodny sklad nie daja si¢ jednoznacznie
sparametryzowac.

Ze wzgledu na miejsko - przemyslowy charakter terenu badan oraz usytuowanie w
obszarze planowanej zabudowy silnego uzbrojenia podziemnego nie wyklucza si¢
istnienia glebiej zalegajacych gniazd nasypow niemozliwych do zidentyfikowania w

trakcie punktowych badan geologicznych.

Plejstocen:

(Opf) — utwory sypkie akumulacji fluwialnej

Warstwa I — to seria piaskoOw zalegajaca ciagla warstwa nawiercong pod w/w nasypami w
strefie glebokosci 1,1 — 2,3m. Ich spag uklada si¢ w poziomie glebokosci 3,0 — 4,7m.
Wyksztatcone sa w stanie $rednio zaggszczonym o wartos$ci stopnia zageszczenia Ip
mieszczacej si¢ w przedziale 0,35 — 0,43 ustalonej na podstawie badan lekka sonda udarowsa
DPL z koncéwka stozkowa. Z uwagi na zrdznicowanie ich uziarnienia 1 zaggszczenie

wydzielono dodatkowo 2 warstwy ;

Warstwa Ia — to piaski drobne przewarstwione piaskami $rednimi w stanie S$rednio

zageszczonym o warto$ci normowej stopnia zageszczenia In™ = 0,40.

Warstwa Ib — to piaski $rednie przewarstwione piaskami drobnymi i piaski grube z domieszka
zwirow 1 kamieni w stanie $rednio zageszczonym o warto$ci normowej stopnia zaggszczenia

In™ =0,37.

Neogen
Pliocen (Ngpl) — utwory bardzo spoiste akumulacji plytkiego zbiornika

epikontynentalnego



Warstwa II - to ity pstre tzw. serii poznanskiej, grupa konsolidacji ,,D”, rozdzielone lokalnie
nieciagly warstwg piaskow drobnych. Zostaly nawiercone pod w/opisanymi piaskami na
glebokosci 3,0 — 4,7m 1 do glebokosci wykonanych badan tj. 8,0m nie zostaty przewiercone.
Stanowig one glowny element budujacy glebsza partie analizowanego podioza. Ity
wyksztalcone sg w stanie twardoplastycznym o wartosci stopnia plastycznosci I ustalonej na
podstawie badan penetrometrem ttoczkowym PW-1 mieszczacej si¢ w przedziale 0,15 - 0,25.
Z uwagi na zroéznicowanie stopnia plastycznosci wydzielono w ich obrgbie dodatkowo 2

warstwy:

Warstwa Ila - to ity przewarstwione piaskami drobnymi w stanie twardoplastycznym o

wartoéci charakterystycznej stopnia plastycznosci I/=0,25;

Warstwa IIb - to ity w stanie twardoplastycznym o warto$ci charakterystycznej stopnia

plastycznosci I.'V=0,15;

Pliocen (Ngpl) — utwory sypkie akumulacji plytkiego zbiornika epikontynentalnego

Warstwa I1I - to piaski drobne nawiercone w rejonie otw. nr 2, gdzie zalegaja, jako soczewka
sroditowa o migzszosci 0,7m nawiercona w strefie gtebokosci 6,4 — 7,1m. Wyksztalcone sg w
stanie $rednio zaggszczonym o przyjetej wartoéci stopnia zageszczenia In™ = 0,65 ustalonej na

podstawie badan lekka sondg udarowa DPL z koncoéwka stozkowa.

UWAGA! Grunty warstwy II naleza do wysadzinowych, rozmakajacych. Traca swe
parametry wytrzymalosciowe pod wplywem zmiany wilgotnosci lub przemarzania.
Charakteryzuja si¢ bardzo silnym tzw. ekspansywnym pecznieniem pod wplywem

wzrostu wilgotnosci lub ich odprezenia.
Glebokos¢ zalegania w/opisanych warstw 1 ich uktad zilustrowano na przekroju
geotechnicznym na profilach geotechnicznych /Zat. nr 4-5/. Pozostate parametry geotechniczne

zestawiono 1 zilustrowano w legendzie do przekrojow geologiczno - inzynierskich /Zat. nr 3/.

2. Warunki wodne



W okresie prowadzenia prac terenowych tj. styczen 2024r do gltebokosci wykonanych badan tj.
do 8,0 m stwierdzono wystgpowanie dwoch poziomoéw wod gruntowych.

- pierwszy poziom wodono$ny stanowig nawodnione piaski warstwy I ekranowane przez stabo
przepuszczalne ity, jego swobodne zwierciadto stabilizuje si¢ na gltgbokosci 2,13 — 2,54m tj na
rzednych 40,09 — 40,52m n.p.m. Powyzszy poziom wodonos$ny zasilany jest bezposrednio
przez infiltracj¢ wod opadowych oraz migracje pozioma z kierunku potudniowego od strony
skarpy doliny Brdy. Cechuje si¢ silnym naplywem wod i gradientem ich zwierciadta z w/w
kierunku.

- drugi poziom wodono$ny stanowig nawodnione piaski $roditowe oraz strefy saczen
sroditowych nawiercone w poziomie glgbokosci 5,2 — 7,8m. Jest to poziom nieciagly, cechuje
si¢ zmienna intensywnos$cig saczen, jego zwierciadlo jest nieciagle, napigte i stabilizuje si¢ z
opoznieniem na glebokosci zwierciadta wod pierwszego poziomu wodonosnego. Powyzsze
poziomy wodono$ne pozostajag w wigzi hydrauliczne;.

Stwierdzone w trakcie badan stany wod nalezy uzna¢ za normalne w rocznym cyklu ich
wahan, maksymalny piezometryczny poziom moze by¢ wyzszy od stwierdzonego o okoto 0,5
m.

W obregbie gruntéw budujacych podtoze w analizowanym obszarze stwierdza si¢
srodowisko stale, wilgotne, nieagresywne w stosunku do betonu. Ocen¢ agresywnos$ci
przeprowadzono na podstawie do$wiadczen w budownictwie na obszarach o podobnej

budowie geologiczne;.

II. WNIOSKI I ZALECENIA

WNIOSKI:
1. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢, ze warunki gruntowo — wodne dla

posadowienia planowanej inwestycji sa $rednio korzystne z uwagi na:

1.1 - wystgpowanie w poziomie potencjalnej gltebokosci wykonywania mikrotunelu itéw
warstwy Il oraz piaskéw warstwy 11, ktére umozliwiajg prowadzenie prac z zastosowaniem

powyzszej technologii. W ich obrebie brak jest ziaren frakcji zwirowej i kamienne;.

1.2 — obecnos¢ w poziomie posadowienia kolektora w/w itow, ktore charakteryzujg si¢ bardzo
silnym ekspansywnym pecznieniem przy wzroscie ich wilgotnosci lub odprezeniu /

kolektory ulegaja $ciskaniu z duzg sitg /



1.3 — wystepowanie dwoch poziomow wod gruntowych, gdzie;
- pierwszy poziom wodono$ny stanowig nawodnione piaski warstwy I ekranowane przez stabo
przepuszczalne ily, jego swobodne zwierciadto stabilizuje si¢ na glgbokosci 2,13 —2,54m tj na

rzednych 40,09 — 40,52m n.p.m.

- drugi poziom wodono$ny stanowig nawodnione piaski $roditowe oraz strefy saczen
sroditowych nawiercone w poziomie gitebokosci 5,2 — 7,8m. Jest to poziom nieciggly, cechuje
si¢ zmienna intensywnos$cig sgczen, jego zwierciadto jest nieciagle, napiete 1 stabilizuje si¢ z
op6znieniem na glebokosci zwierciadla wod pierwszego poziomu wodono$nego. Powyzsze

poziomy wodonos$ne pozostaja w wig¢zi hydrauliczne;.

2. Uwzgledniajac technologie projektowang do realizacji planowanej inwestycji stwierdza si¢

wystepowanie prostych warunkéw gruntowo — wodnych.

3. Frakcje kamienng stwierdzono jedynie w obrgbie gruntéw nasypowych / gruz ceglany,

kamien / oraz lokalnie w obrgbie piaskow warstwy Ib.

ZALECENIA:

1. W swietle stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych zaleca si¢ ;

- gleboko zapuszczone komory startowe i odbiorcze wykona¢ zgodnie z zalozeniami
projektowymi w  szczelnych, nie przepuszczalnych S$ciankach zabitych w

nieprzepuszczalne ity wzmocnionych rozporami poprzecznymi.

- uwzgledni¢ mozliwo$¢ wystapienia saczen $roditowych w dnie wykopow komor,
organizacyjnie by¢ przygotowanym na konieczno$¢ sczerpywania wody, dno wykopu

zabezpieczy¢ nieprzepuszczalnym ekranem.

- uwzgledni¢ silny napor wdd na $ciany wykopodw od strony poludniowej, nastapi ich

podpigtrzenie na skutek blokady ich przeptywu.

- wszelkie prace zwigzane z drgzeniem tunelu i1 uktadaniem kolektora prowadzi¢ w jednym
ciggtym ruchu, bardzo niewskazane jest przerwanie prac w trakcie uktadania przewodu

kolektora.



2. Wszelkie wykonane wykopy wypetni¢ zageszczong podsypka wykonang z nawiezionych
piaskow. Zageszczanie zasypki prowadzi¢ warstwami 0,3m doprowadzajac ja do stanu
zageszczonego Ip powyzej 0,68. Rozpory poprzeczne podnosi¢ sukcesywnie wraz
przyrostem zasypki. Podcigganie zabitych $cianek szczelnych rozpoczaé po

wyprowadzeniu zasypki powyzej zwierciadta wod gruntowych.

3. Wszelkie glebokie wykopy realizowaé zgodnie z obowigzujagcymi normami i
rozporzadzeniami zwracajac szczegdlng uwage na zachowanie statecznosci ich $cian

oraz stateczno$¢ konstrukcji pobliskich budowli.
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wieczystych.

Zgodnie z por. 27 Rozporzqdzenia z dnig 9 listopada 201ir. w sprawie standordéw
technicznych wykonania geodezyjrych pomiaréw sytocyhyeh..((DzU. 2011 nr 263 poz.1574
Z pém. im.) ninfejsze mapa zostola opr Zgodnie Z celem proje

prrez q vjgc opracowarie do projektowane] inwestycj

OBJASNIENIA: -

l.DP — otwdr wiertniczy, jego numer,
43,0676,0 sonda DPL, rzedna i gteboko$¢

I—I1 - inia przekroju i jej numer

42,39 m. n.p.m. -
v = reper roboczy i jego rzedna




OPIS SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH W PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH  Z2-"nr2
(symbole geotechniczne gruntéw wg. normy PN-EN ISO 14688-1/2)

Symbole geotechniczne

organiczne- bradzo gruboziarniste
rodzime gruboziarniste | zwiry /

or - domieszki humusu Bo - gtaziki CGr - zwir gruby
grunt niskoorganiczny Co - kamienie MGr - zwir $redni
zawartos¢ czesci orga- FGr - zwir drobny
nicznych l,,= 2- 6% s§Gr - ?w!r piaszczysty
so0r,siOr, clOr - grunt siGr - 2wir pylasty
organiczny ( o, =6- 20%) clGr - zwir ilasty
Or - grunt wysokoorga- sasiGr - zwir piaszczysto-
niczny (loy > 20% ) pylasty

sisaGr - zwir pylasto -

clsiOr - namut gliniasty biaszczysty

sisaOr - namut piaszczysty

drobnoziarniste

gruboziarniste drobnoziarniste
[ piaski / I pyty |

grSa - piaski ze zwirem Si - pyly

/ pospotka / saSi - pytpiaszczysty
CSa - piasek gruby clSi - pytilasty
MSa - piasek sredni FSa - piasek drobny
FSa - piasek drobny siCl - glina pylasta
siSa - piasek pylasty sasiCl - glina ilasta
sisaCl / orSa - piasek saCl -dlina piaszczysta
gliniasty saclSi - gliny

pylasty

saclSi - zwir pylasto -
piaszczysty

cl - iy GRUNTY NIENATURALNE / ANTROPOGENICZNE
saCl - it piaszczysty

siCl - it pylasty xMg - materiat wytworzony przez cztowieka

saclSi- glina piaszczysta zwigzta domieszki;

clSi - glina zwiezta C - gruz ceglany, B- beton, sl-/ zuzel, szlaka/

sasiCl - glina ilasta x- kazda kombinacja sktadnikow

siclSi - glina pylasta zwiezta

ZNAKI GRAFICZNE

domieszki - pisane z przodu matymi literami skaty gtéwne; - Bo - gtazy, Co - kamienie , Gr - zwiry domieszki; - bo, co, gr, sa, si ,cl
/ np. gr.., sa.., or...) Sa - piaski, Si-pyly, CI-ily

przewarstwienia - pisane za frakcjg gtéwng
matymi literami z podkresleniami np; / saClsa |

ZNAKI DODATKOWE

1 - numer otworu wiertniczego
35,32 - rzedna terenu w punkcie badan

OPROBOWANIE WIERCENIA
I - préba o nienaruszonej strukturze /NNS/

¢ - préba o naturalnej wilgotnosci /NW/

- préba wody gruntowej

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

20 . piezometryczny poziom zwierciadta wod
33,00 gruntowych , jego gtebokos$¢ i rzedna

<7 4,0 - hawiercony poziom zwierciadta wod
1,00 gruntowych , jego gtebokos$¢ i rzedna

- nawodniony grunt

A - sgczenia wody

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

- penetrometr ttoczkowy PW-1

- §cinarka obrotowa TV

|| -sonda cylindryczna SPT
+ - sonda obrotowa SLVT

DPL | rodzaj sondowania i strefa przebadana sondg
- DPL - lekka udarowa

- DPM- dynamiczna srednia

- DPH- dynamiczna ciezka

- CPT - wciskana

INNE OZNACZENIA

gQp - wiekiigeneza gruntu
——— - granica litologiczno - stratygraficzna
——— - granica warstw geotechnicznych

lla - numer warstwy geotechnicznej

| | B linia przekroju i jej numer

OZNACZENIA STANU GRUNTOW
I, =45% - stopien zageszczenia

1. =0,20 - stopien plastycznosci

(Jrspuecs

PG “Gruntownia”
Hallera 5/7 Bydgoszcz 85-795
tel. 691 813 589
NIP: 554-28-66-106




LEGENDA DO PRZEKROJOW Opr | gratkomp.mer K.Gul

TEMAT:

Budowa kolektora sanitarnego A DN1200 w rejonie ulic Babia Wies i Torunska w Bydgoszczy

OBJASNIENIA PA RAMETRY G E OTEC HNIC ZNE
GEOLOGICZNE warto$c charakterystyczna x/n/ grunt wilg. L - wg lit. wg badar laboratoryjnych A - wg. tablic korelacyjnych ,,@’- wg badaf\ archiwalnych
wsp6iczynnik materiatowy ,, m" ~—— - bez uwzglednienia warto$é ustalona metodg A. L -wg literatury fachowej
warto$é obliczeniowa x/r/ grunt nawodniony wyporu wody wg badari polowych
Opis —. | Symbol & stan Edometryczny Modut 2 g )
o litologiczno 3 gruntu 88 gruntu 2 g © 3 S modut  $ciéliwosci odksztatcenia 23 a 3 T ] ® g
€ > N B2 . — ¢ 2| , B| 8 § g ¢ = 8% |Eag | I -
_%E -genetyczno gg k ;; 5 3 s g % z % 5 .‘% g 8 ; g § 8 £ £ - §
552 §§ _;i :§_ g é_ 8 s 2 123 % o > g % pierwotnej wtémej plerwotnego wtérnego g 3 5 g % 5 g ° =a
Q.E' S -stratygraficzny 'Eg,, Eg £ % £ E H] § §, § g ) g
@ g8 = Wn q < 3. M, M E, E a c, 3 P,
B I I, % tm* kPa o MPa MPa MPa MPa kPa kPa mis kPa
o § h nasypy | utwory Mg(Or,

. b d _ I*- L] L] L] L] L] am
ur| S Qhyniebudow-| weps e, Grunty nie nadajace |si¢ do jednoznacznej parametryzacji
N
| © 0,40 * 24| 190 29,9 - - - -

ol, utwory | Ta |FSa//MSa 0,9 1,1 | 09 0,9 475 | 59,3 | 354 | 44,2 10°
o akumu- 0,36 264 | 1,71 26,9
:*-' Qp; | piaski| Iadi 14 | 185"

@ Tuwial Sy | | 037 % | 2,00 322 - - - - .
=l nei | 1D CSa+C6) 0.9 Ll | 09 09 | 69,9 | 776 | 58,8 | 65,3 10
Nl— 0,33 154 | 1,66 28,9
ola 242 | 1,80

0,25 277 | 2,00 | 34,07| 97 ] ] ; ] .
awory |11 |C//FSa 1| 1,1 | 09 |09 |09 | 202 | 253 | 11,4 | 14,2 | 220* 10
Zlc , o 0,28 | 29,7 | 1,80 | 30,6 | 8,7
wie [Ng,| ity | zviomika R - - - -
oo ety 0157 27| 2,00 | 51,6 | 11,0 _ ] ] ] .
olo Ib| ClI L1 | 11 09 | 09 | 09 259 | 324 | 146 | 18,2 | 220" 10
ol 017 | 29.7 | 1,80 | 46,4 | 9,9
Zo akumuAci 0,65 * 24 | 1,90 31,2 - - - -
Ng,| piaski L’E{g‘r'.?%g | FSa 0,9 1,1 | 09 09 | 71,7 | 89,6 | 53,4 | 66,7 10°
epikonty- - —~ = -
ne?ltalnego 0,58 26,4 1,71 28,0




KARTA DOKUMENTACYINA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zat. Nr 4

Nr otw. 1

TEMAT: Dokumentacja badan podloza dla budowy kolektora sanitarnego A DN1200 w rejonie
ulic Babia Wies i Torunska w Bydgoszczy

rzgdna 43,06 m n.p.m.

Dozér mgr K.Gul Oprac. mgr K. Gul data 18.01.2021r
s N B > g g 2 < —
22 o = 2 = .C IS z t ; 2.3 8 E£|83 S|z e 3lv.Q
N| 8|S g |5 | g W R EHEEIEE N R
2 % & fg &2 1= = i barwa straty- |Shg* :dé 0SB 28 SE 53 E S
= 23 o = ° 'E grafia |2 § & S ee| g5 (e %zg g8
| °& | = B : 8, Sl g5 |58|™% g
1| 2 3 4 516 7 8 9 |10 |11 (12 |13 |14|15]|16
Mg(Or,
23 | orFSa, | Qhy,
gruz ceg.)
2,3
40 522’54 “? SZ9 DPL
’ 0,6 MSa//Fsa |D/"/:0’37 Ib
£ 3,2
£ Qp;
o s79
\@\ 1,5 |FSa//MSa |D/“’:0’40 Ia
7]
4,7
’ | * 4
5.3 LY =170
ngl
—~ tpl 220
2,7 Cl 172015 ITb
o~ 250




KARTA DOKUMENTACYINA
OTWORU WIERTNICZEGO

Zat. Nr 5

Nr otw. 2

TEMAT: Dokumentacja badan podloza dla budowy kolektora sanitarnego A DN1200 w rejonie
ulic Babia Wies i Torunska w Bydgoszczy

rzgdna 42,22 m n.p.m.

Dozér mgr K.Gul Oprac. mgr K. Gul data 18.01.2021r
s N B > g g 2 =
S .8 5 > | 2 : wd | .3 LEBleC ¥yl
el | 2| 25 |2 |5 | Reow (Geremosfelw¥) |55 5E(EE |88
S| 5% |4| £2 || § | ewm i |E:f|Zg|5E|S% S| 2A 256
2 % g g a2 3 & i barwa straty- |S0g ’35 IS E‘g g 53 %35
= | 88 ° = |3 g grafia |25 | =S Se|Es g2 |25EE
I - i | = = 28182|™7 g
1| 2 3 4 516 7 8 9 |10 |11 (12|13 |14|15|16
Mg(Or,
— 1,1 | orFSa, Qhy,
1,0 | . gruz ceg.) 11
’ DPL
0,8 | CSa(+CGr)
213 |20 1.9 Qp; w lws:zg37 Ib
40,09 » 0,
_ 1,1 IMSa//FSa
3,0 3,0 55
£ x240( ™
£
S
4,0 | tpl
RSN 2,7 Cl 1"=0,15 *240 b
0
’ 50 NG
520 | 1 x220
37,02 5,2
, ] *170
tpl
6,0 0.6 | Cl//FSa le:%’% Ila
6.4 *170|DPL
| : o 64
7.0, 0,7 FSa Ng, | w 72065 I
71
' 7,1
a tol +250]
2,7 Cl Ng,, =015 250 IIb
~~ 18,0




skala WYKRES SONDOWANIA Zat. nr 6
Pais sondg lekkg DPL
profil obserw. § -
geolog. wody nr ot. 1 rzedna: 43,06 m n.p.m. §§ %_, §§
i | 85
—-— 1 (\12
0,0 02 5 10 22 50 60 35 §‘ 23
1.0
Mg
2,0
PR 2,54
40,52
30 MSa//Fsa 5 037 | o
3,2
40 | (PN 6 [040|Ia
ez
5.0 | |cuFsa ( Ia
5,3 {
6,0
— | al| ™ IIb
7.0
8.0 A
7.0
IL uderzen 024 10 27 50 60
stopien {3 E &
zageszczenia = =
‘m;‘luf- éred. Zageszczony zageszczony bardzo zageszczony

opr. mgr K. Gul




skala WYKRES SONDOWANIA Zat. nr7
Pais sondg lekkg DPL
profil obserw. § -
geolog. wody nr ot. 2 rzedna: 42,22 m n.p.m. §§ %_, EE
i | 85
= N g3
0,0 02 5 10 22 50 60 35 §‘ 23
1.0
11
—  |CSa(+CGr)
20 19 2,13 5 037
40,00
_ | |MSa//FSa
3.0 3,0
_4,0 | IIb
Cl
_5.0 | 20
_5’2 37,02\
6.0 Cl//FSa (' Ila
Y
7.0 FSa I
_1_7,1
—la| 1Ib
8.0
IL uderzen 024 10 27 50 60
stopien {3 E &
zageszczenia = =
‘m;‘luf- éred. Zageszczony zageszczony bardzo zageszczony

opr. mgr K. Gul
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