Specyfikacja Techniczna zgodna z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
2.09.2004.

(Dz. U. nr 202, poz. 2072)

INIEKCJA RYS ZYWICA POLIURETANOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
polegajacych na iniekcji rys w elementach konstrukcji betonowej lub zelbetowej za po-
mocg zywic poliuretanowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargo-
wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy in-

iekcji rys w czasie naprawy betonu podpor i ustroju nosnego i obejmuja:

e Przygotowanie rys do iniekcji - rozkucia brzegoéw wraz z ich oczyszczeniem,
Wykonanie odwiertéw i odpylenie rysy,
Uszczelnienie (przesklepienie) rys do iniekcji,
Montaz pakerow,
Wykonanie iniekcji i reiniekcji,
Usunigcie pakerow 1 wypetnienie otwordw po nich,
Kontrole skutecznosci wykonania iniekcji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Rysa — przerwa ciggtosci materiatu wystepujaca tylko w czesci przekroju po-
przecznego elementu betonowego.

1.4.2. Pekniecie — przerwa cigglosci materialu elementu w catym jego przekroju po-
przecznym, powodujaca rozdzielenie betonu w elemencie na dwie czgsci.

1.4.3. Iniekcja $redniociSnieniowa — metoda iniekcji, w ktdrej stosowane ci$nienie
robocze zawiera si¢ migdzy 0,8 i 8.0 MPa; iniekcja sredniocisnieniowa, wykorzystujaca
wentyle powierzchniowe (naklejane), stosuje si¢ do naprawy rys 0 rozwarciu nie mniej-
szym niz 0,5 mm. jak rowniez do wypetiania rys i peknig¢ w konstrukcjach z betonu
sprezonego lub zbrojonego pretami o duzym zageszczeniu.

1.4.4. Iniekcja wysokoci$nieniowa — metoda, w ktdrej stosowane ci$nienie robocze
przekracza 8.0 MPa; iniekcje te stosuje si¢ w przypadku rys o matym rozwarciu (0.1 —
0,3 mm) w betonach duzej wytrzymatosci.

1.4.5. Kompozycja iniekcyjna (iniekt) — ciekly preparat, ktory po wypetnieniu rysy
lub pegknigcia twardnieje, zespalajac rozdzielone czesci w monolit lub stanowigc ela-
styczng skleine,

1.4.6. Wentyl iniekcyjny (paker) — urzadzenie pozwalajace na wprowadzenie kompo-
zycji iniekcyjnych pod cisnieniem do rysy lub peknigcia w betonie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi od-
powiednimi normami.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgod-
no$¢ z dokumentacija projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Do wykonania robot nalezy uzy¢ materiatow posiadajacych Aprobate Technicz-
ng wydang przez ITB. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi aktualne
wyniki badan materiatbw wykonywanych przez producenta w ramach nadzoru we-
wnetrznego (atesty) oraz sprawdzi¢ przydatnos¢ tych materiatow do stosowania (data
produkcji) i przechowywac je w odpowiednich warunkach (okres§lonych w Aprobacie).
Kompozycja iniekcyjna na bazie zywicy poliuretanowej powinna charakteryzowac si¢
nastepujacymi cechami:

e wodoszczelnos$cia,
e dobrg przyczepnoscig do podtoza betonowego,
e zdolnoscig twardnienia pod wptywem wilgoci w betonie 1 otoczeniu,
e clastycznoscia,
e latwg obrobka poprzez iniekcje lub wlewanie.
Za jakos¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

2.2. Wymagania szczegolowe

Materiat do wykonania iniekcji rys powinien gwarantowa¢ wykonanie iniekc;ji:
e uszczelniajacej (zamykajacej) przekroj wilgotnych rys.
Zaleca si¢ uzycie zywicy poliuretanowej, charakteryzujacej si¢ nastgpujacymi wiasci-
wosciami:
e chtonno$¢ wody < 28%,
e przyczepno$¢ do podtoza betonowego > 0,5 MPa,
e clastyczno$¢ mierzong Srednica sworznia (przy przeginaniu na ktorym warstwa
o gr. 2 mm nie wykazuje sladow peknigé) <4 mm,
e nie przepuszczalno$¢ wody pod cisnieniem do 7 m stupa wody,
e 1-kompopnentowa, pozwalajaca na fatwe wlewanie lub wtlaczanie,
e utwardzenie po < 24 godzinach oraz petna wytrzymatos¢ koncowa maksymalnie
po 2 dniach.

Wykonawca moze zastosowac inne materiaty pod warunkiem uzyskania akcep-
tacji Projektanta i1 Inspektora. Zastosowane materialy musza posiada¢ Aprobate
techniczng ITB lub deklaracj¢ zgodnosci z odpowiednim dokumentem dopuszczenia do
powszechnego stosowania w budownictwie oraz speilnia¢é wymagania niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

2.3. Materialy uszczelniajace rysy — powinny zapewni¢ ,.kompatybilno$¢" materiatu
iniekcyjnego i zaprawy uszczelniajace;.
2.4. Pakery iniekcyjne

Pakery (osadzane w wywierconych otworach) o $rednicy 12 mm stosuje si¢ do
iniektowania rys wilgotnych. Do iniektowania rys o malej rozwartosci nalezy uzywac
pakerow naklejanych. Pakery naklejane przykleja si¢ bezposrednio nad rysg. na podtozu

suchym i wytrzymatym. Spod pakera musi petng powierzchnig przylega¢ do betonowe-
go podtoza.
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2.5. SrodKi czyszczace

Narzedzia i maszyny nalezy czy$ci¢ przy uzyciu specjalnych srodkow czyszcza-
cych - rozpuszczalnikow przewidzianych dla okre$lonej zywicy iniekcyjnej np. rozcien-
czalnik AX.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania

Do wykonania iniekcji stosuje si¢ specjalistyczny sprzet przewidziany przez
producenta materialow oraz sprzgt ogoélnobudowlany zaakceptowany przez Inspektora.
Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych prac, Wykonawca winien po-
siada¢ podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robot, Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiada¢ do dyspozycji wilgotno-
$ciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego. Wy-
bor sprzetu 1 narzedzi do prac iniekcyjnych nalezy do Wykonawcy. Pompa do tloczenia
kompozycji iniekcyjnej powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ sterowania wielkoscig ci$nienia
iniektu. Powinna ona ttoczy¢ kompozycje w sposob rownomierny bez gwattownych
zmian ci$nienia. Sprz¢t oraz instalacja hydrauliczna zestawu iniekcyjnego, przy cisnie-
niu roboczym iniektu do 10 MPa, nie powinna wykazywa¢ zadnych przeciekow kom-
pozycji.

Sprzet, maszyny 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zo-
stang przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Niezbedny sprzet do wykonania iniekcji

3.2.1.R¢czne urzadzenie tlokowe do iniekcji nisko i §redniocisnieniowe;j :

e pompka iniekcyjna,

e w3z iniekcyjny z koncowka.
3.2.2. Pakery iniekcyjne stalowe @ 12 mm x 70 (krotkie) lub 12mm x 115 mm(dtugie)
3.2.3.Wolnoobrotowe mieszadto 0 maks. 360 obrotow/min.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi zaakcep-
towanymi przez Inspektora pod warunkiem zabezpieczenia przed deszczem i mrozem.
Sktadowanie materiatlow musi rowniez spetnia¢ te warunki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonywania robét

Wykonawca robdt winien posiada¢ udokumentowane do$wiadczenie w wyko-
nywaniu iniekcji.
Przed przystagpieniem do prac Wykonawca i Inspektora dokonajg niezbednych ustalen
technologicznych.
Podczas wykonywania prac iniekcyjnych nalezy sporzadzi¢ protokot, w ktorym powin-
ny by¢ ujete nastepujace dane:
warunki pogodowe podczas wykonywania robot,
stan brzegow rys, (wilgo¢, woda),
temperatura konstrukcji i materiatu iniekcyjnego,
rysunki z przebiegiem rys i usytuowaniem ponumerowanych pakerow,
informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
zuzycie materiatu na kazdy paker z zapisem ci$nienia wttaczania,
zuzycie materiatu na kazda rysg,
pozostatosci materiatu — odpady,
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e szczeg6lne zdarzenia, np. duze zuzycie materiatow, gwaltowne zmiany cis$nienia
wg manometru pompy, itd.
Protokot z prac iniekcyjnych zawiera zapis o rzeczywistym zuzyciu materiatow.

5.2. Przygotowanie rys do iniekcji pompa wysokoci$nieniowg

Brzegi rys nalezy rozku¢ w ksztalt litery V pozbywajac si¢ luznych i1 skorodo-
wanych czeséci betonu. Szczotka druciang lub za pomocg szlifierki doktadnie wyczysci¢
powierzchnie w sgsiedztwie szczeliny tzn. 3-4 cm po obu stronach.

5.3. Wykonanie odwiertéw i odpylenie rysy

Odwierty pod pakery nalezy wykona¢ z dwoch stron rysy naprzemiennie, pod
katem 45° do powierzchni belki, w siatce o boku 25 cm, co powinno zapewni¢ droznos¢
migdzy otworem z pakerem i rysa. Po wykonaniu wszystkich odwiertow kazdej rysy, w
celu wyeliminowania zatkania rysy przez pyly z wiercenia, kazdy otwor nalezy prze-
dmucha¢ spre¢zonym powietrzem. Jest to tez kontrola droznosci, gdyz z rysy powinien
wydobywac si¢ strumien powietrza.

5.4. Uszczelnienie (przesklepienie) rys do iniekcji

Powstala podczas przygotowania rysy jak w pkt 5.2. przestrzen w ksztalcie troj-
kata 0 podstawie ok. 0,6 cm do 1 cm (glebokos¢) wypeié szczelnie zaprawg szybko-
wigzacg w taki sposob, by podawany pod ci$nieniem iniekt nie wyplywat z rysy, co nie
tylko zwigksza zuzycie iniektu i wydtuza czas robdt, ale i moze spowodowaé zte wyko-
nanie naprawy. Po naniesieniu, powierzchnia zaprawy powinna mie¢ regularny, liniowy
ksztatt. Czas wigzania zapraw wynosi ok. 24 godzin, w zaleznos$ci od chtonnos$ci podto-
za 1 warunkoéw atmosferycznych.

5.5. Montaz pakerow wiertniczych

Pakery wiertnicze nalezy wprowadzi¢ do wywierconych otwordw i rozprezy¢
gumowg uszczelke. Pakery nie mogg mie¢ w czasie montazu zaworow zwrotnych (ka-
lamitek), aby podczas iniektowania umozliwiaty wyptyw powietrza z rysy i stanowity
kontrole przeptywu materiatu.

5.6. Przygotowanie rys do iniekcji niskociSnieniowej i naklejenie pakerow

Brzegi rys nalezy oczySci¢, np. szczotka druciang lub przez szlifowanie w miej-
scu naklejania pakeréw, wybierajac takie miejsce, ktore nie jest zbyt zniszczone. Na-
stepnie nalezy osadzi¢ preciki stalowe pakera w rysie po czym klejem nalezy przyklei¢
pakery w miejscu rysy w odstepie okoto 25 cm po dhugosci rysy. Po stwardnieniu kleju
pod pakerami wyciggnaé¢ stalowe preciki udrazniajac otwory w kleju i umozliwiajace
wprowadzenie do rysy iniektu. Dalsza operacja przygotowania i uszczelnienia rysy po-
winna przebiegac¢ jak w punkcie 5.2 i 5.4, z tym, Zze zaprawa uszczelniajgca musi po-
krywa¢ kotnierze pakerow naklejanych.

5.7. Wykonanie iniekcji

Przed przystapieniem do iniektowania nalezy:
e sprawdzi¢ dzialanie pompy przy pomocy rozpuszczalnika, odprowadzajac go do
0sobnego pojemnika,
e po sprawdzeniu opakowan, otworzy¢ i przygotowac materiat iniekcyjny wska-
zan producenta na opakowaniu zywicy,
e zamontowa¢ zawor zwrotny (kalamitke) w pakerze na najnizszym poziomie dla
rysy pionowej, a dla rysy poziomej w skrajnym.
Po podtaczeniu do tego pakera koncowki pistoletu pompy iniekcyjnej, iniekcje nalezy
rozpoczaé przy niskim ci$nieniu ptynnie przechodzac do docelowego (10 do 200 bardw,
w zaleznosci od wytrzymatos$ci konstrukcji na $ciskanie). Iniekcje nalezy zakonczy¢ w
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chwili wyptywu iniektu z wyzej potozonego pakera — kontrolnego w stosunku do pake-
ra ,,pracujacego". Po zamontowaniu zaworu zwrotnego iniektowanie nalezy rozpoczaé
na pakerze kontrolnym. Czynnosci sg powtarzane do zamontowania zaw0ru zZwrotnego
w ostatnim pakerze przy rysie.

Po zakonczeniu iniektowania rysy (przed uptywem czasu obrobki iniektu) nale-
zy wykona¢ reiniekcje, tzn. powtorzy¢ wszystkie czynnos$ci jw. Reiniekcja ma na celu
uzupetnienie ewentualnych strat materiatu iniekcyjnego wskutek jego penetracji w roz-
galezienia rys lub porach betonu.

Po stwardnieniu kompozycji iniekcyjnej nalezy usuna¢ pakery, a otwory lub po-
wierzchniowe uszkodzenia betonu naprawi¢ zgodnie z przyjetym systemem napraw-
czvm dla catego ustroju, np. szybkowigzacym cementem.

UWAGA:

1. Proces iniektowania powinien by¢ przeprowadzony z duzg ostroznoscig przy regula-
cji cisnienia. Przy gwattownej zmianie ci$nienia na manometrze, proces inicktowania
nalezy przerwac i rozpocza¢ od nowa od minimalnego cis$nienia. W razie potrzeby
nalezy zrezygnowac¢ z iniektowania pompg iniekcyjng, a roboty prowadzi¢ iniekto-
rami z matym ci$nieniem,

2. Zasady wykonania iniekcji przez pakery naklejane sg takie same jak dla wyzej opi-
sanych pakerow wiertniczych. Réznica tkwi w cisnieniu podawania iniektu.

5.8. Czyszczenie sprzetu

Po zakonczeniu iniektowania a przed zakonczeniem czasu obrébki materiatu in-
iekcyjnego nalezy dokonaé czyszczenia sprzg¢tu do iniektowania z uzyciem rozpusz-
czalnika AX.

5.9. Utylizacja odpadéw i opakowan

Opakowania po materiale iniekcyjnym oraz resztki materiatu nalezy zutylizowac
zgodnie ze wskazowkami producenta materiatu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Kontrola i odbidr robdt oraz kontrola jakosci materiatow powinna by¢ przepro-
wadzona zgodnie z zasadami ogolnymi. Kontrole wytwarzania materiatow prowadzi
producent w ramach nadzoru wewng¢trznego. Kontrolg w zakresie odno$nych wymagan,
w ramach nadzoru zewnetrznego, prowadzi ITB Iub upowazniona przez ITB instytucja.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Za wbudowane materialy oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Inspektorowi
do akceptacji aktualne swiadectwa badan materiatow podstawowych wykonywanych w
ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty materiatdéw). Ponadto Wyko-
nawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno$ci do stosowa-
nia, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatlow.

6.3. Badania w trakcie robot

W trakcie prowadzenia robot nalezy w sposob ciagly kontrolowa¢ warunki at-
mosferyczne.
Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie protokot wg p.5.1.
Zapisy w protokole podlegaja zatwierdzaniu przez Inspektora. Akceptacja ich jest wa-
runkiem przystapienia do nastepnego etapu robot.
Prace iniekcyjne powinny podlegac¢ stalemu nadzorowi i kontroli. Kontroli podlegaja:
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e materiat (opakowania, termin przydatnos$ci do uzycia),

e sprzet w zakresie sprawnosci technicznej,

e obrobka i wykonanie prac.

e udokumentowana kompetencja oséb wykonujacych prace iniekcyjne.

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robét

Przed przystgpieniem do wttaczania iniektu, Wykonawca obowigzany jest do-
kona¢ kontroli droznosci szczeliny pomiedzy sasiednimi wentylami przy uzyciu spre-
zonego powietrza o cisnieniu nie mniejszym niz 0,6 MPa. W przypadku braku drozno-
$ci nalezy zamontowa¢ dodatkowy wentyl (paker).

Podstawa oceny wykonanych prac sg dane zawarte w dokumentacji roboczej oraz wi-

zualne sprawdzenie wypehienia rys lub peknie¢ kompozycja po usunieciu masy po-

wierzchniowego uszczelnienia rys. W przypadku stwierdzenia nieprawidiowosci prze-

biegu prac takich jak:

- zbyt mata w stosunku do przewidywanej wielkos$ci, objetos¢ kompozycji iniek-
cyjnej wttoczonej do wentyla;

- widoczne po zdjeciu masy powierzchniowego uszczelnienia odcinki rys lub pek-
ni¢¢ nie wypetione kompozycja;

- nie pojawienie si¢ kompozycji w sgsiednim, otwartym pakerze;

- nieprzewidziana przerwa w prowadzeniu iniekcji;

- zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac;

- zbyt niskie ci$nienie koncowe wttaczanej kompozyc;ji;

- inne czynniki majgce wptyw na jako$¢ wykonanych prac iniekcyjnych.

Inspektor moze zazada¢ wykonania na koszt Wykonawcy odwiertow kontrolnych we

wskazanych przez siebie miejscach, przy uzyciu wiertta koronkowego o $rednicy nie

mniejszej niz 60mm 1 pobranie probek betonu o dlugosci nie mniejszej niz 20 cm lub

réwnej grubosci naprawianego elementu. O jakosci prac iniekcyjnych $wiadczy w ta-

kim przypadku stopien wypeknienia kompozycja rysy lub peknigcia w wycietej probce

oraz posta¢ zniszczenia probki przy $ciskaniu.

Stopien wypelnienia rysy lub peknigcia, mierzony jako stosunek dtugosci odcinkow

szczeliny wypetlionych kompozycja(cm) do catkowitej dtugosci skleiny, widocznej na

pobocznicy 1 podstawach probki walcowej(cm) nie powinien by¢ mniejszy niz 85%.

Zniszczenie probki przy $ciskaniu powinno nastapi¢ w betonie, a nie w skleinie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach biezacych zainiektowa-
nej rysy, przy uwzglednieniu faktycznych ilosci wttoczonego preparatu.
Obmiar robdt odbywa si¢ w obecnosci Inspektora i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w warunkach ogélnych

8.2. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace:
e przygotowanie powierzchni rys,
e wykonanie iniekcji.

8.3. Odbiory po zakonczeniu robot

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z bie-
zgcej kontroli materiatlow i robot. Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie ogledzin,
pomiarbw 1 wynikow badan Wykonawcy. Inspektor zleci Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupeiniajacych badan i pomiarow wtedy
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gdy:
e zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszg specyfika-
cja.
e istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub rzetelnosci badan Wy-
konawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdza
watpliwosci Inspektora. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres
wykonania robot poprawkowych. Inspektor moze uznaé wade za niemajacg
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres 1 wielko$¢
potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne warunki platnosci

Platno$¢ za metr zainiektowanej rysy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badali laboratoryjnych, z ewen-
tualnymi potragceniami.

9.2. Szczegolowe warunki platnosci

Cena jednostkowa wykonania iniekcji wg technologii przyjetej przez Wykonaw-
c¢ 1 zaakceptowanej przez Zamawiajacego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie
robot, dostarczenie materialdow, wykonanie robot wg zakresu w p. 1.3. oczyszczenie
stanowisk pracy i usuni¢cie bgdacych wilasnoscig Wykonawcy materiatdow poza pas

drogowy.
9.3. Szczegolowy zakres robot objetych platnoscia
Nalezy przyja¢ wg przedmiaru robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/C-89085 Zywice epoksydowe nieutwardzone. Metody badan.

BN-87/8950-15 Budownictwo hydrotechniczne. Prace iniekcyjne w budownictwie
wodnym. Ogolne zasady 1 warunki techniczne iniekcji.

PN-87/C-89085 | Zywice epoksydowe. Metody badan.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

¢ Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw zarysowanych konstrukcji be-
tonowych za pomocg iniekcji ciSnieniowej przy uzyciu kompozycji epoksydowej,
WTW 3M/91. GDDP. Warszawa 1991

e Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowych kompozycja epoksydowa za
pomocg iniekcji cisnieniowej, IBDiM. Seria 1. Zeszyt 35, 1991

e Zasady napraw zarysowanych konstrukcji betonowych kompozycja epoksydowa za
pomocg iniekcji $redniocisnieniowej (0,8 — 8,0 MPa), IBDIiM, Seria I, Zeszyt 38,
1992

e Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mosto-
wych, GDDP, styczen 1990 Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drog.
obiektow mostowych tom 5.6 — wyd. przez GDDP.

e Karty techniczne zastosowanych wyrobow oraz ich aprobaty techniczne IBDiM lub
ITB.
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