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1. Okreslenie przedmiotu zamierzenia budowlanego

Przedmiotem niniejszego opracowania jest rozbudowa istniejgcego budynku o

wiate stalowg. Projektowana wiata jest obiektem jednokondygnacyjnym, przystawionym do

istniejgcych budynkdéw produkcyjnych. Projekt techniczny obejmuje wylgcznie czesc

konstrukcyjng analizowanego obiektu.

2. Podstawa opracowania

e Zlecenie inwestora;

e Projekt zagospodarowania terenu i projekt architektoniczno — budowlany;

e Normy budowlane:

o Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji (PN-EN 1990);

o Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje (PN-EN 1991);

o Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu (PN-EN 1992);

o Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych (PN-EN 1993);

o Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych (PN-EN 1995);

o Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych (PN-EN 1996);

o Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne (PN-EN 1997);

o Ksigzki

o Wiodzimierz Starosolski: Konstrukcje zelbetowe wedtug Eurokodu 2 i norm
zwigzanych: Tom 1-6;

o Aleksander Koztowski: Konstrukcje stalowe, Przyktady obliczerh wedtug PN-EN
1993-1: czesé 1-3;

o Witold Kucharczyk, Stawomir Labocha: Hale o konstrukcji stalowej. Poradnik

projektanta.

3. Opinia geotechniczna

Warunki

gruntowo-wodne

Warstwe | — stanowig holocenskie utwory organiczne wystepujgce w postaci humusu.

Warstwa

zmienny

humusu nie nadaje sie do posadowienia obiektow budowlanych ze wzgledu na

sktad, wystepowanie czesci organicznych, bardzo zmienne wartosci parametréw

geotechnicznych, matg nosnos¢ oraz duzg odksztalcalnosc.
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Grunty holocenhskie nie nadajg sie do bezposredniego posadowienia ze wzgledu na
zmienny skiad, zawarto$¢ czesci organicznych oraz bardzo niskie wartosci parametréw
geotechnicznych.

Warstwa Il — stanowig piaski rzeczno — wodnolodowcowe zdeponowane w postaci piaskéw

drobnych w stanie sredniozageszczonym o $redniej wartosci stopnia zageszczenia 1o=0,30.

Nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych w poziomie posadowienia.

Analizowany budynek jest obiektem jednokondygnacyjnym, brak kondygnacji
podziemnej. W poziomie posadowienia wystepujg pisaki drobne. Istniejgcy budynek zostat
posadowiony na fawach fundamentowych. Projektowana rozbudowa bedzie posadowiona

na stopach fundamentowych, oddylatowanych od istniejgcego budynku.

Na podstawie otrzymanych wynikdw rozpoznania geotechnicznego oraz
uwzgledniajgc charakterystyke budynku stwierdza sie | KATEGORIE GEOTECHNICZNA
W PROSTYCH WARUNKACH GRUNTOWO — WODNYCH. Szczegdtowe opracowanie —

dokumentacja badan podtoza gruntowego - dotgczono do projektu technicznego.

Przyjety sposéb posadowienia:

Teren wokot budynku jest prawie pfaski. Stopy fundamentowe posadowione na
warstwie 10cm chudego betonu C8/10. Przyjeto bezposrednie posadowienie budynku w
postaci stop fundamentowych na gtebokosci —1,00 m p.p.t. Posadowienie obiektu bedzie
zrealizowane powyzej poziomu wod gruntowych. Prace fundamentowe wykonac w okresie

suchym, o niskim poziomie wod gruntowych.

Uwagi i zalecenia:

W miejscach, gdzie wystepuja grunty rozluznione o zniszczonej strukturze budowy,
wykopy nalezy pogtebi¢ do poziomu gruntu rodzimego, a réznice do poziomu posadowienia
wypemi¢ piaskiem S$rednim i zages$ci¢ co najmniej do wskaznika zageszczenia

wynoszgcego 1s=0,97,
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4. Opis konstrukciji
Projektowany budynek bedzie petnit funkcje wiaty dla wozkow elektrycznych. Obiekt

zaprojektowany jest na planie prostokata. Konstrukcje zaprojektowano z ksztattownikow
posadowionych na stopach fundamentowych. Konstrukcje nosng budynku nalezy obtozy¢

blachg trapezowa.

a) Stopy fundamentowe

Stopy fundamentowe posadowione na gtebokosci — 1,00 m p.p.t. Klasa ekspozycji
XC2, beton C20/25, W6, stal A-1lIN (B500B). Mrozoodpornos¢ betonu — brak wymagan.
Nasigkliwosé betonu <6%. Pod stopami wykona¢ wylewke z chudego betonu C8/10 gr. 10

cm.

b) Posadzka

Warstwe wierzchnig nalezy wykona¢ z kostki brukowej grubosci 7cm. Kostke
brukowg uktada¢ na warstwie 15cm podbudowy z betonu C20/25. Podbudowe nalezy
uktada¢ na warstwie piasku Sredniego o grubosci 50cm. Piasek ukfada¢ w dwoch

warstwach, kazdg zageszczac do stopnia zageszczenia min. 1s=0,97.

c) Stupy

Konstrukcja nosna obiektu sklada sie ze stupow zaprojektowanych =z
ksztattownikow RK 100x100x5mm. Wszystkie stupy zaprojektowano jako zamocowane w
zelbetowych stopach fundamentowych. Uktad stupéw dachowych zostat usztywniony za
pomocy stezen i tworzy jednolitg powigzang konstrukcje przestrzenng. Konstrukcje stalowag
wykona¢ w klasie EXC2. Wszystkie elementy nosne konstrukcji zaprojektowano ze stali

S275JR. Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ farbami peczniejgcymi do R30.

d) Rygle dachowe
Rygle dachowe sktadajg sie z ksztattownikow RP 200x100x5mm. Wszystkie stupy

zaprojektowano jako zamocowane w zelbetowych stopach fundamentowych. Ukfad rygli
dachowych zostat usztywniony za pomocg stezen i tworzy jednolitg powigzang konstrukcje
przestrzenng. Konstrukcje stalowg wykona¢ w klasie EXC2. Wszystkie elementy nosne
konstrukcji zaprojektowano ze stali S275JR. Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ farbami

peczniejgcymi do R30.
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e) Platwie

Gtowne ptatwie dachowe zaprojektowano z RK 80x80x4, stal S275JR. Platwie
nalezy wykonac jako wieloprzestowe. Ptatwie dachowe mocowane do rygli dachowych
poprzez katowniki stalowe L 80x80x8 oraz za pomocg srub M12 kl. 8.8. W miejscu wneki
istniejgcego budynku, prostopadle do ptatwi z RK 80x80x4 nalezy utozy¢ ptatwie
generujgce spadek w drugim kierunku (wykonac zgodnie z rysunkami konstrukgciji). Ptatwie

nalezy zabezpieczy¢ farbami peczniejgcymi do R30.

f) Rygle scienne
Rygle $cienne zaprojektowano z profili RK 60x60x3. Rygle nalezy wykonaé jako
wieloprzestowe. Rygle $cienne mocowane do stupéw poprzez katowniki stalowe L 60x60x6
oraz za pomocg srub M12 kl. 8.8. Rygle nalezy zabezpieczy¢ farbami peczniejacymi do
R30.

g) Stezenia
Dachowe stezenia rygli dachowych zaprojektowano z pretow okragtych ®©16, stal
S275JR, stezenia stupdw réwniez zaprojektowano z pretéw okragtych ®16, stal S275JR.
Stezenia nalezy napina¢ za pomocg Srub rzymskich. Potgczenie stezen ze stupami oraz
ryglami nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami konstrukcji. Stezenia nalezy zabezpieczy¢

farbami peczniejgcymi do R30.

h) Podwaliny

Podwaliny gr. 125 mm oraz wysokosci 1100 mm, klasa ekspozycji XC2, beton
C20/25, stal A-lIlIN (B500B). Mrozoodporno$¢, wodoszczelnos¢ i nasigkliwosé betonu —
brak wymagan. Podwaliny zbroi¢ siatkg z pretow ®10 w rozstawie co 20 cm. Wszystkie
elementy betonowe stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo.

Wykonac obnizenie podwaliny w miejscach bram i drzwi.

i) Blachatrapezowa

Jako warstwy wykonczeniowe zastosowac blachy trapezowe. Montaz ptyt, w tym
wykonczenie kalenicy, okapu, rynien, obrébek blacharskich oraz cokotu, wykona¢ wg
zalecen i wytycznych producenta. Do montazu nalezy stosowaC wytgcznie elementy
systemowe producenta. Grubos¢ blachy dobra¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

taczenie blachy do ptatwi dachowych za pomocg ocynkowanych tgcznikow

samowiercgcych (rodzaj oraz ilos¢ tacznikdw zgodnie z zaleceniami producenta).
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i) Zabezpieczenia ppoz i antykorozyjne konstrukcji stalowej

Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie zestawem farb dla klasy
korozyjnosci C3. Specyfikowana grubos¢ powioki malarskiej SGP min. 160um. Czas
trwatosci zaprojektowanej powtoki ochronnej >15 lat. Przed malowaniem przygotowaé
powierzchnie poprzez czyszczenie strumieniowo-scierne do stopnia czystosci SA 2,5 po jej
zespawaniu i uksztattowaniu w elementy wysytkowe. W dniu zakonczenia czyszczenia
przystgpi¢ do malowania pierwszej warstwy ochrony czasowej. Oczyszczonej stali nie
wolno pozostawi¢ na drugi dzien do malowania. Sruby zabezpieczyé poprzez ocynk.
Grubos¢ powtoki min. 80 um.

Elementy no$ne konstrukcji wiaty zabezpieczy¢ do R30. Powtoki wykonaé¢ wg

wytycznych producenta farb.

5. Wytyczne realizacji robét i montazu konstrukciji

1. Przygotowanie terenu pod wykop oraz wykonanie wykopéw pod stopy fundamentowe
2. Wykonanie podbudowy betonowej pod stopy fundamentowe

3. Wykonanie stop fundamentowych stupéw oraz wykonanie podwalin

4. Montaz ,petnego pola” sktadajgcego sie z dwoch ram gtdwnych w polu stezen (stupy +
5. rygiel oraz stezenia potaciowe i Scienne). Nastepnie nalezy sukcesywnie dostawiaé
kolejne osie.

6. Montaz pokrycia dachowego

7. Montaz obudowy $cian zewnetrznych wraz z montazem okien i bram

8. Wykonanie orynnowania dachu oraz montaz rur spustowych

a) Wytyczne montazu konstrukcji

Przy wytwarzaniu konstrukcji stalowych obowigzujg wymagania techniczne
okreslone w Eurocode 3 oraz PN-B-06200, w procesie wytwarzania nalezy zapewni¢ petng
identyfikalnos¢ gatunkéw uzytych materiatdw. Przygotowanie (obrobka mechaniczna) i
scalanie elementow powinno by¢ zgodne z powyzszg norma. Jakos¢ wykonania konstrukcji
powinien by¢ potwierdzony stosowng deklaracjg zgodnosci. Wszystkie ztgcza spawane
podlegajg kontroli. Szczegdty potgczen i schemat konstrukcji przedstawiono na
odpowiednich rysunkach.

Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzic¢ rzedne i rozstawy srub kotwigcych.

W czasie montazu nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na zachowanie statecznosci catej
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konstrukcji jak i jej poszczegolnych elementow.

Podczas wykonywania prac montazowych nalezy na biezgco kontrolowa¢ geodezyjne
odchylenia oraz stabilno$¢ catej konstrukcji, w razie koniecznosci nalezy wykonaé
dodatkowe usztywnienia konstrukcji poprzez odciggi stezajgce. Montaz powinien odbywaé
sie zgodnie z 0gélng wiedzg budowlang oraz obowigzujgcymi przepisami i normami.

Pofgczenia spawane wykonac starannie, w warunkach pozwalajgcych uzyskaé
zatozong nosnos¢ potgczenia, z uzyciem materiatdw spawalniczych odpowiednich do
danego gatunku stali. Konstrukcja uzyskuje petng nosnos¢ po zamontowaniu wszystkich
stezen Sciennych i potaciowych.

Nie nalezy montowac blachy przed montazem wszystkich stezen obiektu.

W technologii wykonania monolitycznych elementéw Zelbetowych uwzglednic
skurcz betonu np. poprzez zastosowanie betonowania pasami o szerokosci do 15 m z
pozostawieniem przerw do poézniejszego zabetonowania, zastosowanie Srodkow
obnizajgcych skurcz itp.

Tolerancje wykonawcze elementow konstrukcyjnych wedtug polskich norm

Wykonanie potgczen srubowych powinno by¢ zgodne z projektem, wymaganiami
norm Eurocode 3. Jezeli w dokumentac;ji projektowej nie ustalono inaczej, to w odniesieniu
do wykonywania potgczehn doczotowych i ciernych sprezonych Srubami o wysokiej

wytrzymatosci obowigzujg warunki techniczne podane w/w normach.

b) Wytyczne eksploatacyjne

Do konstrukcji nie nalezy podwieszaé urzadzeh oraz instalacji nieprzewidzianych w
projekcie i obliczeniach statycznych bez konsultacji z osobami uprawnionymi do wydania
stosownej ekspertyzy.

Zalecane sg coroczne przeglady stanu konstrukcji stalowej oraz usuwanie
ewentualnych usterek eksploatacyjnych. Dodatkowe przeglady techniczne nalezy wykonaé
bezzwtocznie po wystgpieniu ponadnormatywnych obcigzen celem sprawdzenia, czy
konstrukcja nosna po przecigzeniu nadaje sie do dalszej, bezpiecznej eksploatac;ji.

W przypadku wystgpienia ponadnormatywnych opadow sniegu bezwzglednie
nakazuje sie usuwanie pokrywy $nieznej z potaci dachu. Podczas usuwania Sniegu nie
moze dojs¢ do powstania lokalnych zasp $nieznych na dachu powstatych na skutek
przegarniania sniegu. Zaleca sie zrzucanie Sniegu symetrycznie wzgledem kalenicy na obu

potfaciach, zaczynajgc od okapow a kornczac na kalenicy.
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6. Uwagi koncowe

e Do realizacji obiektu nalezy stosowaé wytgcznie materiaty dopuszczone do
obrotu i znaczone znakiem CE lub B.

o Wszystkie prace nalezy wykonywac pod statym nadzorem technicznym zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, ze szczegdélnym uwzglednieniem wytycznych
technologicznych i przepiséw bhp.

o W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy stanem ujawnionym w trakcie
realizacji prac, a zatozeniami przyjetymi w niniejszym opracowaniu prace nalezy
wstrzymac i niezwtocznie skontaktowaé sie z Projektantem w celu ustalenia

dalszych dziatan.

PROJEKTANT: PROJEKTANT SPRAWDZAJACY:

mgr inz. Anna Bajor
upr. nr KUP/0074/POOK/14
w spec. konstrukcyjno-budowlanej do

mgr inz. Kamil Bukowski
upr. nr WAM/0057/PWBKb/22
w spec. konstrukcyjno — budowlanej do

projektowania bez ograniczen projektowania bez ograniczen

OPRACOWANIE:

mgr Izabela Felcyn mgr inz. Piotr Pigtek
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KONSTRUKCJA — OBLICZENIA STATYCZNE
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7. Konstrukcja stalowa wiaty

a) Zebranie obciazen

¢ Obcigzenia state

Na obcigzenia state przyjeto wytgcznie ciezar blachy trapezowej wynoszgcy 20 kg/m?.

e Obcigzenie Sniegiem
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o Obcigzenie wiatrem (na $ciane podituzng)

e Obcigzenie wiatrem na Sciane szczytowg
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e Obcigzenie wiatrem (ci$nienie wewnetrzne)
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¢) Rezultaty

e Sity normalne Fx - SGN

1.53

e Sity thgce Fy - SGN

-4.2
-0.48

-2.99

-0.00
-2.44
4.28 [ -3.73
4.43
437
-0.24

-2.49

-3.75

-0.38

0.17

1,91 000

v
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e Sity thgce Fz — SGN

41

-0.32

-2.48

1
-3.73

-2.06
-3.98

-3.80
241

-4.32
-14.06 3.09

e Moment zginajgcy My — SGN

0.20

4

6.57

12.31
827

; 1.75

6.79 13.06

-3.20

-1.69
-14.00
-2.41
©
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d) Wymiarowanie stupow
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow
GRUPA: 1 Shupy )
PRET: 12 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x =0.00
L=0.00m
OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /30/ 1*1.00 + 5*1.50
MATERIAL.:
S275 (S275) fy=275.00 MPa
_____ F
ot

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 100x100x5
h=10.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=10.0 cm Ay=9.35 cm2 Az=9.35 cm2 Ax=18.70 cm2
tw=0.5 cm ly=279.00 cm4 1z=279.00 cm4 1x=428.69 cm4
tf=0.5 cm Wply=66.40 cm3 Wplz=64.59 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -25.05 kN My,Ed = 9.61 kN*m

Nt,Rd = 514.25 kN My,pl,Rd = 18.26 kN*m
My,c,Rd = 18.26 KN*m
My,N,Rd = 18.26 kN*m

Vz,Ed = -4.64 kN
Vz,c,Rd = 148.45 kN
KLASA PRZEKROJU

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y:

X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd = 0.05 < 1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.53 < 1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.03<1.00 (6.2.6.(1))
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Profil poprawny !!!

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia Nie analizowano

r Przemieszczenia

vx =10.1 mm < vx max = L/200.00 = 15.4 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 SGU /7/ 1*1.00 + 5*1.00

vy =0.0 mm < vy max = L/200.00 = 15.4 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 SGU /1/ 1*1.00

Profil poprawny !!!

e) Wymiarowanie rygli dachowych

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 Rygle dachowe )
PRET: 98 98 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =0.33
L=179m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /30/ 1*1.00 + 5*1.50

MATERIAL:
S275 (S275)  fy=275.00 MPa

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RP 200x100x5

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=9.57 cm2 Az=19.13 cm2 Ax=28.70 cm2
tw=0.5 cm ly=1495.00 cm4 1z=505.00 cm4 1x=1183.36 cm4
tf=0.5 cm Wply=185.00 cm3 Wplz=114.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = -5.89 kN My,Ed = -19.81 KN*m

Nt,Rd = 789.25 kN My,pl,Rd = 50.88 kN*m
My,c,Rd = 50.88 kN*m Vz,Ed = -13.46 kN
My,N,Rd = 50.88 kN*m Vz,c,Rd = 303.78 kN

KLASA PRZEKROJU
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X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymalosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd =0.01<1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/My,c,Rd = 0.39 <1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.04 <1.00 (6.2.6.(1))

Profil poprawny 1!

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=

Ugiecia

uy = 0.0 mm < uy max = L/300.00 = 17.9 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 SGU /1/ 1*1.00

uz=11.2 mm < uz max = L/300.00 = 17.9 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 SGU /9/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60
uinsty = 0.0 mm < uinst,max,y = L/300.00 =17.9 mm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigZenia:

uinst,z=13.5mm < uinst,max,z=L1/300.00 =17.9 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

f) Wymiarowanie rygli Sciennych

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 3 Rygle Scienne

PRET: 100 100 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA:

L=751m

X =0.72
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OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /18/ 1*1.15 + 2*0.75 + 3*1.50

MATERIAL:

S275 (S275)  fy=275.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: RK 60x60x3

h=6.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=6.0 cm Ay=3.37 cm2 Az=3.37 cm2 AXx=6.74 cm2
tw=0.3 cm ly=36.20 cm4 12=36.20 cm4 1x=55.56 cm4
tf=0.3 cm Wply=14.30 cm3 Wplz=13.95 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.14 kN My,Ed =-0.30 kN*m Mz,Ed = -1.42 KN*m Wy,Ed = -2.75 kN
Nc,Rd = 185.35 kN My,pl,Rd = 3.93 KN*m Mz,pl,Rd = 3.84 KN*m W,c,Rd =53.51 kN
Nb,Rd = 61.96 kN My,c,Rd = 3.93 KN*m Mz,c,Rd = 3.84 kKN*m Vz,Ed = 0.61 kN

My,N,Rd = 3.93 kN*m Mz,N,Rd = 3.84 kN*m

Vz,c,Rd =53.51 kN
KLASA PRZEKROJU

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I _— .

wzgledem osi Y:
Ly =1041m Lam_y=1.44 Lz=1041m
Ler,y=2.90m Xy =0.33 Lcr,z=2.90m
Lamy = 125.13 kzy = 0.54 Lamz = 125.13

wzgledem osi Z:

Lam_z=1.44
Xz =0.33
kzz =0.90

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzgymalosci przekroju:
N,Ed/Nc,Rd =0.00< 1.00 (6.2.4.(1))
(My,Ed/My,N,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/Mz,N,Rd)*1.66 = 0.21 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
W,Ed/W,c,Rd =0.05<1.00 (6.2.6.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01<1.00 (6.2.6.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
Lambda,y = 125.13 < Lambda,max = 210.00

Lambda,z = 125.13 < Lambda,max = 210.00 STABILNY

N,Ed/(Xy*N,RkigM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*MzEd/(Mz,Rk/igM1) = 0.27 < 1.00

(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.38 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia

uy =10.3 mm < uy max = L/300.00 = 34.7 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 SGU /3/ 1*1.00 + 3*1.00

uz=1.2mm < uz max = L/300.00 = 34.7 mm Zweryfikowano
Decydujqgcy priypadek obcigienia: 9 SGU /4/ 1*1.00 + 2*0.50 + 4*1.00
uinsty =10.1 mm < uinst,max,y = L/300.00 = 34.7 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:

uinst,z=0.1 mm < uinst,max,z = L/300.00 = 34.7 mm Zweryfikowano
Decydujgcy priypadek obcigienia:

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!

g) Wymiarowanie ptatwi dachowych

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/AC:2009, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 4 Platwie

PRET: 107 107 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x = 0.91

L=1161m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 6 SGN /32/ 1*1.15 + 2*1.50 + 3*0.90

MATERIAL:
S275 (S275)  fy=275.00 MPa

it
E} PARAMETRY PRZEKROJU: RK 80x80x4

h=8.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=8.0 cm Ay=6.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=12.00 cm2
tw=0.4 cm ly=114.00 cm4 1z=114.00 cm4 1x=175.59 cm4
tf=0.4 cm Wply=34.00 cm3 Wplz=33.07 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.07 kN My,Ed = 7.19 KN*m Mz,Ed = 0.04 KN*m W,Ed = 0.03 kKN
Nc,Rd = 330.00 kN My,pl,Rd = 9.35 kN*m Mz,pl,Rd = 9.09 kKN*m W,c,Rd = 95.26 kN
Nb,Rd = 100.42 kN My,c,Rd = 9.35 kN*m Mz,c,Rd = 9.09 kN*m Vz,Ed = -5.95 kN

My,N,Rd = 9.35 KN*m Mz,N,Rd = 9.09 KN*m

Vz,c,Rd = 95.26 kN
KLASA PRZEKROJU
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X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I sl wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly =12.80 m Lam_y =1.53 Lz=12.80m Lam_z =1.53
Lery =4.10 m Xy =0.30 Ler,z=4.10m Xz =0.30
Lamy = 133.02 kyy = 0.90 Lamz = 133.02 kyz =0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/My,N,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/Mz,N,Rd)*1.66 = 0.65 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

W,Ed/W,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.06 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 133.02 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 133.02 < Lambda,max = 210.00 STABILNY
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*MzEd/(Mz,Rk/gM1) = 0.70 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) =0.42 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny 1!

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=i

Ugiecia
uy =8.0 mm < uy max =L/300.00 = 42.7 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 SGU /7/ 1*1.00 + 5*1.00
uz =26.9 mm < uz max = L/300.00 = 42.7 mm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 9 SGU /9/ 1*1.00 + 2*1.00 + 3*0.60
uinsty =8.3 mm < uinst,max,y = L/300.00 =42.7 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:

uinst,z =22.5 mm < uinst,max,z = L/300.00 = 42.7 mm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia:

F_ Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!
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8. Wymiarowanie fundamentéow

a) Zebranie obcigzen

Na stopy fundamentowe przyjeto obcigzenia od stupow konstrukcji wiaty.

b) Wymiarowanie stopy fundamentowej

1 Stopa fundamentowa: Fundamentl llosé: 1
1.1 Dane podstawowe
1.1.1 Zalozenia
e Obliczenia geotechniczne wg normy  : EN 1997-1:2008

e Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN 1992-1-1:2008
o Dobodr ksztattu : bez ograniczen

1.1.2 Geometria:

[
B hg
by
BN S
i &
A =1,00 (m) a =0,35(m)
B =1,00 (m) b = 0,35 (m)
hl = 0,30 (m) e, = 0,00 (m)
h2 = 1,00 (m) ey = 0,00 (m)
h4 = 0,10 (m)
mimlR..
[
a' = 30,0 (cm)
b' = 30,0 (cm)

cnoml =6,0 (cm)
cnom2 =6,0 (cm)
Odchytki otuliny: Cdev = 1,0(cm), Cdur = 0,0(cm)

1.1.3 Materialy

e Beton : C20/25; wytrzymatos¢ charakter-
ystyczna = 20,00 MPa
ciezar objetosciowy =2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozktad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (RB500W)
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500,00 MPa

odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne

500,00 MPa

1.1.4 Obciazenia:

Przypadek Natura Q1
(kN/m2)
1.1.5 Listakombinacji
1/ SGN Al :1.35G1+1.50W1+0.75S1
2/ SGN A1 :1.35G1+1.50W1
3/ SGNAL1:1.35G1
4/ SGN Al :1.00G1+1.50W1+0.75S1
5/ SGN A1:1.00G1+1.50wW1
6/ SGN Al :1.00G1
7! SGN Al :1.35G1+0.90W1+1.50S1
8/ SGN A1:1.35G1+1.50S1
9/ SGNAL1:1.00G1+0.90W1+1.50S1
10/ SGNA1:1.00G1+1.50S1
11/ SGN A2 :1.00G1+1.30W1+0.91S1
12/ SGNA2:1.00G1+1.30W1
13/ SGN A2 :1.00G1
14/ SGN A2 :1.00G1+0.78W1+1.30S1
15/ SGNA2:1.00G1+1.30S1
16/ SGU : 1.00G1
17/ SGU : 1.00G1+1.00W1
18/ SGU : 1.00G1+1.00S1
19/ SGU : 1.00G1+1.00W1+1.00S1
20/* SGN : 1.35G1+1.50W1+0.75S1
21/ SGN : 1.35G1+1.50W1
22/* SGN :1.35G1
23/* SGN : 1.00G1+1.50W1+0.75S1
24/ SGN : 1.00G1+1.50W1
25/* SGN : 1.00G1
26/* SGN : 1.35G1+0.90W1+1.50S1
27/ SGN : 1.35G1+1.50S1
28/* SGN : 1.00G1+0.90W1+1.50S1
29/* SGN : 1.00G1+1.50S1
30/* SGU : 1.00G1+1.00W1+0.50S1
31/ SGU : 1.00G1+1.00W1
32/* SGU : 1.00G1
33/* SGU : 1.00G1+0.60W1+1.00S1
34/* SGU : 1.00G1+1.00S1
35/* SGU : 1.00G1+0.20W1
36/* SGU : 1.00G1+0.20S1
1.2 Wymiarowanie geotechniczne

Obcigzenia fundamentu:

Przypadek Natura

G1 state
w1 wiatr
S1 Shieg

Grupa N
(kN)
1 6,02
1 4,74
1 11,85

Obcigzenia naziomu:

1.2.1 Zatozenia

wytrzymatos¢ charakterystyczna =

Klasa  ciggliwosci: B
gatgz pozioma wykresu naprezenie-

:typ  A-llIN (RB500W)
wytrzymato$¢ charakterystyczna =

Fx Fy Mx My
(kN) (kN) (kN*m)  (KN*m)
0,00 0,00 0,00 0,58
0,00 0,00 0,00 2,49
0,00 0,00 0,00 1,67
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e Wspodtczynnik redukujgcy kohezje: 0,00
e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkow XiY

e Podejscie obliczeniowe: 1
Al+M1+R1

Yo =1,00
ye =1,00
Yeu =1,00
Yqu =1,00
yy =1,00
YRy =1,00

YRh =1,00
A2 + M2 + R1

v¢ =1,25
ye =1,25
Yeu =1,40
Yqu =1,40
vy =100
YRy =1,00
YR,h =1,00

Grunt:

Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, =0,33 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N¢ = 0,00 (m)

Piasek drobny PD
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 1590.00 (kG/m3)
* Ciezar wiasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 27.6 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)

Stany graniczne

Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGN A2 : 1.00G1+1.30W1+0.91S1

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,53 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:

Nr = 42,50 (kN) Mx = -0,00 (KN*m) My = 5,34 (KN*m)

Mimosréd dziatania obcigzenia:
eB =0,13 (m) eL = 0,00 (m)
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Wymiary zastepcze fundamentu:
B'=B - 2|eB| = 0,75 (m)
L'=L-2|eL] =1,00 (m)
Gtebokos¢ posadowienia: Dmin = 0,97 (m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Analityczna

Wspotczynniki nosnosci:

Ny = 7.65
Ne = 21.86
Ng = 10.14
Wspdtczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iy = 1.00
ic = 1.00
ig = 1.00
Wspotczynniki ksztattu:
sy = 0.78
sc = 1.38
sq = 1.35
Wspotczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.00
bc = 1.00
bg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.00 (MPa)
¢ = 048
y = 1590.00 (kG/m3)

qu = 0,24 (MPa)
Obliczeniowy opér podtoza gruntowego:
glim = qu /yf = 0.24 (MPa)

vf=1,00

Naprezenie w gruncie: gref = 0.07 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 3.238 > 1

Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN Al1: 1.00G1+1.50W1+0.75S1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,13
Slim =0,17
Przesuniecie
Kombinacja wymiarujgca SGN A2:1.00G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,53 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 25,55 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,58 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=1,00 (m)B_ = 1,00 (m)
Powierzchnia poslizgu: 1,00 (m2)
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Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,23

Kohezja: cu=0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 0,00 (kN) Hy = 0,00 (kN)
Ppx = 0,00 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax = 0,00 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 5,86 (kN)
Statecznos$¢ na przesuniecie: 0

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1+1.00W1+1.00S1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,53 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g = 0,04 (MPa)
Migzszos¢ poditoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 1,50 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,04 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,0 (cm)

- wtdrne s"=0,0 (cm)

- CALKOWITE S=0,0(cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 1725 > 1

Réznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca SGU : 1.00G1+1.00W1+1.00S1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Réznica osiadan: S=0,1(cm) < Sadm =5,0 (cm)

Wspotczynnik bezpieczenstwa: 76.81 > 1

Obrot
Wokot osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN Al1: 1.00G1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * cigzar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,53 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 25,55 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 0,58 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 12,78 (KN*m)

Moment obracajgcy: Mrenv = 0,00 (KN*m)

Statecznos¢ na obrot: 0

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN A1 : 1.00G1+1.50W1+0.75S1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 19,53 (kN)
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1.3

131

1.3.2

Obcigzenie wymiarujgce:

Nr=41,55 (kN) Mx = -0,00 (kN*m) My = 5,57 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 20,77 (KN*m)
Moment obracajacy: Mrenvy = 5,57 (kKN*m)
Statecznos¢ na obrot: 3731 > 1

Wymiarowanie zelbetowe

Zatozenia
. Srodowisko : XC1
° Klasa konstrukcji . S4
Analiza przebicia i Scinania
Przebicie
Kombinacja wymiarujgca SGN : 1.35G1+0.90W1+1.50S1
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu

1.35 * cigzar gruntu

Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 56,54 (kN) Mx = -0,00 (kN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego:
Sita przebijajgca:
Wysokos¢ uzyteczna przekroju
Stopien zbrojenia:
Naprezenie $cinajgce:
Dopuszczalne naprezenie Scinajgce:
Wspdtczynnik bezpieczenstwa:

1.3.3 Zbrojenie teoretyczne

Stopa:
dolne:

SGN : 1.35G1+0.90W1+1.50S1

My = 4,10 (KN*m) As = 4,13 (cm2/m)

SGN : 1.35G1+0.90W1+1.50S1

Mx = 2,33 (kN*m) A,y = 4,13 (cm2/m)

As min =413 (cm2/m)
gorne:

SGN : 1.00G1+1.50W1

My =-0,27 (KN*m) Ay, = 4,13 (cm2/m)
A's, = 0,00 (cm2/m)

As min =413 (cm2/m)

My = 5,53 (KN*m)

2,56 (m)

15,53 (kN)

heff = 0,23 (M)
p=0.18%

0,11 (MPa)

1,05 (MPa)

9.939 > 1
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Trzon stupa:
Zbrojenie podtuzne A
A

AsXx

1.3.4 Zbrojenie rzeczywiste

2 llosciowe zestawienie materiatow:

e Objetos¢ betonu =0,42 (m3)
e Powierzchnia deskowania = 2,60 (m2)
e Stal A-IlIN (RB500W)

e Ciezar catkowity = 27,37 (kG)

e Gestosc = 64,79 (kG/m3)

e Srednia $rednica =12,0 (mm)

[ ]

Stopa:
Dolne:
Wzdtuz osi X:
4 A-llIN (RB500W) 12

Wzdtuz osi Y:

4 A-llIN (RB500W) 12
Gorne:
Wzdtuz osi X:

4 A-IlIN (RB500W) 12

Wzdtuz osi Y:
2 A-IlIN (RB500W) 12

Trzon
Zbrojenie podtuzne
Wzdtuz osi X:

2 A-llIN (RB500W) 12

Wzdtuz osi Y:
2 A-llIN (RB500W) 12

Zbrojenie poprzeczne
7 A-IlIN (RB500W) 12

Zestawienie wedtug srednic:

Srednica  Dlugos$¢

(m)
12 0,88
12 1,03
12 2,79
12 2,84

= 2,45 (cm2)

Anin =245 (cm2)

=2 * (Asx + Asy)

=0,79 (cm2)

I =0,88 (m)

I =0,88 (m)

I=0,88 (m)

I=0,88 (m)

I=2,79 (m)
| = 2,84 (m)

| =1,03 (m)

llosé:

4

NN NP

Asy =0,43 (cm2)

e =1*0,44

e=0,26

e = 1*-0,44

e=0,45

e =1*-0,07 + 1*0,13

e =1*0,10

e =1%0,12
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