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Obiekt:

Filtr nr 3, Budynek Filtrow I-go stopnia Strona:
Stacja wodociggowa ,Czyzkéwko” 3

Faza:

PROJEKT NAPRAWY

1. Podstawa opracowania.

[1] Zlecenie od:

Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszczy sp. z o.0.

ul. Torunska 103, 85-817 Bydgoszcz

[2] Udostepniona przez Zleceniodawce dokumentacija :

[2.1] Dokumentacja Powykonawcza dla ,Przebudowy i rozbudowy Stacji Uzdatniania
Wody >>Czyzkéwko<< w Bydgoszczy. HALA FILTROW NR 1; Aneks do
technologii’.

opracowanej przez Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego w grudniu 2002r.

[2.2] Dokumentacja: ,Przebudowa i rozbudowa stacji Uzdatniania Wody
>>Czyzkoéwko<< w Bydgoszczy. Usztywnienie i wzmocnienie przegrod blaszanych
w kanatach dolotowych komor filtracyjnych.”

opracowana przez Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego Sp. z 0.0 w listopadzie
2003r.

[2.3] Ekspertyza techniczna NW-0555/P/05 ,Przyczyny i zalecenia po awarii komory
filtracyjnej nr 3 oraz pozostatych komér w zespole filtracyjnym 1° SUW Czyzkéwko
w Bydgoszczy”.

opracowany przez Instytut Techniki budowlanej w maju 2005r.

[2.4] Dokumentacja Powykonawcza: ,Modernizacja stacji uzdatniania wod
powierzchniowych wraz z gospodarkg osadowg ,,Czyzkéwko. Komora filtracyjna F-
3"

opracowana przez kierownika budowy H. Sobke w sierpniu 2005r.

[2.5] Informacja Techniczna; System Drenazowy Blok LP 9 (w ramach Modernizaciji
stacji uzdatniania wod powierzchniowych wraz z gospodarkg osadowg
»,CzyZkOwko”).

[3] Wizja lokalna budynku, pomiary przekazane przez zleconiodawce, uzgodnienia ze
Zleceniodawca.

[4] Obowigzujgce normy i przepisy budowlane.

[5] Inne

[5.1] Strona internetowa MWIiK w Bydgoszczy.

[5.2] Materiaty informacyjne producenta systemu filtracyjnego.
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2. Cel i zakres opracowania.
Niniejsze opracowanie zawiera wytyczne naprawy i wzmocnienia drenazu w budynku hali

filtrow I-go stopnia.

3. Charakterystyka obiektu.

3.1 Lokalizacja i ogélny opis stacji ujecia wody ,,Czyzkéwko”.
Podlegajgcy naprawie drenaz znajduje sie w filtrze nr 3 w budynku filtréw | stopnia
stanowigcego czes¢ stacji wodociggowej ,,Czyzkéwko” zlokalizowanej w Bydgoszczy przy ul.

Koronowskiej 96.
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Rys. 1 Schemat technologiczny stacji uzdatniania wody ,,Czyzkowko”.

Woda czerpana jest z rzeki Brdy. Po wstepnym oczyszczeniu pompowana jest
(pompownia | stopnia) do ujecia infiltracyjnego gdzie podlega naturalnej filtracji przez grunt i
mieszana jest z zasobami wod podziemnych. Nastepnie przechodzi przez aeratory w hali
napowietrzania, filtrowana jest w uktadzie filtrow I-go stopnia i trafia do zbiornika posredniego
wody uzdatnionej. Zbiornik ten wspétpracuje z pompownig posrednig (pompownig Il stopnia)
zasilajacg zbiorniki kontaktowe w budynku ozonowni. Po ozonowaniu woda trafia na uktad
filtracji Il stopnia. Po przejsciu przez ten uktad woda kierowana jest do zbiornikow wody
czystej i dalej przez pompownie Il stopnia kierowana jest do miejskiej sieci wodociggowe;.

Stacja wodociggowa ,,Czyzkéwko” podlegata modernizacji. W 2011r zakohczyt sie drugi

etap polegajgcy m.in. na modernizacji pompowni I-go oraz Ill-go stopnia.
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3.2. Ogdlna charakterystyka komory filtrow w budynku filtréw I-

go stopnia.
Budynek filtrow I-go stopnia zostat wzniesiony w latach 80-tych. Znajduje sie w nim 14

szt. otwartych komor filtracyjnych ustawionych po 7 szt. w rzedzie, rozdzielonych nawg
$rodkowg. Powierzchnia komory filtracyjnej wynosi ~ 46 m” Woda rozprowadzana jest
rownomiernie na powierzchnie kazdej komory przez system gornych koryt zelbetowych (po 3
szt. na komore). Filtracja odbywa sie grawitacyjnie przez ztoze filtracyjne i ptyty drenazowe
do modutowego systemu drenazowego.

Pierwotnie zaprojektowano komory z dnem drenazowym sktadajgcych sie z piyt
zelbetowych z osadzonymi dyszami filtracyjnymi. W dokumentacji [2.1] zaprojektowano
modernizacje komér polegajgcg na usunieciu istniejgcego ztoza filtracyjnego i demontazu
dna drenazowego. Komory przystosowano do montazu drenazu ,Leopold” z nowym ziozem
filtracyjnym. Odprowadzenie wody filtrowanej oraz doprowadzenie wody pluczacej
przewidziano poprzez kanat zlokalizowany wzdtuz srodkowej hawy budynku.

Ostatecznie zastosowano system drenazu ,TETRA LP BLOCK”.

W trakcie uzytkowania komory ujawnity sie wady konstrukcyjne zwigzane z
odksztatceniem stalowej przegrody sciany kanatu dolotowego. W 2005r doszio do awarii.
Blacha ta ulegta deformacji co doprowadzito m.in. do odspojenia i przesuniecia elementéw

drenazu. Wykonano ekspertyze [2.3], projekt i zrealizowano wzmochnienia blach.

b | komora filtra

drenaz

) stalowa

wzmocniona przegroda

Rys. 2 Przekrdj przez budynek hali filtrow (na podstawie dokumentacji archiwalnej).
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Technologia uzdatniania wody zaktada okresowe wypuszczenie wody z komory. Filtr jest
wowczas czyszczony powietrzem oraz ptukany wodg ttoczonymi w kierunku przeciwnym (od
dotu). W wymaganych odstepach czasu ztoze filtracyjne jest usuwane i wymieniane na nowe

lub reaktywowane.

4. Opis modufowego systemu drenazowego TETRA LP BLOCK.

Zastosowany system TETRA LP Blocks to system podwdjnego, réwnolegtego drenazu
bocznego. System moze by¢ stosowany do filtrowania wody przeznaczonej do celdéw
spozywczych. Bloki filtracyjne formowane sg z polietylenu o duzej gestosci ( HDPE). W
czasie cyklu filtracyjnego bloki odprowadzajg filtrowang wode. W czasie ptukania
wstecznego system rozprowadza powietrze i wode umozliwiajgc ptukanie jednoczesne lub
sekwencyjne.

Dwuciggowy drenaz boczny zostat zaprojektowany, aby zapewni¢ lepszg (bardziej
réwnomierng) dystrybucje wody i powietrza poptucznego. Problemy rownomiernego rozktadu

rozwigzuje sie za pomocg dwoch rownolegtych bokow (laterali).

Compensating
Lateral

I,
Feeder Lateral J !

Rys. 3 Blok drenazowy systemu TETRA LP.

Lateral centralny (zasilajgcy) ma na swojej dlugosci otwory siegajgce do drugiego
réwnolegtego boku zwanego bokiem kompensacyjnym. Podczas ptukania wstecznego woda
wptywa do centralnego podajnika z boku z rury lub koryta pod cinieniem, a nastepnie jest
rozprowadzana do przewodu kompensacyjnego przez otwory w tym boku. Jak w przypadku
kazdego pojedynczego boku, najwieksze natezenie przeptywu bedzie miato miejsce przez

otwory znajdujgce sie najdalej od punktu wejscia. Ta réznica w natezeniu przeptywu jest
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wyrownywana po stronie kompensacyjnej, umozliwiajgc systemowi zapewnienie
rownomiernego rozktadu wody ptuczgcej na catym dnie filtra, minimalizujgc jednoczesnie
straty cisnienia.

Bloki TETRA LP tgczg sie ze sobg i sg utozone w rzedach, tak aby krawedzie byty
wyréwnane w sposob ciggty w catym filtrze. Rzedy blokéw uktadane sg obok siebie na catej
szerokosci filtra. Przestrzenie pomiedzy rzedami wypetnia sie zaprawg. Bloczki nad korytem
mocowane sg za pomocg specjalnych pretéw kotwigcych Daje to efekt klinowania blokéw
razem, tworzgc ptaskg, poziomg podtoge.

W poréwnaniu do tradycyjnych konstrukcji drenazowych, dwuciggowy system boczny
zapewnia bardziej réwnomierng dystrybucje wody i powietrza poptucznego. Prosta
konstrukcja komory filtrujgcej pozwala na uzyskanie ptaskiej powierzchni podtoza. Nie ma
ptyty drenazowej, ktéra mogtaby ulec awarii i nie ma dysz ani filtrow, ktére mogtyby sie
zablokowac.

Bloki drenazowe zostaty zaopatrzone w ptyty podtrzymujgce ztoze filtracyjne typu S-plate.

5. Opis obecnego stanu drenazu w komorze filtra nr 3.
Komora filtra jest wytgczona z uzytkowania. Woda zostata spuszczona, a ztoze filtracyjne

usunieto. Podczas wizji lokalnej stwierdzono ze w komorze zainstalowano dodatkowe
tgczniki mocujgce elementy drenazu. Wykonano je w postaci stalowych ptaskownikow i
podktadek zakotwionych w podtozu.

Stwierdzono uszkodzenia wypetnienia spoin miedzy blokami drenazowymi.

Na blokach drenazy utozone sg porowate ptyty drenazowe. W piytach tych mozna

zaobserwowac pekniecia i odksztatcenia.

6. Roboty zwigzane z naprawg drenazu.

6.1. Zabezpieczenie istniejacego drenazu.
Przed przystgpieniem do prac naprawczych nalezy przykry¢ istniejacy drenaz pasami z

foli PE.

6.2. Wymiana i uzupetnienie elementéw kotwigcych.
Istniejgce naktadki mocujgce drenaz nalezy zdemontowac. Zainstalowac naktadki ze stali

austenitycznej gatunku 1.4301. Przyjeto naktadki kwadratowe 150x150mm o gr. 8mm z

centralnym otworem na kotwy. Do ich mocowania wykorzysta¢ kotwy istniejgce. Podczas
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wizji lokalnej nie stwierdzono uszkodzen kotew. Jezeli w trakcie prowadzenia robot zostanie
znaleziona uszkodzona kotwa, nalezy je wymieni¢ na nowg ze stali A4.
Nalezy sprawdzi¢ stan i ewentualnie naprawi¢ prety kotwigce bloki drenazowe nad

kanatem zasilajgcym.

6.3. Naprawa spoin miedzy blokami drenazowymi.
Luzne i spekane fragmenty spoin miedzy blokami drenazowymi nalezy ostroznie

odku¢ tak, aby nie uszkodzi¢ blokéw drenazowych. Przyjeto, ze uszkodzone spoiny bedag
odkute na gtebokos¢ 20mm.

Beton tuszczacy sie, staby, odspajajacy sie, uszkodzony lub skorodowany musi by¢
usuniety. Jezeli to konieczne, na polecenie nadzoru lub upowaznionego inzyniera, beton
nieuszkodzony réwniez moze by¢ usuniety ale bez naruszania integralnosci konstrukcyjnej
elementu.

Do usuwania betonu nie powinny by¢ stosowane narzedzia pneumatyczne, ktére na
skutek intensywnej wibracji mogg dodatkowo powodowaé uszkodzenia betonu i blokéw
drenazowych.

Powierzchnia poditoza betonowego w obrebie naprawy i na krawedziach powinna by¢
uszorstniona aby poprawic¢ przyczepnosc.

Przygotowane podtoze betonowe, przed aplikacjg systemu naprawczego, powinno
by¢ sprawdzone wizualnie oraz metodg ostukiwania miotkiem, aby wykluczy¢ odspojenia i
rozwarstwienia betonu.

Odkute powierzchnie posmarowaé warstwg sczepng. Ubytki uzupetni¢ zaprawa

naprawczg.

Przyjeto zastosowanie systemu naprawczego Sika Repair 10F + Sika Repair 13F.

Do wykonania warstwy sczepnej pomiedzy podtozem a zaprawg naprawczg przyjeto gotowa,
jednosktadnikowa zaprawe cementowo-polimerowg (PCC/SPCCQC) zawierajgcg
mikrokrzemionke: Sika Repair-10 F. Podtoze musi by¢ mocne, czyste, bez zattuszczen,
smardw, katuz i zastoin wody, luznych, niezwigzanych czgstek, starych powtok i innych
zanieczyszczen wptywajgcych na przyczepnosc.

Przed aplikacjg beton nalezy zwilzy¢ wodg az do nasycenia powierzchni do stanu matowo-
wilgotnego. Zaprawe naktada¢ szczotka, pedzlem lub odpowiednim agregatem do natrysku.
Warstwa sczepna musi zosta¢ dobrze wtarta w podtoze i wyprowadzona na okoto 1 cm poza

obszar ubytku.
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Zaprawa naprawcza musi by¢ natozona metodg ,mokre na mokre” na warstwe
sczepna, przed jej wyschnieciem.

Do uzupetnienia ubytkow przyjeto gotowa, jednoskfadnikowg zaprawe polimerowo-
cementowg (PCC), zawierajgcg mikrokrzemionke, zbrojong wiéknami syntetycznymi Sika
Repair-13 F. Zaprawe mozna nanosi¢ metodg reczng lub metodg natrysku na mokro (pod
warunkiem zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem elementéw drenazu.

Zaprawe naprawczg Sika Repair-13 F nanosi¢ na $wiezg warstwe sczepng metodg
"mokre na mokre" za pomocg kielni lub pacy na odpowiednig grubosé. Nanoszong warstwe
mocno docisng¢ do podtoza, a nastepnie usung¢ narzedzie ruchem "scinajgcym" w bok. Nie
zaciera¢ "sitowo" powierzchni swiezo utozonego materiatu. Dopuszcza sie jej delikatne
zagtadzenie za pomocg wilgotnych pac gabkowych lub filcowych po wstepnym "Sciggnieciu”
zaprawy.

Nalezy chroni¢ utozong zaprawe przed wysychaniem. Pielegnacje nalezy prowadzic¢
jak dla zapraw zwyktych. Zaleca sie jg do momentu osiggniecia 50% wytrzymatosci
koncowych, co w normalnych warunkach nastepuje po 2-3 dniach.

Stosowac sie do zalecen producenta.

6.4. Oczyszczenie wnetrza blokéw drenazowych ze
zgromadzonego zloza filtracyjnego.
Whnetrze blokéw drenazowych nalezy oczyscic (wyptukaé) 2z naniesionych

zanieczyszczen. Skutecznos¢ czyszczenia nalezy udokumentowac (np. za pomocg kamery

wprowadzonej do wnetrza kanatu).

6.5. Wymiana plyt podtrzymujacych ztoze (S-plate).

Istniejgce ptyty nalezy zdemontowaé. Nowe piyty dostosowane do blokéw
drenazowych mocowaé¢ d za pomocg wkretéw systemowych oraz uszczelniacza Sikaflex
PRO-3. Na koncach laterali i przy bocznej scianie komory, ptyty nalezy docig¢ do
wymaganych wymiaréw. W ptytach nalezy wykona¢ otwory dla przewoddéw dystrybuciji

powietrza.
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7. Uwagi.
1. Materiaty budowlane oraz elementy powinny odpowiadaé atestom technicznym oraz

ustaleniom odnosnych norm. Nalezy stosowa¢ materiaty posiadajgce atest PZH

potwierdzajgcy mozliwo$¢ stosowania w kontakcie z wodg spozywcza.

. MozZliwe jest zastosowanie materiatdbw innego producenta, o parametrach nie

gorszych od przyjetych w niniejszym opracowaniu.
Roboty budowlane i rzemiesinicze powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej oraz z obowigzujgcymi przepisami i normami.

Podane w opracowaniu wymiary nalezy sprawdzi¢ na miejscu prowadzenia robét.

5. Kolejnos¢é wykonywania robét musi zapewniaé zachowanie statecznosci konstrukcji.

10.
11.

Zmiany wprowadzone do projektu w trakcie realizacji obiektu uzgadniaé z

projektantem.

. W ftrakcie prac przestrzega¢ warunkéw technicznych wykonania i odbioru prac

budowlano-montazowych

W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zatozonych w projekcie
niezwtocznie powiadomié¢ Projektanta.

Ewentualne zmiany parametréw technologicznych komory filtrujgcej nalezy uzgodnic
z technologiem bedacym przedstawicielem Inwestora.

Podczas ptukania ztoza filtrujgcego zaleca sie monitorowanie cisnienia.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z zapisami podanymi w Rozporzgadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401),
Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129, poz. 844

ze zm.).

Opracowat:

mgr inz. Jozef Abramowicz
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8. Zdjecia.

Fot. 2 Koryta zasilajgce w filtrze nr 3.
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Fot. 3 Whetrze filtra nr.

Fot. 4 Whnetrze filtra nr3.
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Fot. 5 Uszkodzone wypetnienie miedzy blokami drenazowymi.

Fot. 6 Uszkodzona ptyta podtrzymujgca ztoze.




