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OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego remontu instalacji chloru dla stacji uzdatniania  w Zakładzie Produkcji Wody SW-4 w Bydgoszczy.
I. Podstawa opracowania. 

1.1. Zlecenie Inwestora.

1.2 Dane techniczne armatury i urządzeń chlorowni
1.3 Wizja lokalna w stacji uzdatniania wody
1.4. 
Ustalenia z Inwestorem 

1.5. 
Obowiązujące normy i przepisy

II. Zakres i przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt remontu-wymiany rurociągów i armatury/urządzeń instalacji chloru. Zakres obejmuje wymianę rurociągów podciśnieniowych z zaworami odcinającymi oraz wymianę rurociągów ciśnieniowych z  armaturą i urządzeniami technologicznymi chlorowni.  
Ponadto przewiduje się wymianę dwóch istniejących chloratorów (C103 i 104)       4.0 kg/h na  2.0 kg/h łącznie z aktualizacją sterowania skady, jak również poddanie wszystkich  istniejących chloratorów (C101-C102 wyd. 1 kg/h, C103-C104 wyd. 4 kg (które pozostają jako rezerwowe) i C105 wyd. 2 kg/h) serwisowaniu
III.Część technologiczna 

1.Dane podstawowe.

Układ i przeznaczenie ciągów technologicznych chlorowni pozostaje bez zmian. 
Chlor z beczki (B101) będzie pobierany w fazie gazowej , w trakcie pracy eksploatowana będzie linia główna „A” , pobór z drugiej beczki (B102) nastąpi w chwili spadku ciśnienia w beczce B101  do poziomu ok. 1,5 bar.

Układ automatycznie odcina pobór z beczki i przełącza na drugą z beczek B102. Proces ten realizowany jest przez zespół zaworów wchodzący w skład automatycznego układu zmiany beczek.

W skład wchodzą : zawory redukcyjno-próżniowe ZP1 i ZP2 , podciśnieniowy przełącznik ciągów PPC1 z napędem elektrycznym, filtry z pułapką chloru ciekłego FP1 i FP2 , absorber oraz przetwornik ciśnienia z wyświetlaczem P1 P2.
Pracą układu zmiany beczek zarządza panel kontrolny A101 połączony z szafą zasilająco-sterowniczą A100.

Za pośrednictwem szafy można w sposób zdalny zamykać lub otwierać poszczególne ciągi poboru chloru. 

Z kolektorów podłączeniowych od strony beczek wyprowadzone są dwa rurociągi chloru do zaworu redukcyjno-pomiarowego ZP4 obsługujący chlorator awaryjny C105.

Chlor po redukcji rurociągiem podciśnieniowym DN 20 PVC-u kierowany jest do chlorowni nr 1 i nr 2 do chloratorów C101, C102, C103 i C 104.
Proces dozowania chloru (dezynfekcja wody) może być prowadzony zarówno z chlorowni nr 1 jak i chlorowni nr 2.

Podczas normalnej pracy układu będą wykorzystywane dwa chloratory C101 i C102 usytuowane w pomieszczeniu chlorowni nr 2.

Punkty dozowania chloru zlokalizowane są w komorze zasuw K1 odległej o  300 m. Na liniach dozujących chlor zamontowane są dwa przetworniki ciśnienia z wyświetlaczem P1 i P2.

Podczas remontu jednego z chloratorów w pomieszczeniu chlorowni nr 2 proces dezynfekcji prowadzony będzie z chlorowni nr 1 za pośrednictwem chloratorów C103 oraz C104.
Chloratory C103 i C104 (4.0 kg/h) należy wymienić na nowe, o mniejszej wydajności 2,0 kg/h.
Dodatkowo chlorownia została wyposażona w Linię „B” – Rezerwową.

Linia ta załączana będzie do pracy podczas remont lub awarii linii głównej „A” poboru chloru.

Chlor z układu rezerwowego może być dostarczany zarówno do chlorowni nr 1 i nr 2. Linia rezerwowa wyposażona jest w: zawór odcinający z napędem elektrycznym Y100, zawór redukcyjno-próżniowy ZP3, filtr FP3 i absorber chloru AC2, oraz przetwornik ciśnienia z wyświetlaczem P1 i możliwością przesyłania informacji do szafy głównej-sterującej.
Poprzez zawór odcinający Y100 z napędem elektrycznym jest możliwe zdalne załączenie linii rezerwowej z poziomu szafy A100 w przypadku awarii linii głównej. Czynność przełączenia polega na  zdalnym odcięciu poboru chloru z linii głównej (poprzez zamknięcie zaworu PPC1) i otworzeniu zaworu Y100.
Uprzednio należy ręcznie otworzyć zwory odcinające (ręczne).

W przypadku konieczności opróżnienia beczki istnieje możliwość pobrania chloru z linii głównej poprzez rurociąg stalowy zabudowany na układzie zmiany beczek kierujące chlor do chloratora awaryjnego C105 poprzez zawór redukcyjno-próżniowy ZP4. 
W komorze zasuw K1 chlor jest dozowany za pomocą dwóch inżektorów  I1 oraz I2.

2. Aparatura kontrolno pomiarowa i automatyczna regulacja.

Po stronie armatury pomiarowej należy wymienić przetworniki ciśnienia z wyświetlaczem P1, P2, P3 o zakresie do + 100 kPa , oraz przetworniki z wyświetlaczem P3 i P4 o zakresie do – 100 kPa.
3. Przewody

Instalację podciśnieniową należy poddać wymianie w całości od regulatorów próżni poprzez chloratory, do zaworów DN-40 na rurach wychodzących z budynku chlorowni.
Przyjęto przewody odporne na chlor z polichlorku winylu nie zawierającego plastyfikatorów  PVC-U łączone poprzez klejenie np. Georg Fischer systems rurociągi PN 16  SDR 13,6  S 6.4
- Ø 20 x 1,5 mm

- Ø 25 x 1,9 mm

- Ø 50 x 3,7 mm

Rurociągi ciśnieniowe należy wykonać z rur stalowych czarnych bez szwu walcowanych na gorąco ze stali gatunku R35 wg PN-89/H-74219 łączonych poprzez spawanie. 
Przewody zaleca się wykonać z rur o pogrubionych ściankach: 

- Ø25 – 33,7 x 2,9
4. Armatura

Instalację podciśnieniową wyposażyć w zawory odcinające PVC-U PN 16 typ 546   np. Gorg Fischer
Po stronie ciśnieniowej (stal) armatura kołnierzowa PN 16 
- zawory odcinające kierunkowe 
- filtry 
- reduktory-regulatory próżni

- przełącznik ciągów

- przetworniki ciśnienia z wyświetlaczem
- zawór odcinający z napędem PN 16
Ponadto w komorze zasuw należy wymienić inżektory oraz zawory odcinające wody z chlorowni.
5. Chloratory rezerwowe C103 i C104. 

Istniejące chloratory rezerwowe C104 i C104 o wydajności 4.0 kg/h  należy wymienić na nowe o mniejszej wydajności 2.0 kg/h.
Połączenia chloratorów z instalacją chloru należy wykonać w sposób umożliwiający łatwą i szybką wymianę podczas awarii, na chloratory o wydajności 4.0 kg/h. 
Do tego celu należy wykorzystać armaturę odcinająca X109, X113, X110 oraz X114.

Urządzenia zdemontowane o wydajności 4.0 kg/h należy poddać przeglądowi serwisowemu. Szczególnie sprawdzić pompę, czujnik, rurkę od rotametru , serowomotor.
Należy przystosować do nowych chloratorów 2.0 kg/h system sterowania i wizualizacji -  skady (FactoryTalkView)
6. Serwisowanie istniejących chloratorów 

Istniejące chloratory należy poddać serwisowaniu i sprawdzeniu poprawności działania, poprzez: 
wymianę – kompletu uszczelnień, rurki rotametru, reduktora ciśnienia, manowakuometru
sprawdzeniu – serwomotoru, i poprawności dawkowania chloratora po wszystkich wymianach.
Prace serwisowe należy wykonać na następujących istniejących chloratorach:
- C101 i C102 o wydajności 1,0 kg/h – nadal będą eksploatowane
- C013 i C104 o wydajności 4,0 kg/h – po wykonaniu serwisu będą użytkowane tylko w przypadkach awaryjnych, gdzie jest wymagana szybka reakcja (podmiana, na działające urządzenia)
- C105 o wydajności 2,0 kg/h – nadal będzie eksploatowane 
7. Próby 

Próby szczelności rurociągów chlorowych należy przeprowadzić za pomocą azotu lub innego gazu obojętnego pod ciśnieniem próbnym 6,0 bar.
Czas trwania próby szczelności wynosi 24 godziny, przy czym spadek ciśnienia nie może przekroczyć 5% ciśnienia próbnego.

Ponadto wszystkie elementy orurowania winny być sprawdzone środkiem pianotwórczym.

Na początku i końcu kontrolowanego rurociągu zamontować manometry.

Ciśnienie gazu zwiększać stopniowo , przy ciśnieniu 1,5 bar przerwać podawanie gazu i przystąpić do kontroli szczelności traktując ją jako próbną.

Jeżeli kontrola nie ujawni nieszczelności , ciśnienie podnieść do 4,0 bar i ponownie przeprowadzić kontrolę.

Jeżeli nie stwierdzono nieszczelności ciśnienie podnieść do 6,0 bar i przerwać
napełnianie gazem.

Rurociąg pozostawić pod ciśnieniem przez okres 24 h , kontrolując w międzyczasie ciśnienie.

Po zakończeniu próby zlikwidować ciśnienie i usunąć zaślepki.
8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zewnętrzne powierzchnie rur czarnych należy zabezpieczyć przed korozją za pomocą powłok ochronnych.
Powierzchnia rur przeznaczona do malowania powinna być dokładnie odtłuszczona, oczyszczona z rdzy, zgorzelin i innych zanieczyszczeń mechanicznych, powierzchnia po oczyszczeniu powinna odpowiadać co najmniej II stopniowi czystości wg. PN-70/H-97052.

Powierzchnię zewnętrzną pomalować 2-krotnie farbą podkładową , oraz dwa razy farbą nawierzchniową emalią chemoodporną .
9. Instalacja wentylacji awaryjnej

Rozwiązania technologiczne zapewniają bezpieczeństwo eksploatacji.
Ewentualny wyciek chloru jest wykrywany poprzez system detekcji, który uruchamia alarm oraz wentylację awaryjną pomieszczeń wyposażoną w system neutralizacji chloru.

Zastosowane urządzenia do dozowania chloru pracują w podciśnieniu , co dodatkowo zwiększa bezpieczeństwa na wypadek nieprzewidzianej awarii.
Ponadto pomieszczenia chlorowni wyposażono w detektory obecności chloru, blokady wejścia do pomieszczeń w przypadku braku wentylacji.

Uwagi:

· montaż i uruchomienie instalacji  powierzyć specjalistycznej firmie, która w swoim doświadczeniu wykonywała taką modernizację i próby na działającym obiekcie, na takim niebezpiecznym medium jakim jest chlor
· stosować wyłącznie urządzenia i armaturę mającą niezbędne, wymagane atesty,
· poszczególni wykonawcy winni zapoznać się przed przystąpieniem do robót z niniejszym opracowaniem,
· zawarte w dokumentacji  oznaczenia producentów są przykładowe , dopuszcza się zastosowanie innych dostawców o równoważnych parametrach projektowych oraz jakościowych.
· Instalację wykonać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 27.01.1994r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy zastosowaniu środków chemicznych do uzdatniania wody i oczyszczania ścieków Dz. U. Nr 21/1994.
