„Opracowanie dokumentacji projektowych oraz budowa linii kablowych 0,4 kV, złącz zasilająco sterujących sondy pomiaru poziomu, sond pomiaru parametrów fizykochemicznych, przepływomierzy oraz przepustnic na terenie Bydgoszczy”
PROGRAM
FUNKCJONALNO-UŻYTKOWY
Nazwa zamówienia
Opracowanie dokumentacji projektowych oraz budowa linii kablowych 
0,4 kV, złącz zasilająco sterujących sondy pomiaru poziomu, sond pomiaru parametrów fizykochemicznych, przepływomierzy oraz przepustnic na terenie Bydgoszczy
Sonda pomiaru poziomu, sondy pomiaru parametrów fizykochemicznych, przepływomierze oraz przepustnic występują w następujących lokalizacjach:
a) Sondy do pomiaru parametrów fizykochemicznych,
· Szlakowa,
· Nakielska,
· Kolbego,
· Szubińska,

· Czapla,

· AK/Bielicka,

· Lisia,
b) Przepływomierze,
· Glinki/Szpitalna,
· Grunwaldzka/Bronikowskiego,

· Brzechwy,

· Fordońska/Kapliczna,

· Goszczyńskiego,

· Magnuszewska,

· Jana Pawła II,

· Matki Teresy z Kalkuty,

· Most Pomorski,

· Szmańdy,

· Nakielska/Widok,

· Mińska,
c) Sonda do pomiaru poziomu,
· Szlakowa,
d) Przepustnic,
· Cicha,

· Nakielska.

	ZAMAWIAJĄCY:
	AUTORZY  OPRACOWANIA:

	Miejskie Wodociągi i Kanalizacja Sp. z o.o.
ul. Toruńska 103
85-817 Bydgoszcz
	Łukasz Olejnik



ROBOTY OBJĘTE ZAKRESEM ZAMÓWIENIA:
	Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych


	kod CPV: 45231400-9



	Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania

Roboty budowlane w zakresie budowy złącz kablowych

	kod CPV: 71320000-7

kod CPV: 44322200-5


ZAWARTOŚĆ PROGRAMU FUNKCJONALNO-UŻYTKOWEGO:
A. Część opisowa
I. Opis ogólny przedmiotu zamówienia
II. Opis Wymagań Zamawiającego:
B.  Część Informacyjna
A. CZĘŚĆ OPISOWA
I. Ogólny Opis Przedmiotu Zamówienia
1. Charakterystyczne parametry określające zakres robót
1.1 Informacje ogólne
Niniejszy dokument zawiera informację i wymagania Zamawiającego niezbędne do realizacji zamówienia pn. „Opracowanie dokumentacji projektowych oraz budowa linii kablowych 0,4 kV, złącz zasilająco sterujących sondy pomiaru poziomu, sond pomiaru parametrów fizykochemicznych, przepływomierzy oraz przepustnic na terenie Bydgoszczy”
1.2 Zakresu robót 
Zakres rzeczowy obejmuje:
· opracować 22 projektów technicznych na wykonanie 22 linii kablowych 0,4 kV oraz złącz zasilająco sterujących sondę pomiaru poziomu, sondy pomiaru parametrów fizykochemicznych, przepływomierzy oraz przepustnic w następujących lokalizacjach:
a) Sondy do pomiaru parametrów fizykochemicznych,
· Szlakowa,
· Nakielska,
· Kolbego,
· Szubińska,

· Czapla,

· AK/Bielicka,

· Lisia,
b) Przepływomierze,
· Glinki/Szpitalna,
· Grunwaldzka/Bronikowskiego,

· Brzechwy,

· Fordońska/Kapliczna,

· Goszczyńskiego,

· Magnuszewska,

· Jana Pawła II,

· Matki Teresy z Kalkuty,

· Most Pomorski,

· Szmańdy,

· Nakielska/Widok,

· Mińska,
c) Sonda do pomiaru poziomu,
· Szlakowa,

d) Przepustnica,
· Cicha,

· Nakielska.

Projekt techniczny.
· Wykonawca musi uzyskać uzgodnienie techniczne Zamawiającego dla wszystkich projektów technicznych a następnie zatwierdzenie Inżyniera, w tym celu przekaże każdorazowo 2 egz. projektu technicznego. 

· Kolizje z istniejącym uzbrojeniem podziemnym, które mogą wyniknąć w trakcie uzgodnienia projektu budowlanego, wymagają uzyskania przez Wykonawcę, w ramach projektu budowlanego, uzgodnienia z gestorami kolidującej sieci m. in. w zakresie: 

· sieci uzbrojenia terenu;

· kabli i słupów elektroenergetycznych;

· kabli teletechnicznych;

· kabli międzymiastowych teletechnicznych;

· przejść pod torami tramwajowymi;

· przejść pod torami kolejowymi

· Rysunki i obliczenia, które powinien sporządzić Wykonawca będą wykonane i przekazane zgodnie z wymaganiami podanymi poniżej:

· rozmiary arkuszy powinny być zgodne z rozmiarami powszechnie stosowanymi chyba, że zostaną uzgodnione z Inżynierem inne rozmiary;

· rysunki wszystkich elementów konstrukcyjnych powinny być czytelne i kompletne

· Zaleca się stosowanie następujących skali:

· Plany sytuacyjno-wysokościowe – 1:500;

· Plany ogólne – 1:100; 1:50;

· Szczegóły – 1:20 do 1:5

Projekty techniczne w szczególności powinny zawierać parametry wymiarowe i techniczne  oraz usytuowanie wszystkich urządzeń i elementów wykonywanych robót 

· Opis techniczny instalacji;

· Schematy rozdzielni i ich dokumentacja

· Plany sytuacyjne rozmieszczenia tras kablowych i urządzeń;

· Dokumentacje oświetlenia;

· Lista stosowanych kabli

· Schemat blokowy układu sterowania;

· Opis działania układów zdalnego sterowania w cyklu automatycznym lokalnym i w różnych wariantach wymuszonych przez SIS RZ;

· Opis działania ręcznego zdalnego sterowania wymuszonego przez dyspozytora.

· Listy stosowanych kabli;

· Dokumentacje stosowanych skrzynek, szaf, stacji telemetrycznych, rejestratorów, sterowników, telemetrycznych stacji obiektowych,  konwerterów i innych niezbędnych urządzeń umożliwiających realizacje zakresu Kontraktu, w tym zestawienie dostarczanej aparatury pomiarowej;

· Schematy rozmieszczenia urządzeń i okablowania 

· Tabele połączeń kablowych

· do łączenia czujników przepływomierzy z przetwornikami pomiarowym w wykonaniu rozdzielonym należy stosować kable wskazane przez producenta przepływomierza, 
· do wykonania linii sygnałów prądowych akp należy zaprojektować ekranowane skrętki wielożyłowe, odpowiednie do warunków środowiskowych i przekroju żyły nie mniejszym niż 1 mm2, 
· pomiędzy przetwornikiem pomiarowym przepływomierza lub przetwornika poziomu a szafką układu transmisji danych, należy zaprojektować linię kablową umożliwiającą przesłanie wszystkich dostępnych sygnałów pomiarowych, licznikowych i sygnalizacyjnych;

· Opis sprzętu i połączeń w układzie transmisji danych;

· Protokoły transmisji danych między urządzeniami na obiekcie;

· Protokoły transmisji danych między stacjami obiektowymi a serwerem systemu SCADA.

· Wykonawca przygotuje dokumentację architektury sprzętowej IT umożliwiającej implementację oprogramowania systemu o wymaganych funkcjonalnościach

· Dokumentacja architektury sprzętowej IT musi zawierać :

· dokumentację wzajemnego powiązania i lokalizacji fizycznej poszczególnych komponentów systemu,

· lokalizację oprogramowania aplikacyjnego, narzędziowego i systemów operacyjnych w poszczególnych komponentach systemu,

· lokalizację Web Service’ów w poszczególnych komponentach systemu

· Stopień szczegółowości dokumentacji architektury sprzętowej IT zostanie ustalony do poziomu poszczególnych komponentów fizycznych sprzętu bez okablowania strukturalnego z uwzględnieniem przyjętej adresacji IP

· Wykonawca musi w dokumentacji architektury sprzętowej IT przedstawić diagram (model) powiązań poszczególnych komponentów fizycznych systemu z uwzględnieniem realizowanych przez nie funkcjonalności

· Wykonawca przekaże zamawiającemu wykaz komponentów fizycznych systemu wraz z ich szczegółową specyfikacją techniczną

· Wykonawca nie może przystąpić do implementacji funkcjonalności systemu bez akceptacji architektury sprzętowej IT przez Zamawiającego

· Wykonawca przekaże Zamawiającemu dokumentację oprogramowania aplikacyjnego, narzędziowego i serwerowego instalowanego na poszczególnych komponentach fizycznych systemu

· Wykonawca musi dostarczyć Inżynierowi dokumentację oprogramowania w języku polskim. Dokumentacja musi być dostarczona w przeciągu pół roku od daty podpisania zamówienia na realizację Kontraktu.  

Po uzyskaniu zatwierdzenia przez Zamawiającego, Wykonawca przekaże po 2 egzemplarze projektu wykonawczego Zamawiającemu w wersji papierowej i elektronicznej.

Linia kablowa 0,4kV
Linie kablowe 0,4kV zasilające projektować od miejsca wyznaczonego przez zamawiającego do złącza zasilająco sterującego. Linie kablowe zasilająco sterujące projektować od złącza zasilająco sterującego do: sondy pomiaru poziomu, sond pomiaru parametrów fizykochemicznych, przepływomierzy oraz przepustnicy dla każdej lokalizacji oddzielnie.

Linie kablowe zasilająco sterujące na całej długości ułożona w rurze ochronnej karbowanej o śr. 50mm. Przewody , które będą wciągnięte do kanalizacji dostarcza Zamawiający.
Złącze zasilająco sterujące 

Obudowa złącza powinna spełniać następujące wytyczne:

· osłony zewnętrzne wykonane z paneli aluminiowych dwuściankowych,

· cokół o wys. min. 60mm,

· drzwi zewnętrzne z zamkiem 3-punktowym z wkładką patentową,

·  IP 54,

· stelaż ze stali nierdzewnej,

· dławiki na kable w dolnej płycie cokołu,

· w fundamencie rewizja umożliwiająca dostęp do przewodów bez konieczności demontażu obudowy.

Urządzenia do monitoringu naruszenia szafek i obiektów
· Monitoringowi podlegają:

· drzwi szafek pomiarowych i szafek zawierających układy transmisji danych;

· drzwi szafek zasilających lub sterujących znajdujących się w bezpośrednim sąsiedztwie szafki monitoringu;

· drzwi wejściowe do pomieszczeń i kontenerów;

· wejścia do studni i komór  podziemnych, w których zainstalowano urządzenia pomiarowe i technologiczne; 

· Monitoring naruszenia polega na:

· przesłaniu do bazy danych systemu SCADA monitoringu MWiK sygnału alarmowego o naruszeniu;

· sygnał należy przesłać z użyciem istniejących lub wykonanych w niniejszym zadaniu układów do transmisji danych

· sygnalizacja otwarcia może być powiązana z otwarciem drzwi, włazu lub kraty zabezpieczającej;

· sygnalizacji podlega przerwanie obwodu zabezpieczającego;

· monitoring naruszeń musi działać przy zasilaniu sieciowym i akumulatorowym;

· Wymagania na urządzenia:

· do sygnalizacji otwarcia drzwi lub włazów należy stosować wyłączniki krańcowe, kontaktrony w obudowach przemysłowych, czujniki pojemnościowe lub ultradźwiękowe;

· do zabezpieczenia wejść do studni i komór podziemnych należy stosować kraty ze stali kwasoodpornej montowane pod włazami, dodatkowo zabezpieczone przy pomocy kłódki energetycznej;
Sterowniki PLC i moduły RTU
Wykonawca dostosuje wskazane przez Zamawiającego istniejące stacje obiektowe systemu monitoringu do odczytu danych i wykonywania sterowań, albo zastosuje dostarczone przez siebie nowe stacje telemetryczne oparte o sterowniki PLC lub moduły RTU spełniające niżej wymienione wymagania: 

· Wymagania ogólne: 

· Wykonawca zapewni autonomiczną pracę monitorowanych obiektów niezależnie od stanu łączności z serwerami danych i stanu pracy systemu SCADA;

· logika sterowania i zabezpieczenia układów sterowania przed nieautoryzowanym uruchomieniem zostanie przedstawiona Zamawiającemu do akceptacji;

· Wymagania dla wejść i wyjść:

· rozdzielczość  torów pomiarowych pomiaru przepływu i poziomu nie mniejsza niż 16 bitów;

· możliwość skalowania wejść analogowych, sygnałów i progów alarmowych w sterowniku;

· zakresy statusów i wartości mierzonych zostaną ustalone z Zamawiającym na etapie rozruchu systemu; 

· Jeżeli wymagane jest dostarczenie pojedynczych sterowników PLC lub RTU, Wykonawca ujednolici dostarczane urządzenia z wyposażeniem istniejącym w podobnych obiektach i wymaganiami Zamawiającego zawartymi w opisie szczegółowym lub uzyska zgodę Zamawiającego na odstępstwo;

· Wykonawca zainstaluje dedykowane dla MWiK oprogramowanie umożliwiające:

· kontrolę stanu urządzeń i czujników oraz sygnalizowanie alarmów

· transmisję danych do serwerów danych

· lokalne buforowanie danych w okresach braku łączności z serwerem

· automatyczne przepisywane buforowanych danych do systemu SCADA po przywróceniu łączności

· bezawaryjne działanie w razie awarii czujników, komunikacji lub innych elementów instalacji

· sterowanie procesami w pętli zamkniętej

· zdalne sterowanie urządzeniami obiektowymi;

· We wszystkich nowych sterownikach PLC lub modułach RTU Wykonawca zapewni:

· możliwość zdalnego konfigurowania łączności, skalowanie zakresów pomiarowych i ustawianie progów alarmowych z użyciem oprogramowania dedykowanego dla MWiK;

· rezerwę w postaci 25% wolnych wejść analogowych (ale nie mniej niż dwa), chyba że w stacji obiektowej nie są wykorzystywane sygnały analogowe, 

· 25% wolnych wejść licznikowych (ale nie mniej niż dwa) i 20% wejść i wyjść dwustanowych;

· wolne wejście cyfrowe RS485 lub Ethernet, obsługujące otwarty protokół wymiany danych cyfrowych, np. Modbus RTU lub inny uzgodniony z MWiK, umożliwiające dołączenie dodatkowych analizatorów lub mierników;

· obsługę szyfrowania VPN w sterowniku lub w modemie;

· Zamawiający dopuszcza stosowanie zamiast sterowników PLC lub modułów RTU konwerterów protokołów, zamieniających protokoły cyfrowe wykorzystywane w sterownikach na protokoły cyfrowe stosowane do transmisji danych do systemu SCADA.  

Układy telemetrii i transmisji danych
Do rejestracji i przesyłania danych ze stacji meteorologicznych i deszczomierzy, Wykonawca dostosuje wyposażenie obiektowe Zamawiającego albo dostarczy urządzenia, pozwalające na przesyłanie wymaganych danych do istniejącego  koncentratora danych systemu SCADA Zamawiającego: 

· Istniejące stacje telemetryczne przesyłają dane w protokole DNP 3.0 lub innym równoważnym otwartym standardzie wymiany danych, zapewniającym przesyłanie danych z czasem wykonania każdego pomiaru i zdarzenia 

· Istniejący koncentrator główny systemu SCADA akceptuje także przesyłanie danych w protokołach IEC 60870-5-10X

· W razie przesyłania danych w protokole nieobsługiwanym przez istniejący koncentrator główny systemu, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia  i zainstalowania w ramach ceny ofertowej  koniecznego wyposażenia i oprogramowania oraz uzyskania akceptacji Zamawiającego na proponowane rozwiązanie.

· Podstawowe wymagania: 

· Dane pomiarowe, stany wejść i wyjść dwustanowych, oraz zmiany stanu pracy urządzeń będą rejestrowane z czasem wykonania pomiaru lub wystąpienia zdarzenia, zsynchronizowanym z czasem serwera systemu monitoringu MWiK;

· Momenty wykonywania pomiarów będą zsynchronizowane (jednoczesne) w całym systemie SCADA;

· Dane pomiarowe w poszczególnych obiektach będą rejestrowane z częstotliwością ustawianą przez administratora systemu SCADA w zakresie od 10 do 120 sekund, indywidualnie dla każdego monitorowanego obiektu; 

· Dane pomiarowe będą przesyłane do serwera danych z czasem wykonania pomiaru nie rzadziej niż raz na 2 minuty, za wyjątkiem układów transmisji danych, dla których określono to inaczej w wymaganiach szczegółowych; 

· Alarmy i dane o zmianach stanów pracy urządzeń będą przesyłane do serwera w ciągu 5 sekund od chwili ich wystąpienia; 

· Wykonawca uwzględni wymagania szczegółowe określone w częściach dotyczących realizacji poszczególnych Zadań.

· Wymagane buforowanie danych i sygnałów podczas przerw w łączności:

· przez minimum 24 godziny przy wykonywaniu pomiarów co 2 minuty 

· wielkości buforów zdarzeń lub czas buforowania dla każdej klasy zdarzeń powinny być konfigurowane niezależnie

· po przywróceniu łączności dane muszą zostać automatyczne przesyłane do koncentratora danych i zapisane wraz z dokładnym czasem wykonania pomiaru w bazie danych systemu SCADA MWiK; 

· Wymagana dodatkowa ochrona komunikacji z obiektami, w których realizowane jest zdalne sterowanie:

· przez użycie protokołu komunikacji umożliwiającego szyfrowanie danych lub  inne zabezpieczenie akceptowane przez Zamawiającego; 

· Układy zasilane z sieci muszą zostać wyposażone w rezerwowe zasilanie akumulatorowe, podtrzymujące pracę układów transmisji danych i sygnalizacji przez okres przynajmniej 30 minut od chwili awarii zasilania podstawowego;

· Urządzenia do transmisji danych będą przeznaczone do pracy w zakresie temperatur od -200C do +60OC;

· Wykonawca zainstaluje wyposażenie stacji telemetrycznych w szafkach sterowniczych opisanych powyżej; 

· Nie dopuszcza się montowania układów do rejestracji i transmisji danych w miejscach stwarzających zagrożenia bezpieczeństwa dla obsługi;

· Wykonawca przekaże MWiK pełną listę adresów sygnałów i zmiennych tworzonych w sterownikach obiektowych i konfigurację wszystkich zastosowanych urządzeń pomiarowych. 

· budowa wcześniej zaprojektowanych linii kablowych z 3% zapasem, w wykopie na głębokości 0,9 m  na 10 cm podsypce z piasku. Przy skrzyżowaniu linii kablowej z chodnikami, drogami i torami tramwajowymi, rurę ochronną karbowaną ułożyć w rurach ochronnych gładkościennych o śr. 110mm. Głębokość umieszczenia przepustu powinna wynosić co najmniej 1,6 m mierząc od górnej powierzchni rury do rzędnej nawierzchni drogi lub chodnika. Wlot i wylot rur należy uszczelnić materiałem włóknistym urobionym z gliną. Przepusty wykonać metodą bezrozkopową przeciskiem sterowanym. Kable należy przykryć warstwą piasku o grubości 0,1 m i rodzimym gruntem o grubości 0,15 m. Następnie należy ułożyć w wykopie folię koloru niebieskiego o szerokości min. 0,3 m i zasypać wykop ubijając ziemię warstwami. Prace montażowe wykonywać zgodnie z N SEP-E-004.
A. CZĘŚĆ OPISOWA
II. Wymagania Zamawiającego
1. PRACE PROJEKTOWE
1.1 Informacje ogólne
Ustalenia zawarte w niniejszym Programie Funkcjonalno-Użytkowym dotyczą wymagań, jakie powinien uwzględnić Wykonawca na etapie projektowania dla realizacji zadania „Opracowanie dokumentacji projektowych oraz budowa linii kablowych 0,4 kV, złącz zasilająco sterujących sondę pomiaru poziomu, sond pomiaru parametrów fizykochemicznych, przepływomierzy oraz przepustnic na terenie Bydgoszczy” w  zakresie objętym przedmiotem zamówienia tj. sporządzenia wszelkich niezbędnych dokumentacji projektowych i uzgodnień, określających zakres, technologię wykonania robót, warunki prowadzenia robót.
1.2. Zakres prac projektowych
1. Dokumentacja projektowa w wersji papierowej

a) Projekt techniczny  - 2 egz.

2. Kosztorys inwestorski – 2 egz.
3. Uzgodnienie ZUD,
4. Wersja elektroniczna – dokumenty wymienione w pkt. 1, 2 na nośniku elektronicznym (płyta CD/DVD) – 1 egz.
Liczba egzemplarzy nie obejmuje egzemplarzy, które Wykonawca musi pozostawić u wydających uzgodnienia i decyzje.

1.2.1. Materiały do projektowania
Zamawiający, pozyska w uprawnionych jednostkach wykonawstwa geodezyjnego aktualną mapę sytuacyjno-wysokościową w skali 1:500 do celów projektowych wraz z inwentaryzacją uzbrojenia, z naniesionymi granicami stanu prawnego i wypisami z rejestru gruntów. 
1.2.2. Projekt techniczny
Wykonawca jest zobowiązany do opracowania projektów.
Zakres i forma projektu musi odpowiadać wymaganiom określonym w Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.09.2020 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego oraz ustawy z 07.07.1994 r  Prawo Budowlane.
Projekty należy opracować zgodnie z obowiązującymi Polskimi Normami, aktualnie obowiązującymi w Polsce przepisami oraz wytycznymi stosowania materiałów i urządzeń wydanymi przez ich producentów, a zastosowanych w projekcie. 
Projekt opracowany musi być przez osoby posiadające uprawnienia do projektowania w odpowiedniej specjalności oraz będące członkami właściwej  izby samorządu zawodowego. Projekt musi być opracowany w języku polskim. 
Wykonawca musi uzyskać zatwierdzenie  i akceptację projektu przez Zamawiającego.
Wszystkie koszty związane z uzyskaniem opinii i uzgodnień poniesie Wykonawca. Wszelkie koszty dodatkowych egzemplarzy projektów związanych z uzgodnieniami, ponosi Wykonawca.
Po uzyskaniu uzgodnienia przez Zamawiającego Wykonawca przekaże Zamawiającemu  wymienione w p.1.2 ilości  egz. dokumentacji wraz z wersją elektroniczną (na nośniku CD).
2.WYKONYWANIE ROBÓT W TERENIE
2.1. Informacje ogólne
Roboty należy wykonywać pod nadzorem osób posiadających uprawnienia budowlane w wymaganej specjalności bez ograniczeń oraz posiadających świadectwo kwalifikacyjne SEP.
2.3. Roboty montażowe
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz ich zgodność z zatwierdzoną przez Zamawiającego dokumentacją projektową oraz programem funkcjonalno-użytkowym. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zrealizuje prace przygotowawcze obejmujące:
- prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót
- dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów
2.3.1. Materiały i urządzenia
Wszystkie zastosowane materiały i urządzenia muszą być nowe, powinny być oznakowane oraz posiadać dokumenty atestacyjne dopuszczające do obrotu w krajach UE zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881).
Ponadto powinny posiadać Deklarację Zgodności lub Certyfikat Zgodności z Polską Normą lub Aprobatą Techniczną.
Zastosowane materiały powinny spełniać standardy PN-EN, DIN lub posiadać odpowiedni certyfikat ISO. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczanych na teren budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie. 
2.3.2.
Jakość materiałów 
Wszelkie materiały używane do robót będą najlepszej jakości, odpowiednich rodzajów i będą zgodne z obowiązującymi aktualnie normami. Materiały zastosowane do wykonania nie mogą mieć negatywnego wpływu na środowisko, ani emitować promieniowania wyższego od dopuszczalnego.
2.3.3.
Prace w terenie
2.3.3.1.  Układanie kabli
Kabel należy układać po trasie wytyczonej przez uprawnione służby geodezyjne.
Układanie kabla wykonać zgodnie z normą PN-76/E-05125 lub normą N SEP 004. Rów kablowy powinien mieć głębokość minimum 0,9 m. Szerokość rowu powinna być nie mniejsza niż 0,4 m.
Kabel należy układać na dnie rowów kablowych, jeżeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubości minimum 10 cm i przykryć go warstwą piasku o tej samej grubości. Na warstwę piasku należy nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć folią z tworzywa sztucznego min. 0,3 mm w kolorze niebieskimi zasypać gruntem.
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż od wartości podanej przez producenta kabla. 
Przy układaniu kabel można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 20-krotna zewnętrzna średnica kabla lub podany w katalogu przez producenta kabla
2.3.3.2.  Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym.
W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem terenu kabel należy zabezpieczyć rurami; rura ochronna założona na kabel winna wystawać minimum 0,50m po obu stronach krzyżowanego uzbrojenia podziemnego.
Wprowadzania i wyprowadzania powinny być uszczelnione.
Zaleca się wykonanie uszczelnień z materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej.
Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach zgodnie z normą N SEP-E-004 Tabela 1 i 2
2.3.3.3. Zapas kabla
Kable w rowie powinny być ułożone we wiązce faliście z zapasem 1÷3% długości rowu, wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu.
2.3.3.4.  Oznaczenie linii kablowych
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki. Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej:
 - symbol i numer ewidencyjny linii,
 - oznaczenie kabla wg normy,
 - rok ułożenia kabla,
 - wykonawcę robót
2.3.3.5. Próby i odbiory
Po ułożeniu kabla  należy sporządzić inwentaryzację geodezyjną (pionowa i poziomą) przez uprawnionego geodetę. 
Prawidłowość wykonania robót powinna być stwierdzona odbiorami częściowymi w stosunku do wszystkich elementów wykonanych robót przewidzianych do zakrycia. Należy również wykonać próby pomontażowe: próbę napięciową, próbę ciągłości połączeń i badanie rezystancji izolacji kabla.
2.4. Podstawa płatności
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji robót oraz kwoty określone w Wykazie Cen.
Płatności będą dokonywane na warunkach określonych w umowie.
B. CZĘŚĆ INFORMACYJNA
1. Przepisy prawne i normy związane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U.21.2351 z późniejszymi zmianami).
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 21.1990 z późniejszymi zmianami).
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz. U. 22.699 z późniejszymi zmianami).
4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Środowiska (Dz. U. 22.2556 z późniejszymi zmianami).
5. Rozporządzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6.09.2021 r. w sprawie sposobu prowadzenia dzienników budowy, montażu i rozbiórki  (Dz.U.21.1686).
6. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.09.2020 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.22.1679).
7. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 22.12. 2011 r. w sprawie rodzajów materiałów geodezyjnych i kartograficznych, które podlegają ochronie zgodnie z przepisami o ochronie informacji niejawnych (Dz.U.11.299.1772).
8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.09.2020 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.22.1679)

9. Rozporządzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29.04.2019 r. w sprawie przygotowania zawodowego do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U.19.831).
10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.03.47.401).
11. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U. z 2022 r. poz. 2057, z 2023 r. poz. 1088).
12. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U.2023.0.822)

13. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. nr 121 poz.1138 z dnia 11 lipca 2003 roku).
14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U.03.120.1126).

15. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
16. PN-ICE 60364-4-4-43 Ochrona przed prądem przetężeniowym
17. PN-ICE 60364-4-473 Środki ochrony przed prądem przetężeniowym
18. PN-ICE 60364-5-51 Dobór wyposażenia elektrycznego. Postanowienia wspólne
19. PN-ICE 60364-4-4-41 Ochrona przeciwporażeniowa
20. PN-ICE 60364-5-54 Uziemienie i przewody ochronne
21. PN-E-05032 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym Wspólne aspekty instalacji i urządzeń
22. PN-ICE 60364-4-443 Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi
23. PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw  termoplastycznych i powłoce poliwinitowej na nap. znamionowe 0,6/1kV 
24. PN-E-05110 Rozdzielnice i złącza kablowe
25. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane Przepisy budowy urządzeń elektrycznych Wyd. IV z 1997r.
26. PN-E-90410 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego  na napięcie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV. Ogólne wymagania i badania.
27. PN-E-90411 Kable elektroenergetyczne jednożyłowe na napięcie znamionowe od 3,6/6 kV do 18/30 kV.
28. PN-E-06401/04 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt kabli 
o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30kV.Mufy przelotowe o napięciu powyżej 0,6/1 kV.
29. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie Bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacja energetycznych Dz.U.80/99.
2. Załączniki

1. Wykaz działek (Oświadczenie+Aneks)

2.  Koncepcje

3. Mapy do celów projektowych

4. Uzgodnienia, porozumienia

