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1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest dokumentacja badan podtoza gruntowego
wraz z opinig geotechniczng dla potrzeb budowy sieci wodociggowej oraz kanalizacji
sanitarnej w rejonie ul. ks. A. Szamarzewskiego w Bydgoszczy.

Wodociag wykonany bedzie z rur PE 9110 mm, a jego gleboko$¢ posadowienia bedzie
wynosita ok. 1,80 m p.p.t. na odcinku 370,0 m.

Kanat sanitarny wykonany bedzie z rur PVC 9200 mm, a jego glgbokos$¢ posadowienia
bedzie wynosita OK. 3,8 m p.p.t. na odcinku 290,0 m.

Wykonawcg niniejszej dokumentacji na zlecenie wlasne sa Miejskie Wodociagi
1 Kanalizacja w Bydgoszczy — Spotka z o. o., z siedzibg przy ul. Torunskiej 103
w Bydgoszczy. Dokumentacje opracowal zespot Dzialu Gléownego Geologa MWiK
w skladzie: mgr Marzena Boron, mgr inz. Michal Wozniakowski, mgr inz. Maciej
Murszewski, mgr Wojciech Spochacz pod kierunkiem mgr Jerzego Fiutaka.

2.  Zakres wykonanych prac

2.1. Prace terenowe

» W celu udokumentowania podioza prace terenowe przeprowadzono w dniach
04-22.02.2021 .

» Wykonano 9 otworéw geotechnicznych do glebokosci 6,0 m p.p.t. wiertnica HI16S
ze $widrem $limakowym o $rednicy 90 mm.

» Wykonano 9 sondowan dynamicznych do gltgbokosci 6,0 m p.p.t.

» W trakcie wiercenia wykonano opis litologiczny dla profilu oraz przy kazdej zmianie
litologii pobierano probki do analiz granulometrycznych oraz do oceny
makroskopowej 1 dalszych badan laboratoryjnych, tacznie pobrano 43 probki.

» Otwory badawcze zlikwidowano urobkiem z zachowaniem naturalnego nastgpstwa
warstw.

» Jako podktad topograficzny do niniejszego opracowania wykorzystano fragment mapy
numerycznej Bydgoszczy z zasobow MWiK w skali 1:10 000 oraz fragment mapy
zasadniczej udostepniony z zasobow Miejskiej Pracowni Urbanistycznej w
Bydgoszczy, w skali 1:1000.

2.2 Prace laboratoryjne

W celu ustalenia rodzaju gruntu dla poszczegdlnych warstw, dla gruntow niespoistych
wykonano analizy granulometryczne, natomiast dla gruntow spoistych wykonano badania
makroskopowe (na podstawie proby wateczkowania).

2.3 Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:
map¢ dokumentacyjna,
mapg¢ lokalizacyjna,
profile otworow (9 szt.)
przekroje geotechniczne (3 szt.)
wykresy uziarnienia (28 szt.)
karty sondowan (9 szt.)
tabele parametrow geotechnicznych
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3. Lokalizacja terenu badan

Teren badan potozony jest w podtnocno-zachodniej czeéci Bydgoszezy, w dzielnicy
Piaski po lewej stronie Brdy. Lokalizacja terenu badan zostata pokazana na zatgczniku
graficznym nr 1 w skali 1:10 000.

Otwory wykonano w linii projektowanych odcinkéw sieci wodociggowej oraz kanatu
sanitarnego w rejonie ul. ks. A. Szmarzewskiego na dz. nr 9/20, 9/21, 9/22 1 9/23
w obrebie 0009. Miejsca wykonania otworéw pokazano na zalaczniku graficznym nr 2
w skali 1:1000.

4. Budowa geologiczna
4.1. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym dokumentowana cze¢$¢ Bydgoszczy polozona
jest w obrebie mikroregionu Miasto Bydgoszcz Miejska Dolina Brdy w péinocnej czegsci
Kotliny Torunskiej (315.34) bedacej czescia makroregionu Pradoliny Torunsko-
Eberswaldzkiej przy granicy z Doling Brdy (315.3 wg. podziatu J.Kondrackiego).

Teren badan potozony jest w zlewni rzeki Brdy, oddalonej ok. 170 metroéw na zachod od
miejsca planowanej inwestycji, w obrgbie terasy holocenskiej. Teren jest generalnie ptaski,
rz¢dne w linii projektowanych sieci wynosza od 42,36 do 42,99 m n.p.m

4.2. Ogolny zarys budowy geologicznej w rejonie badan

Budowe geologiczng rozpoznano do glebokosci maksymalnej 6,0 m p.p.t.

Ze wzgledu na zakres opracowania omowienie budowy geologicznej ograniczono
do opisu najptytszego podioza.

Holocen Qh- reprezentowany przez przypowierzchniowe utwory organiczne
0 migzszos$ci nieprzekraczajacej 0,6 m. Ponadto na badanym obszarze w obrgbie utwardzonej
drogi oraz istniejgcej infrastruktury podziemnej nie wyklucza si¢ obecnosci utworow
antropogenicznych wyksztalconych w postaci nasypow.

Plejstocen Qp w rejonie inwestycji wyksztatlcony jako utwory akumulacji rzecznej
wyksztalcone w postaci utwordéw piaszczysto-zwirowych o réznej granulacji (od piaskoéw
drobnych, $rednich 1 grubych do pospotek) i zrdznicowanej migzszosci (od 1,6 m do
migzszo$ci miejscami przekraczajacej 6,0 m).

Neogen Ng w rejonie inwestycji wyksztatcony jest w postaci utwordw spoistych
tj. itow, itéw pylastych mio-pliocenskich w obrebie ktorych wystepuja takze gliny zwigzle
oraz pyly piaszczyste. Sg to utwory podscielajace osady czwartorzedowe. Glebokosc
wystepowania strop ité6w jest zréznicowana i wynosi od 1,8 m p.p.t. (W potnocnej czesci
badanego obszaru na wysokos$ci skrzyzowania drogi dojazdowej do ulicy
ks. A. Szamarzewskiego) do glebokosci przekraczajacej 6,0 m p.p.t. (w czegsci poludniowe;).

Utwory neogenu nie zostaly przewiercone do glgbokosci rozpoznania tj. do
6,0 m p.p.t.

4.3. Warunki hydrogeologiczne

Na omawianym terenie wystepuja dwa poziomy wodonos$ne: czwartorzedowy oraz
neogenski. W opracowaniu ograniczono si¢ do oméwienia warstwy czwartorzedowej, gdyz
wplyw inwestycji nie bedzie dotyczyt nizej potozonej warstwy wodono$nej. Czwartorzedowa
warstwa wodonos$na zbudowana jest z utworOw piaszczysto-zwirowych 1 ma charakter
swobodny. Ustabilizowane zwierciadto wod podziemnych uklada si¢ na rzgdnych od 41,60
(otw. nr 1) do 39,08 m n.p.m (otw. nr 9).

Wahania zwierciadta wody gruntowej maja zwigzek ze stanem wody w rzece Brdzie
bedacej strefag drenazu dla wod podziemnych oraz z ilo$cig opadow atmosferycznych. Prace
terenowe byly wykonywane podczas opaddéw $niegu oraz deszczu ze $niegiem.
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5. Charakterystyka warunkow gruntowo-wodnych

W obrebie tego podtoza wydzielono 8 warstw geotechnicznych:

warstwa I grunty organiczne wyksztalcone jako gleba,

warstwa II, grunty sypkie wyksztatcone jako piaski drobne,

warstwa III, grunty sypkie wyksztatcone jako piaski $rednie,

warstwa IV, grunty sypkie wyksztatcone jako piaski grube,

warstwa V, grunty sypkie wyksztalcone jako pospoiki,

warstwa VI, grunty spoiste wyksztatcone jako pyty piaszczyste,

warstwa VII, grunty spoiste wyksztatcone jako ity oraz ity pylaste,

warstwa VIII, grunty spoiste wyksztatcone jako gliny zwigzte.

Dokumentowany teren pokryty jest gleba zaliczona do warstwy I. Sa to grunty
powierzchniowe z duza zawarto$cig substancji organicznej, niezalecane do wykorzystania
jako grunty budowlane.

Warstwa Il reprezentowana jest przez piaski drobne. Ze wzgledu na rézne wartosci
stopnia zageszczenie wydzielono w obrebie tej warstwy podwarstwy I1A i 1IB.

Podwarstwa IIA wystepuje w stanie $rednio zage¢szczonym 1 charakteryzuje si¢
warto$cig Ips=0,46. Jej obecnos¢ stwierdzono w otw. nr 2, 5, 6, 71 8.

Podwarstwa IIB wystepuje w stanie zageszczonym 1 charakteryzuje si¢ wartoscig
Ip&r=0,70. Jej obecno$¢ stwierdzono jedynie w otw. nr 4 w przedziale glebokosci od 1,0
do 1,7 m p.p.t.

Warstwa III reprezentowana jest przez piaski $rednie. Ze wzgledu na rézne wartos$ci
stopnia zageszczenie wydzielono w obrebie tej] warstwy podwarstwy IIIA, ITIB, IIIC i IIID.

Podwarstwa IIIA wystepuje w stanie luznym i charakteryzuje si¢ wartoscig Ips=0,31.
Jej obecnos$¢ stwierdzono jedynie w otw. nr 6 w przedziale gtebokosci 0,5-1,0 m p.p.t.

Podwarstwa IIIB wystepuje w stanie $rednio zageszczonym i charakteryzuje si¢
warto$cig Ips=0,49. Piaski Srednie tej podwarstwy wystepuja na calym badanym obszarze
i lokalnie zawieraja domieszki zwiréw (otw. nr 6 i 7) oraz piaskéw pylastych (otw. nr 6).

Podwarstwa IIIC wystepuje w stanie zageszczonym i charakteryzuje si¢ wartoscig
Ip&r=0,74. Podwarstwa wystepuje na wickszo$ci badanego obszaru z wyjatkiem otw. nr 1, 6
i7.

Podwarstwa IIID wystepuje w stanie bardzo zaggszczonym i charakteryzuje si¢
wartos$cig Ips=0,86, a jej obecnos¢ stwierdzono w otw. nr 3, 81 9.

Warstwa IV reprezentowana jest przez piaski grube stwierdzone w otw. nr 5 i 7.
Ze wzgledu na rozne warto$ci stopnia zageszczenie wydzielono w obrebie tej warstwy
podwarstwy IVA 1 [VB.

Podwarstwa IVA wystepuje w stanie $rednio zaggszczonym 1 charakteryzuje sie
warto$cig Ips=0,61.

Podwarstwa IVB wystepuje w stanie zaggszczonym i charakteryzuje si¢ wartoscia
IDér.=O,71.

Warstwa V reprezentowana jest przez pospotki. Ze wzgledu na rozne wartosci stopnia
zageszczenie wydzielono w obrebie tej warstwy podwarstwy VA, VB 1 VC.

Podwarstwa VA wystepuje w stanie Sredniozageszczonym 1 charakteryzuje sie
warto$ciag Ips=0,55. Podwarstwa wystepuje na wickszosci badanego obszaru z wyjatkiem
otw.nr 2,416.

Podwarstwa VB wystepuje w stanie zaggszczonym i charakteryzuje si¢ warto$cig
Ipsr=0,73. Pospotki budujace podwarstwe VB stwierdzono w otw. nr 3, 4 oraz 5.

Podwarstwa VC wystepuje w stanie bardzo zageszczonym i charakteryzuje si¢
wartoscig Ips=0,82 a jej obecnos$¢ stwierdzono jedynie w otw. nr 9, gdzie ta podwarstwa
wystepuje na gltebokosci 1,9 m p.p.t. i ma migzszo$¢ 0,7 m.
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Warstwe VI tworza pyly piaszczyste znajdujace si¢ w stanie twardoplastycznym
o wartosci I s=0,12. Obecnos¢ tej warstwy stwierdzono w otw. nr 114 .

Warstwe VII tworzg ity oraz ily pylaste znajdujace si¢ w stanie twardoplastycznym
o wartosci Irs=0,06. Obecnos$¢ tej warstwy stwierdzono na catym badanym obszarze
z wyjatkiem rejonu otw. nr 8.

Warstwe VIII tworza gliny zwigzte znajdujace si¢ w stanie twardoplastycznym
o wartosci I s=0,16. Gliny zwiezle wystepuja jedynie w rejonie otw. nr 2 ponizej itow
mio-pliocenskich.

Stopien zageszczenia gruntdw sypkich ustalono na podstawie sondowan dynamicznych
w poblizu wykonanych otwordw (zal. 6.1 — 6.9).
Wymiar warstw przedstawiono na zatgcznikach nr 4.1 — 4.2.

6. Opinia geotechniczna

W rejonie ul. ks. A. Szamarzewskiego na dz. 9/20, 9/21, 9/22 i 9/23 obr. 0009
do glebokosci rozpoznania stwierdza si¢ proste warunki gruntowe.

Sie¢ wodociggowa zasadniczo bedzie uktadana w obrebie jednolitej pod wzgledem
wyksztalcenia 1 genezy utworéw piaszczysto-zwirowych, jednakze sg to utwory o bardzo
zmiennej granulacji oraz stopniu zaggszczenia: piaski drobne $rednio zageszczone (w rejonie
otw. nr 2, 5 1 8), piaski $rednie $rednio zageszczone (otw. nr 6, 7 1 9) oraz zageszczone
(rejon otwordw nr 3 1 4) oraz pospotki $rednio zageszczone (rejon otw. nr 1 1 3). Jedynie w
rejonie otworu nr 1 (w pdinocnej czesci badanego obszaru przy skrzyzowaniu drogi
dojazdowe;j z ulicag
ks. A. Szamarzewskiego) posadowienie bedzie znajdowacé si¢ w obrebie utwordéw ilastych.
IVB.

Kanalizacja sanitarna podobnie jak sie¢ wodociggowa uktadana bedzie w obrebie
utwordéw piaszczysto-zwirowych (o réznej granulacji i ré6znym stopniu zageszczenia) oraz
miejscami w obrgbie 110w mio-pliocenskich. Na glebokosci posadowienia beda znajdowaly
si¢ piaski $rednie $rednio zaggszczone (rejon otw. nr 6, 7 1 8) 1 zageszczone (otw. nr 31 9),
piaski grube $rednio zageszczone (otw. 5 1 7) oraz utwory ilaste twardoplastyczne (otw nr. 1,
214).

Ity sa utworami wybitnie ekspansywnymi, strop utwordéw spoistych jest zaburzony
1 miejscami moze on by¢ wyzej niz to zostato udokumentowane wierceniami, dlatego tez nie
wyklucza si¢ iz strop itOw bedzie w poziomie posadowienia mimo iz w otworze zostal
udokumentowany nizej. Nalezy pamigta¢ ze otwory sa wykonywane punktowo i pomigdzy
nimi strop utworow spoistych moze wystepowac nieco wyzej lub nizej rzednej z pobliskich
otworow.

W trakcie prac terenowych woda gruntowa zostala rozpoznana we wszystkich
wykonanych otworach, gdzie zwierciadlo wody gruntowej stabilizowato si¢ na rzednych
od 41,60 do 39,08 m n.p.m.

Parametry geotechniczne wyszczegolnionych warstw przedstawione sg w formie
tabelarycznej na zalaczniku nr 9.

Planowang inwestycje proponuje si¢ zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej zgodnie
z § 4.3. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. z dnia 25 kwietnia 2012 r., poz.463).



7. Podsumowanie

>
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Dokumentacja zostata wykonana na podstawie 9 otworow geotechnicznych
wykonanych do glebokosci 6,0 m p.p.t. oraz 9 sondowaniach dynamicznych
(wykonanych w obrebie utwordw niespoistych).

Prace terenowe nie spowodowaly negatywnego wplywu na Srodowisko gruntowo-
wodne.

Podloze gruntowe terenu badan do glebokosci rozpoznania charakteryzuja proste
warunki gruntowo-wodne.

Planowang inwestycj¢ zarowno w przypadku budowy przewodu sieci wodociggowe;,
jak 1 kanatu sanitarnego proponuje si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;.

W trakcie prac terenowych woda gruntowa zostala rozpoznana we wszystkich
wykonanych otworach, gdzie zaobserwowano zwierciadlo wod gruntowych,
ktére ustabilizowalo si¢ na rzgdnych od 41,60 do 39,08 m n.p.m.

Utwory warstwy Il oraz podwarstwy IIIA, 1IB, IVA oraz VA moga by¢ wykorzystane
jako zasypka i obsypka, jednakze podczas wykonywania podsypki oraz zasypki zaleca
si¢ dogeszczanie gruntu warstwami o0 migzszosci nie przekraczajacej 20 cm.

Utwory podwarstwy IIID, IIIC, IVB oraz VB charakteryzuja si¢ dobrymi parametrami
geotechnicznymi i1 stanowig bezpieczne poditoze pod projektowang inwestycje.

Grunty spoiste nie powinny by¢ stosowane jako podsypka i obsypka projektowanych
instalacji.

Piaski $rednie zawierajace domieszki piaskow pylastych udokumentowane w otworze
nr 6 nie sg zalecane do stosowania jako podsypka, ewentualnie nalezy je zmieszac
z piaskiem $rednim.

Wykonane badania geotechniczne majg charakter punktowy, nie mozna wykluczy¢
zmian warunkéw gruntowo-wodnych (w tym mozliwo$¢ wystepowania nasypow
w szczegolnosci w rejonie istniejacych instalacji podziemnych oraz ) w inwestycji
liniowej na etapie prowadzenia robot ziemnych.

W celu wykonywania rob6dt ziemnych niezbedne bedzie obnizenie zwierciadta wody
gruntowej poprzez wykonanie odwodnienia. Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed
doptywem wody 1 osuwaniem si¢ gruntu np. poprzez zastosowanie obudow ptytowych.
Nie wolno pozostawi¢ wykopow na dziatanie czynnikéw atmosferycznych w sezonie
jesienno-zimowym. Wszelkie rozmoczone grunty spoiste nalezy wybraé i zastgpic
chudym betonem lub w przypadku wigkszych migzszosci pozwalajacych na
zageszezenie, dobrze uziarnionym materialem piaszczysto-zwirowym.

Na odcinkach, gdzie sie¢ posadowiona bedzie na itach, nalezy wybra¢ je z dna wykopu i
w ich miejscu wykona¢ warstwe z chudego betonu i podsypke piaskowa z piasku
$redniego odpowiednio zaggszczong, jest to szczegdlnie wazne ze wzgledu na fakt iz
grunty w postaci itéw nalezg do gruntow ekspansywnych.

Przy uktadaniu przewodéw sieci nalezy wykona¢ warstwe podsypki piaskowej
o grubosci min. 40 cm. Podsypke nalezy zageszcza¢ warstwami po 20 cm.

Obsypke nalezy wykona¢ warstwami o grubos$ci 1/3 $rednicy rury z jednoczesnym ich
zageszczeniem.

Zasypki wykopow nalezy wykona¢ gruntem piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie
wigkszych niz 20 mm.

Podsypke zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

Zasyp zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is > 1,0.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu.

Poprawno$¢ zageszczenia powinna zosta¢ zweryfikowana przez uprawnionego
geotechnika lub geologa.
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Prace ziemne wykonywac¢ zgodnie z instrukcjg, normami i obowigzujacymi przepisami
BHP.

» Obliczenia statyczne prowadzi¢ na podstawie parametrow przedstawionych
w zalgczniku nr 7 w oparciu o warunki gruntowo-wodne przedstawione w kartach
otworow (zat. nr 3.1 — 3.9) oraz na przekrojach (zat. nr 4.1 — 4.2).

8. Podstawa opracowania

Akty prawne:

» Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 nr 81, poz. 463),

» Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U nr 207, poz. 2016 z pdZzniejszymi
zmianami).

Normy:

»  PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe,

» PN-B-04481:1998 Grunty budowlane — Badanie prébek gruntu,

» PN-B-02481:1998 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe
1 jednostki miar.

» PN-B-06050:1999 Geotechnika roboty ziemne. Wymagania ogdlne — badanie probek
gruntu,

» PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ I: Zasady ogdlne.,

» PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego.



